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OPIS DO PROJEKTU
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania ninfejszej dokumentacji technicznej jest :

Umowa zawarta z przedstawicielem Inwestorem

Warunki przytaczenia, wydane przez ENERGA OPERATOR Spdtka z o.0. Oddziat Dystrybucji Energii — Rejon

Dystrybucji Biatogard oraz podpisana obustronnie umowa o sprzedazy energii .

Przepisy Budowy Urzadzeri Elektroenergetycznych

Obowigzujgca norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa"

Polska Norma PN-IEC-60364 wraz z zatagcznikami

Polska Norma PN-76/E-02032 ,Oswietlenie drog publicznych”

Obowigzujgca norma PN-IEC-60 364 wraz z arkuszami "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Katalog : Technika oswietlenia zewnetrznego ,WILK” S.C. 64-761 Krzyz Wikp., ul. Portowa 4A z 1998 roku

Katalog opraw oswietleniowych i Zrodet swiatta Przedsiebiorstwa PHILIPS Lighting

10. Karta katalogowa Fabryki Sprzetu Elektrotechnicznego ,,POLAM - PUETUSK” S.A. 06-100 Puttusk ul. Kolejowa 18 :
Whkiadki Topikowe Przemystowe WT-1/gG i WT-00/gG

11. Uziemienia typu GALMAR i ochrona odgromowa - Katalog '97 : przedsiebiorstwa Galmar J. Marciniak ul. Kobyliriska
5, 61-424 Poznari

12. Katalog nr 2a z 1996 roku : Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej (Na napiecie 0,6/1kV)
Krakowskiej Fabryki Kabli S.A.

13, Katalog Zaktadu Osprzetu Termokurczliwego ,RADPOL” ul. Batorego 14, 77-300 Cztuchow : Osprzet
termokurczliwy.

14. Katalog wyrobow Edycja B ( Ostony rurowe i pfaskie do kabli ) firmy AROT Polska Sp. z 0.0., 64-100 Leszno, ul.
Spotdzielcza 2

15. Program obliczeniowy *SIECI 4.4% oraz *OB-REZ-UZ* przedsiebiorstwa PPU WaK z Pity

16. Program obliczeniowy *CALCULUX* przedsiebiorstwa PHILIPS Lighting

17. Obliczenia techniczne instalacji elektrycznych Janusz Maluchnik Wydawnictwo PEWA

18. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Burmistrza Karlina

19. Opinia GGN-OD.7442-1-355/2009 Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Biatogardzie z dnia 15
wrzesnia 2009 roku

20. Wizja lokalna projektanta prowadzgacego w terenie

2. INFORMACJE TECHNICZNE

LOINILAL Nk

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany oswietlenia drog wewnetrznych (alejek pieszych) na
terenie Cmentarza Komunalinego zlokalizowanego przy ulicy Parkowej w m-ci KARLINO powiat biatogardzki, Zasilanie
projektowanego oswietlenia zostanie wykonane z istniejacego ztacza kablowo — pomiarowego zabudowanego przez
ENERGA Operator Spotka z 0.0. przy drodze dojazdowej - ulicy Parkowej — przed brama wjazdowa na cmentarz. Kable i
inne urzadzenia oswietleniowe Zzlokalizowane zostang w catosci na dziatkach ewidencyjnych oznaczonych nr 137/5,
139, 141/1, 141/3, 141/4 oraz 141/5 . Wiascicielem dziatek jest Inwestor .

W zakresie niniejszego opracowania jest .

Zasllanie projektowanego oswietlenia ze ztacza ZKP przy wjezdzie na teren Cmentarza

Odcinek kablowej linii zalicznikowej (WLZ) nn 0,4 kV typu YAKY 4x25 mn? dtugosci 35 metrow

Szafka oswietleniowa SOU-1/S/2 przy budynku kaplicy cmentarnej

Trzy obwody kablowej linii oswietleniowej nn 0,4 kV typu YAKY 4x25 mn? dfugosci #acznej 1146 metrow

Obwdd kablowej linii oswietleniowej nn 0,4 kV typu YKY 5x4 mn? dhugosci tacznej 54 metrow

Stupy oswietleniowe stylowe typu parkowego L-1a z oprawami typu Lampion 01 o mocy 70W firmy Artmetal — 33 szt.

Oprawa nascienna typu Lampion 01 o mocy 70W firmy Artmetal - 2 szt.

Reflektory wbudowywane ( projektory ) POMPEI MBF 505 W 70 prod. PHILIPS (IP 67 ) - 3 szt.

R

Stan istniejacy

W chwili obecnej teren cmentarza komunalnego przy ulicy Parkowej w KARLINIE nie jest oswietlony. W celu wykonania
oswietlenia zabudowano nowe ztacze kablowo — pomiarowe typu ZKP w rejonie wejscia na ogrodzony teren cmentarza.
Zigcze to stanowi majgtek ENERGA OPERATOR i znajduje sie w eksploatacji energetyki, W ztaczu zabudowany jest
uktad pomiarowy energii dla Cmentarza Komunalnego w Karlinie. Na rysunku numer E 01 w skali 1 : 500 pokazano
miejsce posadowienia istniejacych oraz projektowanych urzqdzeri oswietleniowych .

Stan projektowany

Zalicznikowa , kablowa linia zasilajgca nn 0,4 kV / WILZ

W celu zasilania projektowanej szafki oswietleniowej SO przy budynku Kaplicy, zachodzi koniecznosc¢ budowy
Zzalicznikowey linii kablowej niskiego napiecia 0,4 kV od istniejacej szatki licznikowej (zlgcza ZKP) naleZgacej do ENERGA
Operator — zabudowanej przy chodniku prowadzgcym na teren cmentarza komunalnego. Jako kabel zalicznikowy
projektuje aluminiowy kabel ziemny typu YAKY 4x25 mn? o dfugosci 35 metrow. Trasa projektowanego odcinka
kablowego pokazana jest rysunku nr E 01 w skali 1:500. Wraz z tym kablem, we wspdinym wykopie, prowadzony
bedzie rownieZz odcinek kabla oswietleniowego do lampy Lc6 obwodu ,C”. Wykopy pod kabel zalecam
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wykonywac recznie, przy zachowaniu szczegolnej ostroZnosci ze wzgledu na wystepujace urzadzenia
podziemne. Trase kabla moZna korygowac o okofo 0,3 metra w stosunku do projektowanej trasy .
Projektowany kabel nalezy wyprowadzic z istniejacego ztacza kablowo — pomiarowego ZKP, z listwy zalicznikowej. Na
obu koricach kabla ( w ztaczu ZKP oraz w szafce oswietleniowej SO ) zamontowac kofpaki rozdzielajace na kabel (
czteropalczatki ) typu POLFIT AK-4 16-70 firmy ,,RADPOL” Cztuchow. Kofpaki zabezpieczq kabel przed wnikaniem
wilgoci. Projektowany kabel nalezy uktadac w wykopie, na gfebokosci 70cm linig falista z zapasem 3% dfugosci
wykopu, wystarczajacym dla skompensowania moZliwych przesuniec gruntu, w kierunku projektowanej szafki SO .
Przy ztaczu ZKP ( z licznikiem ) oraz przy szafce SO naleZy pozostawic zapasy kabla o dfugosci min. 2,0 m. Pod
kablem nalezy wykonac 10 cm podsypke z piasku przesianego i taka sama warstwa piasku kabel przysypac. Nastepnie
kabel przysypac jeszcze 15cm warstwag gruntu rodzimego i utozZyc¢ nad nim folie ochronng koloru niebieskiego o szer.
min. 20cm. Folia powinna znajdowac sie w odlegtosci 25cm od powtoki kabla. Na cafej dfugosci kabla, co 10m ,
zamontowac trwate oznaczniki ( z tworzyw sztucznych lub z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje ) z opisem
kabla. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic przy mufach i w miejscach charakterystycznych (np. przy skrzyZzowaniach z
innymi kablami, przy wejsciach do przepustow rurowych). Row kablowy zasypywac warstwami ubijajac poszczegoine
warstwy. Nadmiar ziemi uformowac nad wykopem dla pozniejszego osiadania. Kabel nalezy na jego koricach czytelnie
opisac . Opis winien byc wykonany trwale i zawierac przekrdj i typ kabla oraz kierunek jego utozenia.
Projektowany kabel WLZ prowadzic w odlegfosci :

= min. 10cm od kabli nn 0,4kV
min. 50cm od istniejgcej sieci wodociggowej
min. 50cm od istniejacych kabli telekomunikacyjnych
min. 50cm od istniejacych granic dziatek i fundamentow
min. 80cm od istniejacych stupow linii napowietrznych
min.150cm od istniejacych drzew
Przy skrzyZowaniu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym ( rury wodociggowe , kanalizacyjne, kable energetyczne,
inne media ), w przypadku niemoznosci zachowania odlegtosci pionowej 80 cm, projektowany kabel prowadzic w
osfonie z rur ochronnych AROT DVK 75 o dtugosciach podanych na rysunku EO1 . Przepusty uktadac na odlegtosc 50
cm poza miejsca skrzyzowania. Ze wzgledu na rodzaj nawierzchni wykopy pod drogami wykonac metoda wykopu
otwartego. Teren po prowadzeniu prac doprowadzic do stanu pierwotnego .

Zaktada sie, ze w czasie prowadzenia wykopow wykonawca prac moze natknac sie na rozne przeszkody, ktore sg
pominiete na podkiadzie geodezyjnym. W zwigzku z tym wykonawca zobowigzany jest do zastosowania z witasnej
iniciatywy takich osfon, aby prace wykonane byty zgodnie z obowigzujgcq normq PN-76/E-05125. Przy
prowadzeniu prac ziemnych nalezy bezwzglednie stosowac sie do uzgodnieri branzowych Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji Projektowych . Wraz z kablem nalezy ufoZyc szyne uziemiajaca - stalowy drut ocynkowany Fezn ¢ 8 mm
( np. GALMAR ). Drut uziemiajacy podiaczyc¢ do szyn ,,PEN” szafki licznikowej oraz szafki oswietleniowej za pomoca
przyspawanego do niego 10 cm odcinka bednarki ocynkowanej z wywierconym otworem badZz przez zarobienie na
drucie oczka o odpowiednich ksztattach. Trase kabla nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie we wiasciwej terenowo
Jjednostce geodezyjnej. Po wykonaniu prac przy uktadaniu kabli i po ich zasypaniu nawierzchnie nalezy doprowadzic do
pierwotnego stanu oraz ztoZyc Inwestorowi wniosek o dokonanie sprawdzenia technicznego robot oraz wydanie decyzji
0 zataczeniu nowych urzadzeri pod napiecie.

Szafka oswietleniowa SO typu SOU 1/5/2

Przy budynku kaplicy cmentamej (dziatka nr 210) projektuje posadowienie typowej szafki oswietlenia ulicznego.
Projektuje szafe oswietlenia ulicznego typu SOU 1/S/2 firmy ENTECH (lub podobng) , ktora przeznaczona jest do
zabezpieczenia, pomiaru I sterowania oswietleniem ulic w sieci elektroenergetycznej 3-fazowej. Obudowa i fundament
wykonane sg z tworzywa o symbolu SMC 0180 samogasngcego w czasie 15 s. Zasflanie szafki SO wykona wykonawca
Inwestora jako instalacje zalicznikowg w ramach posiadanej umowy.

Zestaw zbudowany jest w sposcb modutowy. Poszczegdine elementy faczone sq za posrednictwem zigcz srubowych.
Cafos¢ posiada barwe RAL 7035. Drzwi mocowane s3a czteropunktowo i dostosowane sq do zamka typu MASTERS.
Szafka posiada trwate oznakowanie ktore mozna konfigurowac w/g przyjetego systemu.

Istnieje moZliwos¢ wymiany uszkodzonych elementow obudowy pojedynczo jak rowniez podwyzszenia czesci
fundamentowej za pomocg specjainej podstawy.

Parametry techniczne :

Znamionowe napiecie 230/400 vV
Znamionowe napiecie izolacji 660V
Znamionowy prad ciagty zasilania 160 A
Znamionowy prad ciggly pomiaru 63 A

Prad zwarciowy 10 KA
Czestotliwosc 50 Hz
Stopieri szczelnosci obudowy P44
Wyposazenie :

Obudowa KV5005/222
Fundament FPOOS
Rozlqcznik bezpiecznikowy LTL 00
Rozlqcznik bezpiecznikowy R 303

Wytacznik nadpradowy 5303
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Stycznik K 140A

Zaciski uniwersaine 4 x 5x2UG 35
Przekaznik zmierzchowy PZF

Uktad PEN Cu/Sn 30 x 6
Plyta montazowa MPLOOS

Schemat ideowy, oraz widok wymiarowy oraz elewacji szafy oswietleniowej SOU 1/S/2 pokazano na rysunku nr E 03 .

Oswietleniowe linie kablowe nn 0,4 kV

W celu zasilania projektowanego oswietlenia drog wewnetrznych ( alejek pieszych ) na terenie cmentarza

komunalnego w KARLINIE zachodzi koniecznosc¢ budowy trzech odcinkow oswietleniowej linii kablowej niskiego

napiecia 0,4 kV. Z projektowanej szafki oswietleniowej SO wyprowadzic n/w obwod oswietleniowy

0bwid ,A” ( pierwszy ) dtugosci 783 metrow, kablem YAKY 4x25 mn¥ zasilajacy stupy oswietleniowe oznaczone
na rysunku £E01 Lal —La21 razem 21 stupow .

= Obwdd ,B” ( drugi ) dhugosci 155 metrow, kablem YAKY 4x25 mn? zasilajacy stupy oswietleniowe oznaczone na
rysunku EO1 Lb1 —Lb6 razem 6 stupow .

»  ObwWid ,C” ( trzeci ) diugosci 208 metrow, kablem YAKY 4x25 mn? zasilajacy stupy oswietleniowe oznaczone na
rysunku E01 Lcl —Lc6 razem 6 stupow .

= Obwid ,D” ( czwarty ) dla zasilania oswietlenia Kaplicy dtugosci 54 metrow, kablem YKY 5x4 mn? zasilajacy
oprawy oswietleniowe na budynku oznaczone na rysunku EO01 Ld1 — Ld2 razem 2 lampiony oraz zasilajacy
reflektory / projektory R1 — R3 .

Widok i trase ufoZenia projektowanych oswietleniowych kabli nn pokazano na rysunku nr EO1 w skali 1 : 500 a

schemat ideowy pofgczeri pokazano na rysunku nr E02. Jako glfowny kabel oswietleniowy projektuje kabel (K)

elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y) typu YAKY 4x25 mm? z

Zytami sektorowymi (SM) produkcji Krakowskiej Fabryki Kabli lub innej fabryki lecz tego samego typu o dfugosciach

podanych na rysunku E 01. Jako kabel obwodu oswietlenia Kaplicy projektuje kabel (K) elektroenergetyczny o izolacji

polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y) typu YKY 5x4 mm? z Zytami okraglymi produkcji Krakowskiej Fabryki Kabli

lub innej fabryki lecz tego samego typu o dfugosciach podanych rowniez na rysunku E 01. Kabel ten uktadany bedzie

do Lampiondw nasciennych pod tynkiem w uprzednio przygotowanej bruzdzie.

Projektowane kable doziemne nalezy uktadac w wykopie, na gfebokosci 60 - 70 cm linig falista z zapasem 3% dfugosci

wykopu, wystarczajacym dla skompensowania moZliwych przesunie¢ gruntu, w kierunku projektowanych

wolnostojacych stupow oswietleniowych. Przy wszystkich stupach naleZy pozostawic zapas kabla o dfugosci min. 2,5 m.

Na koricach kabli w stupach zalecam zamontowac kofpaki rozdzielajace na kabel ( czteropalczatki ) typu POLFIT AK-4

firmy RADPOL Cztuchow. Pod kablem nalezy wykonac 10 cm podsypke z piasku przesianego i takg sama warstwa

piasku kabel przysypac. Nastepnie kabel przysypac jeszcze 15 cm warstwa gruntu rodzimego i utoZy¢ nad nimi folie

ochronng koloru niebieskiego o szer. min. 20 cm. Folia powinna znajdowac sie w odlegtosci 25 cm od powloki kabla.

Na cafej atugosci kabla, co 10 m, zamontowac trwate oznaczniki ( z tworzyw sztucznych lub z blachy niemagnetycznej

odpornej na korozje) z opisem kabla. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic przy mufach i w miejscach

charakterystycznych (np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, przy wejsciach do przepustow rurowych). Row

kablowy zasypywac warstwami  ubijajac poszczegolne warstwy. Nadmiar ziemi uformowac nad wykopem dla

pozZniejszego osiadania. Kable nalezy czytelnie opisac we wnekach stupow oswietleniowych. Opis winien byc wykonany

trwale ( foliowanie ) i zawierac typ i przekroj kabla oraz kierunek jego ufoZenia — wykonac go najlepiej zgodnie ze

standardami opisowymi obowigzujacymi w ENEA OPERATOR Spotka z o.0.  Projektowany oswietleniowy kabel nn 0,4

kV nalezy prowadzic w odlegtosci :

min. 10cm od innych kabli nn 0,4 kV

min. 50cm od istniejacej sieci wodociggowej i gazowej

min. 50cm od istniejacych kabli telekomunikacyjnych

min. 50cm od istniejgcych granic dziatek i fundamentow

min. 80cm od Istniejacych stupow linii napowietrznych

min. 150cm od istniejqcych drzew

W przypadku wystgpienia kolizji z urzgdzeniami podziemnymi ( wodociqgi , kanalizacjie , kable telekomunikacyjne i

energetyczne ) zaleca sie uktadanie kabla oswietleniowego w rurze ochronnej PCV typu AROT DVK 75. Dtugosci

poszczegoinych rur ostonowych oraz ich typ pokazano na rysunku nr E 01 .

Przejscie pod drogami i wjazdami ze stala nawierzchniq zalecam wykonac metoda przecisku lub przewiertu bez

naruszania struktury nawierzchni rurami AROT SRS . Wewnetrzna srednica rury ostonowej powinna byc wieksza od

50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5-krotna srednica zewnetrzna kabla - w przypadku kabli uktadanych

pojedynczo i 3,5-krotna srednica zewnetrzna kabla jednozytowego - w przypadku utoZenia 3-fazowej wigzki trzech lub

czterech kabli 1-zytowych. W przypadku wykonywania zabezplieczenia metodq wykopu otwartego najbardziej do ostony

kabla nadaje sie rura typu DVK o dwuwarstwowej konstrukcji, posiadajaca karbowang warstwe zewnetrzng i gtadka

wewnetrzng. Przy skrzyZowaniu z drogg jezdng gtebokosc zakopania winna wynosic ok. 100 cm liczac od powierzchni

drogi do gornej krawedzi ostony kablowej. Przepust uktadac na odlegtosc 50 cm poza miejsca skrzyzowania | krawedz

drogi jezdnej.

W czasie prac bezwzglednie stosowac sie do uzyskanych uzgodnieri ZUDP w Biatogardzie .

Wraz z kablem oswietleniowym naleZy ufoZyc szyne uziemiajaca - stalowy drut ocynkowany FeZn ¢ 8 mm ( np.

GALMAR ). Drut uziemiajacy podtaczyc¢ do szyny ,,PEN” stupow za pomoca przyspawanego do niego 10 cm odcinka

bednarki ocynkowanej z wywierconym otworem badZz przez zarobienie na drucie ,oczka” o odpowiednich ksztaftach.
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Zaktada sie, ze w czasie prowadzenia wykopow wykonawca prac moze natknac sie na rozne przeszkody, ktore s
pominiete na podktadzie geodezyjnym. W zwigzku z tym wykonawca zobowigzany jest do zastosowania z wiasnej
iniciatywy takich osfon, aby prace wykonane byly zgodnie z obowigzujgcq normq PN-76/E-05125. Przy
prowadzeniu prac ziemnych nalezy bezwzglednie stosowac sie do uzyskanych uzgodnieri branzowych. Przed | po
zasypaniu kabla nalezy dokonac sprawdzenia jakosci tych robot z upowaznionym przedstawicielem Inwestora. Trase
kabla nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie we wiasciwej terenowo jednostce geodezyjnej. Ideowy schemat pofaczeri
strony nn pokazano na rysunku nr E 02, Trasa projektowanych kabli nn przebiegac bedzie w wiekszosci po dziatkach
nalezgcych do Inwestora.

Rozliczeniowy pomiar energii
Dia zasilania z istniejqgcej sieci odbiorczej rozliczeniowy pomiar energii odbywat sie bedzie z mocg umowng w uktadzie
trojfazowym , w istniejacym ztaczu kablowo - pomiarowym ZKP zlokalizowanym przy chodniku, w rejonie wejscia na
teren Cmentarza Komunalnego. Ztacze kablowo - pomiarowe ZKP posiada zabezpieczenie przelicznikowe typu S 303
C25A - pozostaje ono bez zmian .

Osprzet oswietleniowy

Zgodnie z Zyczeniem inwestora, oraz dokonanymi uzgodnieniami w Wydziale Inwestycji oraz Budownictwa UM Karlino,
oswietlenie parkowe zaprojektowano oprawami stylowymi szesciokatnymi Art Metal - Lampion 01 ,,VEGA” produkcji
Firmy Produkcyjno - Handlowej ,,ART METAL”. Lampion wykonany jest jako odlew z aluminium z szybkami wykonanymj
z tworzywa PC lub PMMA wzmocnionymi foliq. Pod koputa przygotowane jest miejsce na aparature zaptonowq do
Zarowek 70-100W sodowych. Podnoszona na zawiasie koputa lampionu umoZiiwia prosta i fatwa obstuge i
konserwacje. W oprawie zainstalowany jest odblysnik zwiekszajacy wydajnosc swieting. Oprawa jest fatwa w instalacji i
obstudze. Oprawy zamontowac na stylizowanych stupach oswietleniowych parkowych stylowych L-1a o wysokosci
nominalnej z oprawg ( nad teren) okofo 4,54 metra, rowniez produkcii ,ART METAL”. Projektowany stup posiada
konstrukcie wykonang ze stopu aluminium wytrzymata na uderzenia mechaniczne i posiada stabilng podstawe. Stupy
powinny posiadac logo Miasta Biatogard — co naleZy zamowic u producenta. Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone
sg antykorozyjnie powtokami dekoracyjnymi. MozZliwa jest regulacia wysokosci stupa ( przedfuzki 30 i 60 cm ). Stup
przystosowany jest do zabudowy jedno lub wieloramiennych wysiegnikow. Waga stupa — okoto 50 kg . Stup posiada
zabezpieczenie elektryczne umieszczone w dolnej czesci stupa we wnece w postaci tabliczki jedno lub
wielobezpiecznikowej. Stup przystosowany jest konstrukcyjnie do mocowania na fundamencie prefabrykowanym
betonowym ,,D” ( F1004 ) o wymiarach 1000x250x250 srubami 4xM16. Montaz oraz transport stupa nie wymaga
dzwigu i sprzetu specjalistycznego.

Niezaleznie od przyjetej oprawy, Zrodfami swiatta beda lampy wytadowcze (wysokoprezne lampy sodowe) PHILIPS
SON 70W-I. Lokalizacje poszczegoinych stupow pokazano na rysunku nr E 01 . Oswietlenie zasilane i sterowane bedzie
z szarki oswietleniowej ,,SO” przy Kaplicy , zas opomiarowane bedzie w miejscu dotychczasowym — w ztgczu ZKP.
Jako ochrone od porazeri stosowac nalezy Samoczynne Wytaczenie Zasilania. Podfaczeniu do szyny "PEN" podlegaja
wszystkie metalowe stupy oraz oprawy oswietleniowe. Nalezy uziemic przewod neutralny "PEN" we wszystkich
stupach. Opornosc uziomu zmierzona na zacisku probierczym nie moze byc¢ wieksza od 30 Q . Po zakoriczeniu robdt,
a przed przekazaniem urzadzeri do eksploatacji nalezy dokonac pomiarow ochronnych opornosci izolacji oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowey.

Kompletne stupy wraz z niezbednym osprzetem ( oprawy, tabliczki bezpiecznikowe, fundamenty ) nalezy zamowic u
producenta — firmy ArtMetal , lub u autoryzowanego dystrybutora tej firmy , pamietajqc o umieszczeni herbu Miasta na
podstawie latarni.,

Ponadto zalecam dokonanie pomiarow natezenia oswietlenia . Pomiar ten nalezy wykonywac po upfywie co najmniej
0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byc¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgfa, snieZyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umoZziiwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktow jezdni zgodnie z PN-E-02032.

Osprzet _oswietleniowy dla oswietlenia Kaplicy

Oswietlenie kaplicy zaprojektowano w oparciu o Lampion 01 firmy Artmetal . Lampiony mocowac na frontowej scianie
budynku na dedykowanym do tego celu wysiegniku murowym. Widok tego rozwigzania pokazano na rysunku £ 05 w
skali 1:10 . Projektowane obok budynku Kaplicy reflektory do wbudowania w chodnik to produkt firmy PHILIPS
Lightning. Projektuje sie trzy projektory typu Pompei MBF 505 z zestawem montazowym ZBF 505 SV o wymiarach
400x400mm. Projektory zlicowac z powierzchniq projektowanej wokdt budynku opaski z polbruku, lub z nawierzchniq
innego typu. Reflektor pokazano na zataczonej w czesci graficznej projektu karcie technologicznej producenta.
Szczegotowe rozmieszczenie oraz opis poszczegoinych opraw pokazano na rysunku w skali 1:500.

Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi oraz przepisami zawartymi w P.B.U.E. oraz innych obowigzujacych
przepisach, jako system dodatkowej ochrony od porazeri projektuje sie :
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SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
PN - IEC — 60364 ukiadsieci TN -C

Uziemieniu podlegaja :
Szyne PEN szafki oswietleniowej SO ; - Ry <30 [Q2]
Stupy oswietleniowe : - Ryr <30 [Q]

Podfaczeniu do szyny "PEN" podlegaja :

Metalowe konstrukcje stupow oswietleniowych oraz opraw oswietleniowych .

Uziemienia | zerowanie wymienionych wyzej urzadzen naleZy wykonac zgodnie z opisami i rysunkami w katalogach
producentow .

Uwagi Koricowe

Ze wzgledu na moZliwosc etapowania inwestycji oraz na znaczny zakres prac zezwala sie na sukcesywne montowanie
projektowanego oswietlenia. Nalezy kierowac sie przy tym zasadg , ze w przypadku nie montowania ktdregos ze
stupow oswietleniowych, w jego miejscu naleZy pozostawic odpowiedni zapas kabla. UmoZliwi to pdzZniejsze
bezproblemowe zamontowanie stupa po uzyskaniu srodkow finansowych na dalsze etapy budowy.
Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac sie szczegotowo z uzyskanymi uzgodnieniami Instytucii Branzowych oraz
sposobem kontaktu z nimi. Ze wzgledu na istniejagce , czynne uzbrojenie podziemne na trasie oswietleniowej linii
kablowej nn prace nalezy wykonywac przy zachowaniu szczegoinej ostroznosci , prace nalezy wykonywac recznie przy
zachowaniu szczegoinej ostroznosci. Zwrdcic ponadto nalezy szczegoing uwage na prace w rejonie drzew przydroznych
i przyalejkowych — prace przy drzewach prowadzic recznie | stosowac sie do zaleceri Miejskiego Wydziatu Ochrony
Srodowiska w Karlinie. W rejonie drzew kable oswietleniowe w stanie odkrytym zgtosic do odbioru w Gminie Karlino .
Ponadto nalezy dokonac nastepujacych prac i ustalen :
. Odtworzy¢ i wyznaczyc w terenie trase linii kablowej nn 0,4 kV i miejsca posadowienia stupow
. Ustalic miejsca kolizyjne
) Ustalic z zainteresowanymi instytuciami terminy oraz technologie wykonania skrzyzowari
. Wykonac przekopy prébne w celu ustalenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego
Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, — zarzgadzeniami [ uzgodnieniami
branzowymi, tam gdzie to konieczne nalezy zapewnic sobie nadzor przedstawicieli branz, ktorych urzadzenia kolidujg z
projektowanymi urzadzeniami. Wytaczenia czynnych urzadzeri energetycznych dla bezpiecznego wykonania prac nalezy
uzgadniac w terminie wyprzedzajacym we wiasciwym posterunku energetyki zawodowej . Po wykonaniu opisanych w
projekcie prac, wybudowaniu projektowanej linii kablowej niskiego napiecia 0,4 kV wraz ze stupami oswietleniowym,
nalezy powiadomic Inwestora celem dokonania sprawdzenia technicznego i wydania decyzji o zataczeniu urzadzer
pod napiecie.
Po wybudowaniu odcinkow linii kablowych zaleca sie wykonanie proby napieciowej izolacji linii, Probe napieciowa
izolacji linii kablowej nn zbudowanej z odcinkow 4-Zytowego kabla typu YAKY-0,6/1 kV nalezy wykonac doprowadzajac
napiecie probiercze stafe lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie w ciagu 20 minut kolejno :
a) Pomiedzy dwie potaczone ze sobg, przeciwlegte ( w przekroju kabla) Zyly fazowe a Zyte PEN pofaczong z trzecig
2yt fazowg kabla
b) Pomiedzy wszystkie potaczone ze soba Zyly kabla a ziemie otaczajaca utoZony kabel, przy czym pofaczenie Zrodta
napiecia probierczego z tq ziemiq stanowic moze np. pret stalowy wbity na czas proby w grunt na gtebokosc co
najmniej 1,5 m w poblizu korica badanej linii.
Po probie wg a) i po probie wg b) linie nalezy roztadowac, zwierajgc potaczone z zytami kabla lub z tymi zytami i
uziemieniem zaciski Zrodfa napiecia probierczego na czas co najmniej 10 sekund.
Wraz z pismem o dokonanie Odbioru Technicznego jednostce sprawdzajacej (Inwestorowi) naleZy przedstawic
nastepujgce dokumenty odbiorowe
e protokdt z pomiaru rezystancji uziemienia stupow
protokdt z pomiaru rezystancji izolacji odcinkow kablowych
pomiar ochrony przeciwporazeniowej dla stupow na ktorych zabudowane sq oprawy oswietleniowe
protokdf z dokonanej proby napieciowej kabli nn
egzemplarz dokumentacji powykonawczej
protokoty odbioru z przedsiebiorstwami branzowymi
aktualny wyrys geodezyjny powykonawczy linii kablowej wraz ze stupami
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USLUGI PROJEKTOWE - BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

MARIUSZ ARTUR STRAZNIKIEWICZ

[=] Ostrowiec 165 78-600 WALCZ ’é‘( 67 ) 2500655
e-mail : mariusz.straznikiewicz@gmail.com

nip 765-115-58-94 @ KoM (602 ) 481 276

Innestor GMINA KARLINO
ul. Plac Jana Pawta IT 6
78-230 Karlino

Obiekt Budowa oswietlenia terenie Cmentarza Komunalnego

przy ulicy Parkowej w KARLINIE - powiat biatogardzki .
Rodzaj ) Budowa oswietleniowej linii  kablowej nn ze stupami oswietleniowymi typu
dokumentacji parkowego na terenie Cmentarza Komunalnego przy ulicy Parkowej w KARLINIE -

powiat biatogardzki .

Oswietlenie drog wewnetrznych — alejek

»  Zalicznikowa linia kablowa typu YAKY 4x25 mm? dtugosci tacznej 35 metrow

= Oswietleniowa linia kablowa niskiego napiecia 0,4 kV typu YAKY 4x25 mm 2

dtugosci facznej 1146 metrow z szafkg oswietleniowa ,,SO”

= Stupy oswietleniowe typu parkowego A-1a z oprawami 01/70W - 33 szt.

»  Oprawa nascienna typu Lampion 01 o mocy 70W firmy Artmetal - 2 szt.

= Reflektory wbudowywane ( projektory ) POMPEI MBF 505 W 70 prod. PHILIPS

(IP67) -3 szt
Branza ELEKTROENERGETYCZNA
Stadium
INFORMACJA BIOZ

Nr zlecenia Zlecenie przedstawiciela inwestora

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego oswiadczamy, ze niniejszy projekt budowlany
zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Nazwa Imie i Nazwisko Pieczec i Podpisy

Opracowat Mariusz Artur STRAZNIKIEWICZ
Uprawnienia bud. : GP-7342/1843/94

Zachodniopomorska Izba InZynierow Budownictwa

ZAP/IE/1346/01 /01.01.2012-31.12.2012/

Projektowat Ryszard GRABOWSKI
Uprawnienia bud. : GTN-III-8345/282/78

Zachodniopomorska Izba Inzynierow Budownictwa

ZAP/IE/0261/03 /01.03.2012 - 28.02.2012/

Data Ostrowiec — czerwiec — 2012 roku
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CZESC OPISOWA INFORMACJI BIOZ

1.

2.

3.

4.

5.

Zakres robot:
roboty montazowe przy wykonaniu linii kablowych nn 0,4 kV oswietlenia typu parkowego wraz z zabudowag szarki
oswietleniowej typu SOU-1/S/2 oraz stupow oswietleniowych parkowych na terenie cmentarza komunalnego przy
ulicy Parkowej w KARLINIE — powiat biatogardzki .

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
Na nieruchomosci objetej budowa nie ma obecnie obcych obiektow budowlanych , teren prac to pas drogowy drog
wewnetrznych (alejek pieszych ) — wraz z infrastrukturg towarzyszacq .

Elementy zagospodarowania terenu mogace zagrazac bezpieczeristwu :
Nie wystepuja. Teren budowy zabezpieczony zostanie ogrodzeniem (tasmami) przed dostepem osob postronnych,
prace prowadzone w obrebie pasa drogowego prowadzone beda na podstawie uzyskanych uzgodnier .

Przewidywane zagroZenie w trakcie prowadzenia robot budowlanych:
Przewiduje sie , Ze w trakcie prowadzenia prac moga wystapic zagrozenia. Szczegoinie podczas pracy w obrebie
pasa drogowego . NaleZy bezwzglednie zastosowac sie do uzyskanych uzgodnieri oraz stosowac na budowie
urzadzenia zabezpieczajgce prace ( barierki, tasmy, kaski ochronne).

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do prac niebezpiecznych

a. podczas wykonywania robot montazowych nalezy pracownikow wykonujacych te roboty zapoznac z zakresem
robot, przeszkolic w zakresie przepisow BHP i P. Poz. oraz zabezpieczyc w niezbedny sprzet ochronny.

b. Transport i roztadunek materiatow wykona specjalistyczna firma transportowa .

Prace szczegoinie niebezpieczne prowadzone przez pracownikow na ktore zwrocic uwage przed rozpoczeciem tych
robot jako niebezpieczne dla zdrowia.

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek nieoznaczonych w
dokumentacji przewodow instalacji podziemnych ( w szczegolnosci kabli elektroenergetycznych, telefonicznych,
gazociggow, wodociagow, cieptociagow np.) nalezy:

niezwtocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslic w jaki sposob moZliwe jest
bezpieczne prowadzenie robot w tym migjscu, nalezy zwrdcic sie do uzytkownika uzbrojenia o wyznaczenie
fachowego nadzoru .

W przypadku wykonywania przekopow kontroinych w celu ustalenia potozenia przewodow instalacji podziemnych
na gtebokosci wiekszej niz 40 cm nalezy kopac recznie bez uzycia kilofow.

w przypadku natrafienia na niewypaty lub przedmioty trudne do identyfikacji nalezy bezzwitocznie przerwac roboty
/ zawladomic wilasciwy urzad gminy, miasta itd. oraz organy policji.

UWAGA!

Niewtasciwie sktadowany nadktad ziemi moze byc przyczyna zawalenia sie wykopu z wszystkimi konsekwencjami z
tym zwigzanymi ( zasypanie pracownikow ).

Wykopy w poblizu linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych zalicza sie do robot niebezpiecznych
wymagajacych szczegolnej ostroznosci i rozwaznego dozoru. W szczegdinosci nalezy przestrzegac zachowania
odlegtosci od linii napowietrznych przy pracy sprzetem mechanicznym lub po wytaczeniu linii spod napiecia
potwierdzonym na pismie przez Zaktad Energetyczny. Migjsca, gdzie wystepuja kolizje z kablami
elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi powinny byc oznakowane na etapie wyznaczania trasy wykopow a
roboty ziemne w tych miejscach nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci po uprzednim
wykonaniu przekopow kontrolnych po obu stronach kolizji.

Srodki techniczne i organizacyjne zabezpieczajace niebezpieczeristwu:
teren prowadzonych prac budowlanych zabezpieczyc nalezy ogrodzeniem.
sprzet pracujgcy sprawny posiadajacy aprobaty techniczne lub certyfikaty dopuszczajgce do uzytkowania
roboty prowadzic pod nadzorem 0sob posiadajacych stosowne uprawnienia
osoby pracujace na budowie powinny posiadac kwalifikacie do wykonywania prac budowlanych, montazowych,
aktualne badania lekarskie, aktualne przeszkolenia w zakresie BHP i P. Poz.
w terenie zabudowanym oraz w miejscach zblizenia wykopow do przejsc, drog itp. wykopy powinny byc
wygrodzone zastawami w odleglfosci 1 m od krawedzi wykopu oraz oznakowanie tablicami ostrzegawczymi i
wyposazone w oswietlenie barwy czerwonej w porze nocney.
nalezy dokonac odbioru instalacji przy udziale wiasciciela - uzytkownika oraz przeszkolic do go w obstudze
Instalacji.
teren na ktorym prowadzone sg roboty ziemne powinien byc¢ oznakowany tablicami ostrzegawczymi
"UWAGA ! GLEBOKIE WYKOPY "  "OSOBOM POSTRONNYM WSTEP WZBRONIONY"
na budowie w dostepnym miejscu musi sie znajdowac apteczka pierwszej pomocy oraz osoba wyznaczona do

jej obstugi .

Podstawowe metody realizacji inwestycji

Uktadanie kabli oswietleniowych oraz zabudowa stupow oswietleniowych powinno byc¢ wykonane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Prace wykonywane beda recznie oraz z
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uZyciem sprzetu specjalistycznego. Kable, szafka oswietleniowa oraz stupy oswietleniowe zabudowane zostang w
miejscu ich montazu — zgodnie z wykonanymi rysunkami w projekcie .

Podstawowe zasady BHP i higieny

Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujacymi w zakresie
prowadzenia robot elektroenergetycznych .

Podstawowe wymagania dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych w
zaktadach pracy okreslaja miedzy innymi nizej wymienione przepisy :

USTAWA Zzdnia 26 czerwca 1974 r. KODEKS PRACY - Dziat dziesigty bezpieczeristwo i higiena pracy .

] ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoinych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

Przy pracach na : stupach a takze przy ustawianiu lub rozbiorce rusztowari oraz przy pracach na drabinach i klamrach
na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub podfogi naleZy w szczegoinosci :

1) przed rozpoczeciem prac sprawdzic stan techniczny konstrukcii lub urzadzen, na ktorych majg byc wykonywane
prace, w tym ich stabilnosc, wytrzymatosc na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywana
zmiang pofozenia, a takze stan techniczny statych elementow konstrukcji lub urzadzern majacych stuzyc¢ do mocowania
linek bezpieczeristwa,

2) zapewnic¢ stosowanie przez pracownikow, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu chronigcego
przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczeristwa z linkg bezpieczeristwa przymocowang do stafych elementow
konstrukcji, szelki bezpieczeristwa z pasem biodrowym (do prac w podparciu na stupach, itp.),

3) zapewnic stosowanie przez pracownikow hetmow ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci,

. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Przed przystapieniem do robot ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, na
terenie przysztych robot, nalezy rozpoznac i oznaczyc uzbrojenie podziemne, a w szczegolnosci sfeci
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, ciepine, gazowe, wodne i inne .

Obiekty z zainstalowanymi urzgdzeniami i instalaciami energetycznymi oraz urzgdzenia i instalacie energetyczne
powinny byc¢ oznakowane zgodnie z odrebnymi przepisami . Miejsce pracy powinno byc wiasciwie przygotowane,
oznaczone i zabezpieczone w sposob okreslony w ogoinych przepisach bezpieczeristwa i higieny pracy.

W kazdym miejscu pracy, w ktorym wykonuje prace zespot pracownikow, powinien byc wyznaczony kierujacy tym
zespotem. Urzgdzenia, instalacie energetyczne lub ich czesci, przy ktorych beda prowadzone prace konserwacyjne,
remontowe lub modernizacyjne, powinny byc wytaczone z ruchu, pozbawione czynnikow stwarzajacych zagrozenia i
Skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane.

Zatrudnienie, zaplecze wykonawcy, czas trwania budowy

Roboty beda prowadzone przez specjalistyczng firme, uprawniong do wykonywania robot, kierowane przez
uprawnionego kierownika robot. Kierownik robot powinien posiadac odpowiednie przygotowanie zawodowe w zakresie
budowy instalacji i sieci elektrycznych.

Podsumowanie

Z uwagi na prosty charakter obiektu i robot, powszechnie znane metody realizacji, zastosowang technologie wykonania
I nie powodujacy skazenia i zanieczyszczenia otoczenia plac budowy, omowione kwestie, zwigzane z realizacjg budowy
Instalacji elektrycznej w sposob wyczerpujacy okreslajg jej charakter i podstawowe wymogi BHP i ochrony zdrowia.
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3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Budowa oswietlenia terenie Cmentarza Komunalnego przy ulicy Parkowej w KARLINIE
Lp Materiat Jedn. miary TIlos¢
1. Szafka oswietleniowa SO wedfug rysunku E03 kpl, 1
2. Wyitacznik instalacyjny samoczynny S303-C16 A szt. 2
3. Whkiadki bezpiecznikowe WT-00/gG-20 A szt 3
4. Rura ochronna AROT DVK' 75 (@ 75 mm) mb 31
5. Rura ochronna AROT SRS 96 ( ¢ 96 mm) mb 39
6. Kabel ziemny YAKY 4x25 mnr mb. 1146
7. | Kabel ziemny YKY 5x4 mn? mb. 54
8. | Koricowki kablowe AL 25 szt. 252
9. Kofpak rozdzielajacy na kabel - RADPOL typ POLFIT AK-4 25-150 szt. 131
10. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm GALMAR 110 01 mb. 6
11. | Drut ocynkowany FeZn ¢ 8 mm GALMAR 111 01 mb. 1146
12. | Pret stalowy pomiedziowany 3 " GALMAR 100 25 szt.
13. | Zlgczka mosiezna 34 v GALMAR 104 03 szt. 3
14. | Gfowica pomiedziowana 3 " GALMAR 108 03 szt. 3
15. | Grot pomiedziowany % " GALMAR 106 03 szt. 3
16. | Uchwyt krzyZowy profilowany % " GALMAR 103 96 szt
17. | Folia kablowa niebieska o szer. 20cm mb. 1146
18. | Opaski kablowe Oki szt, 122
19. | Tabliczki opisowe na kable szt. 64
20. | Stup oswietleniowy parkowy Artmatal Lampa stylowa L-1a kpl. 33
21. | Stylowy Lampion 01 produkgji Artmetal kpl. 33
22. | Stylowy Lampion 01 produkcji Artmetal na wysiegniku murowym kpl. 2
23. | Projektor do wbudowania Pompei MBF 505 z adapterem ZBF 505 SV kpl. 3
produkcji PHILIPS
24. | Tabliczki bezpiecznikowe stupowe TBS-1 kpl. 35
25. | Wktadki bezpiecznikowe Bi Wts- 6A szt. 35
26. | Wysokoprezna lampa sodowa PHILIPS SON 70W szt. 35
27. | Przewdd izolowany YDY 3x2,5 mn? mb. 165
28. | Tasma izolujaca ,, Denso ” GALMAR 103 55 op. 25
29. | Piasek , farba , wazelina techniczna --- wg potrzeb
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OBILCZENIA TECHNICZNE

Budowa oswietlenia terenie Cmentarza Komunalnego przy ulicy Parkowej w KARLINIE

OBLICZENIE MOCY SZCZYTOWEJ
Moc szczytowa dla oswietlenia z szafki SO P, = 38x 70 [W] = 2660 [W] w ukitadzie 1 fazowym
DOBOR ZABEZPIECZEN

W ukiadzie tréjfazowym obwod pierwszy ,,A”

P, 21x70[W]/3

Isp = = 072[A]
\J.?_‘)(chosgﬁ 1,73 x400x 0,93

P, 70 [w]

I pampy = = = 0,304 [A] ( dla lampy parkowej )
U 230 [V]

W uktadzie trojfazowym obwdd drugi ,,B” i trzeci, C”

Ps 6x70[Wj/3

Isos = = 0,208 [A]
—~J3 Txuxcosp 1,73x 400 x 0,93

Dobieram zabezpieczenie obwodowe w szafce SO-1 $303C-16 [A]

Dobieram zabezpieczenie zalicznikowe Do-2 20 [A]

Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe WT-00/9G - 25 [A]

Dobieram zabezpieczenie opraw w stupie oswietleniowym ( tabliczka bezpiecznikowa ) Bi-Wts - 6 [A]

Dobieram kabel oswietleniowy - obwody ,A”, ,B”i,,C” typu YAKY 4 x 25 mm ?

Ty = 87,0 [A] / w powietrzu /
Ly = 110,0 [A] / w ziemi /
Ly = 81,0 [A] / w przepuscie kablowym /

Dobieram kabel oswietleniowy - obwod ,D” typu  YKY 5 x 4 mm 2
Lo
Lo

46,0 [A] / w powietrzu /
61,0 [A] / w ziemi /

Pozostate obliczenia techniczne wykonano w programie ,, SIECI wersja 4.4 ”
Obliczeri dokonano dla obwodu najdtuzszego .
Ochrona przeciwporazeniowa zachowana. Spadek napiecia w normie



