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1.0.Podstawa opracowania
Zlecenie, Gminy Karlino 78-230 Karlino

2.0.Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest ocena stanu techniczneggbyidachowej budynkuwietlicy
wiejskiej z czsciag mieszkalg w miejscowdci Molanowo z odniesieniem do sprawdzenia
elementow wgzby dachowej oraz pozostatych elementéw konstrukejdynku, opisu
uszkodzeé konstrukcji budynku, a tele okrélenie niezlgdnego zakresu prac remontowo —
modernizacyjnych niezidnych do dalszego zytkowania budynku, a tak maliwosé
obcigzenia potaci dachu ogniwami fotowoltaicznymi.
Zakresem opracowania @bp:
- 0g0lny charakterysty& oraz stan wizby dachowej przed rozpogdaem prac remontowo-
modernizacyjnych,
— 0go0Iny opis elementéw konstrukcji budynku,
- sprawdzenie rimosci wybranych elementéw konstrukcyjnych,
— wskazanie rozwzan w zakresie koniecznych do wykonania prac remonthyy
niezkednych do dalszego, bezpieczneggthowania budynku,
— opis projektowanego zakresu prac remontowo - nmozicyjnych,

— whnioski i zalecenia.

3.0.0godlna charakterystyka budynku
Objety opracowaniem, budynekvietlicy zlokalizowany w miejscow&ei Molanowo w gminie
Karlino, jest budynkiem prawdopodobnie z przetomiX X XX wieku. Jest to budynek
parterowy z poddaszem nigikowym, nie podpiwniczony, posadowiony na cegldnyc
kamiennych tawach fundamentowych o szekokmieznacznie wkszej od grubsci $cian
nosnych (ok. 40 do 50cm). @& wewretrznych scian budynku wykonana jest w postaci
»Szachulca”. Stropy drewniane o przytanym rozstawie belek wynagzym 85cm. Stropy ze
slepym putapem o agktznej wysokéci konstrukcyjnej ok. 25cm, z zastosowaniem belek
masywnych i wygtuszonych ,polgh Dach skény o kycie nachylenia potaci ok 20kryty
papm na deskowaniu petnym.
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Konstrukcja budynku sktadagst murowanychcian o grubéci od 38cm na parterze

do 25, 38cm na poddaszu nigtkowym orazécian wewrtrznych o konstrukcji szachulcowej

(drewniany szkielet z wypetnieniem z cegty).

Stolarka okienna g%ciowo wymieniona na PCV, pozostate okna i drzwwdrane. Budynek
nie ocieplony. W budynku brak przewodéw wentylaggim w mieszkaniu orazwietlicy
wentylacja pomieszcaenvyprowadzona jest na poddasze, budynek ogrzewatywidualnie z

wiasnych piecéw na paliwa state.

Wejscie doswietlicy od strony frontowej oraz do mieszkaniasttbny podworza.

W catym budynku nadpe@ okienne i drzwiowe wykonane segty petne;.

Fot. 3.1.Widok budynku od strony frontowej
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Fot. 3.2. Widok budynku od szczytu

Fot. 3.3.Widok opiniowanej wjzby dachowe]

3.1.Opis istniejacej konstrukcji budynku
Budynek posadowiony zostat na kamiennych i ceglany@wach fundamentowych o

szerokdci odpowiadajcej grubdci scian parteru budynku tj. ok. 40-50cm.
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Drobnowymiarowe elementy faw fundamentowych gppbne g na zapraw wapienn,
obecnie mocno zawilgocanz licznymi ubytkami.Sciany budynku wykonane zostaty jako
jednowarstwowe z cegty ceramiczne] wypalanejaqdnej zapraw wapienn, i otynkowane
z zewnytrz. Obecnie istnigfe sciany charakteryzyjsie wystepujacymi rysami i spkaniami,
swiadczicymi o dlugim czasie eksploatacji budynku, azeakcznymi zawilgoceniami wraz z
miejscami rozwoju pkai i grzybow w miejscach mocno zawilgoconych orazmiejscach
przeciekow pokrycia dachu.

Stropy nad parterem wykonany jako drewniany,zahy z masywnych belek
stropowych, i wygtuszone g¢ika ,polem” , czyli mieszank gruzu, gliny i piasku,
stanowiacego wypetnienie pustej przestrzeni ¢dmy belkami stropowymi (obecnie nad
pomieszczeniendwietlicy pole zasgpiono wetry mineralmy). Z uwagi na dig masg wiasry
stropow, oraz liczne zawilgocenia, korg@djiologiczry, a take ubytki w strukturze drewna
spowodowane przez owady (zmniejszenie przekrojunrmzgo o ok. 15 do 20%), stropy te
ulegly ugeciom, mogcym doprowadzi do uszkodzenia powiok tynkarskich (w
pomieszczenigwietlicy zlokalizowanym na parterze budynku wykoaaufity podwieszane).

Zastosowane écianach budynku nadpra ceglane, wykigjznaczne rysy i¢kniecia
mogce doprowadzi do awarii budynku, obecnie napkisze gkniccia widoczne $ na
poddaszu budynku, e scian frontowych zostata zamurowana co stabilizugalmone
nadpraa okienne.

Fot. 3.4.Widoczne zamurowania istnaelych okien
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Na fotografii 3.4. widoczna jest ¢ budynku nalgagca do gminy Karlino, ddaca po
modernizacji termicznej, z naonym nowym tynkiem cienkowarstwowym. Na poddaszu

widoczne § zamurowane otwory okienne.

3.2.Szczegotowy opis konstrukcji istniejcej wiezby dachowej
Wiezba dachowa w opiniowanym budynku, mala do Gminy Karlino jest w stanie
dostatecznym w pozostatej ¢szi budynku nalgagcej do prywatnego wiaiciela wkzba
dachowa jest w stanie dostatecznym od strony ogooal w ztym stanie technicznym —é&
wschodnia — widoczna na fotografii 3.1 (na lewosododdw wejciowych doswietlicy).

Wiezba dachowa nad pomieszczenig@mietlicy posiada znaczne braki w elementach
nosnych — brak stupow oraz kleszczy spygtgich wiezbe. Ponadto podwaliny pod bralgop
belki nascianach poddasza sv duzej mierze skorodowane biologicznie w znacznym stgpn
elementy te powinny zostaisungte i zasgpione nowymi, w tej agci wiezby znajdug Sie
takze elementy pionowe (stupy) tak kwalifikujgce s¢ do wymiany. Pokrycie z desek
stanowjce podktad pod pgpest w stanie dostatecznym, z zastereem pozostawienia zbyt
duzych przerw mgdzy deskami, ktdrych skutkienedlzie gkanie papy nagkzeniach desek i
powstawanie w tych miejscach przeciekdéw pokrycizes€z desek pokrycia jest zawilgocona
a na ich powierzchni rozwijajsic plesnie i grzyby, elementy te powinny zo&tasuszone i

zaimpregnowane, a elementy skorodowane — wymienione

Znacznie gorszy stan gtby dachowej znajduje ibezpdrednio nad oZcia
prywatry (wschodnia cz¢ budynku). Elementy wiby w tym miejscu wykazgj znaczne
prawie 100% zizycie spowodowane wieloletnimi przeciekami pokrydiggre doprowadzity
do catkowitej korozji biologicznej elementow drewnych w tym obszarze dachu. Podwaliny
nascianach, stupy, ptatwie wykazugnaczne prawie catkowite zycie kwalifikujace wiezbe
dachow w tym obszarze do wymiany.

Fotografia 3.5 ukazuje mocno zawilgocone i skoragimsvelementy gtowne wiby dachowe;j.

Pozostata ¢&¢ wiezby dachowej (cg¢ od strony ogrodu), znajdujeesiw stanie
dostatecznym, natg przy tym pamgtac o koniecznéci naprawy elementéw wiby w tym

rejonie budynku.
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§

Fot. 3.5.Widok skorodowanych elementow drewnianyckaly nad czsciag budynku

nalezaca do osoby prywatne;j
4.0.0cena stanu technicznego budynku

4.1.Sciany parteru
Sciany z cegly ceramicznej palonej o grétiook. 38-50cm, pakzonej zapraw wapienn.
Sciany zewstrzne i wewgtrzne budynku wykazajzarysowania i gkniecia swiadczce o
diugiej eksploatacji budynku oraz brak wystargeaj sztywnych fundamentow. €&
uszkodzé scian spowodowana zostata przez nieszczélmmkrycia dachowego w skutek

ktdrego zawilgoceniu ulegatagZ scian.

4.2.Sciany poddasza
Sciany poddasza, podobnie jak parteru wykonape segly ceramicznej palonejckzonej
zapraws wapienn. W scianach kondygnacji poddasza stwierdzono rownigsiepowanie
scian o konstrukcji szachulcowej. Wszystkaany zewwtrzne budynku oraz niektére zeian
wewretrznych wykazuy znaczne zawilgocenie, objawgeg s¢ wykropleniem wody na
powierzchni tych elementow, a takrozwojem grzybow i pkai na powierzchni tycKcian.
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Fot. 4.1.Widok wewretrznejsciany budynku, mocno zawilgoconej

4.3.Strop nad parterem
Stropy belkowe drewniane z podipg podsufitly, nieocieplane, wygtuszone polep
(mieszanka piasku, gliny i gruzu ceglanego) odrstimarteru.
Po przeprowadzeniu agizin stropu nad parterem, na podstawie widocznygig¢uoraz
ewentualnych ¢knie¢ tynkow ustalono 7 strop znajduje si w dostatecznym stanie
technicznym i wymaga wykonania wzmoahie celu poprawy warunkéwzytkowania tych

elementow w najbliszym czasie.
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4.4.Wiezba dachowa
Wiezba dachowa, drewniana skfagtag sé z krokwi opartych na ramach zlanych ze stupow
I ptatwi usztywnionych mieczami. Stupy opieyagsic bezpdrednio na belkach stropu nad
parterem, co dodatkowo niekorzystnie wptywa na @ratopu i powoduje zwkszenie
wartasci ugig¢ belek stropowych.

Cz$¢ zachodnia — wtasgé Gminy Karlino

Po ogtdzinach wgzby dachowej oraz wykonaniu odkrywki belek stropud ngarterem
stwierdzono dostateczny stan ewdy dachowej, objawiagy sk przez widoczne na
powierzchni elementéw pleie i grzyby, oraz widoczne ubytki korozyjne. & elementow
wigzby dachowej natebna jest na zawilgocenie w wyniku cyklicznego zaewa ich wod
przez szczeliny pokrycie dachowym. Ponadto elememityzby nie § w zaden sposob
zabezpieczonesrodkami grzybobojczymi, co sprzyja ich rozwojowi powoduje dalsze
ostabienie elementow &oych. Znajdujce s¢ na poddaszu elementy a&by nie § w zaden
sposOb zabezpieczone przeciwg@mwo, a niektére z nich w wyniku znacznego przesuois
stwarzaj duze niebezpieczestwo wysgpienia pagaru. W dobrym staniegmatomiast krokwie
dachowe, ktore prawdopodobnie byly wymieniane. Knek nie wykazuj nadmiernego
zuzycia, korozji biologicznej, czy znacznych, niedopemalnych ugi¢. Zaleca si jedynie

zabezpieczenie istnigjych elementéwrodkami przeciwgrzybicznymi i przeciwparowymi.

Fot. 4.2. Widok elementéw w¢zby nad swietlica

10
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Fot. 4.3. Widok elementdéw wgzby nad swietlica — widoczne uszkodzenia i braki

elementéw

Cz$¢ wschodnia — wiasr$é osoby prywatne;j

Elementy wgzby w tym miejscu wykazygj znaczne prawie 100% zycie spowodowane
wieloletnimi przeciekami pokrycia, ktére doprowdgizdo catkowitej korozji biologicznej
elementéw drewnianych, gtéwnie ptatwi i podwalinodwaliny na scianach, stupy oraz
ptatwie wykazuy znaczne prawie 100% zycie kwalifikujace wkzbe dachovws w tym
obszarze do wymiany. Krokwie dachowe prawdopodobgig wymieniane, lecz ich przekrgj
nie zapewnia odpowiedniej sztywdwbo wiezby, szczegolnie przy braku podpoér oraz elementéw
stezajacych. Sciany nie posiadajwiencéw oraz innych elementéw zabezpiegeggh sciany
przed poziomymi przemieszczeniami, ponadto catk@nskorodowane elementy podwalin na
ktorych oparte $ krokwie zagraajs bezpieczéstwu wytkowania. W tej cesci budynku
zaleca si odbudowanie uktadu Kdpego — poprzecznego w postaci stupow i platwi
przenosgcymi obchzenia z konstrukcji dachu orazestnie krokwi kleszczami w celu

zminimalizowania sit poziomych przekazywanych prkezkwie nasciany poddasza.

11
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b F I §s :
Fot. 4.5. Widok elementow wgzby nad czscig osoby prywatnej — widoczne uszkodzenia

12
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5.0.Zestawienie obcazen budynku
5.1.Zestawienie obcazen na strop oraz wigzbe dachowa - istniejace
5.1.1. Obciazenia STALE

2
e Strop nad parterem obciazefi na 1M powierzchni stropu

- deska podtogowa 26mm 0026[6,01,2 = 0187kN/m?* (0156)
- polepa 10-12cm 011120M1,3 = 1716kN/m? (132)
- deska <$lepy putap 22mm 0022[1,2[6,0 = 0158&N/m? (0132
- deska sufitowa 22mm 0022[1,2[6,0 = 0158&N/m? (0132
- tynk wapienny na trzcinie 003M150M1,3 = 0585%KN/m?* (0450

Razem: 280kN/m?* (219

yf Ris = 1278
* Zestawienie obciazen na potaé dachowa
- 2x para termozgrzewalna 2x0071,2 = 017kN/m? (014)
- deskowanie pelne 22mm 002206,0[1,3= 017kN/m? (013
- krokiew 9,5x14,0cm co 92cm —0092[90214[6 [1,2 = 011kN/m?* (009

Razem: 04A5kN/m? (036)

y f,sr = 1'25

¢ Ciezar 1m2 Sciany zewnetrznych o Sredniej grubosci 40cm
- Cigzar sciany ceglanej 04019001 = 836kN/m? (7,60)
- tynk wapienny2 x 20mm 00419001,3 = 099N/ m? (0,76)

Razem:935kN/m? (836)

Vig = 1118
5.1.2. Obciazenia ZMIENNE
* Zestawienie obciazen na lm2 powierzchni stropu
- uzytkowe dla pomieszchemieszkalnych 15KN/m? y, =14
- uzytkowe dla korytarzy 20kN/m? y, =13
- izytkowe dla poddasza nigytkowego 12kN/m? y, =13

13
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Obciazenia KROTKOTRWALE dziataj ace na konstrukcje dachu
« SNIEG

Zgodnie z PN-80/B-02010/Az1:2006 obiekt zlokalizowany jest w drugiej strefie
obcigzenia sniegiem.

0=23°

Zgodnie z PN-80/B-02010/Az1:2006 obiekt zlokalizowany jest w drugiej strefie
obcigzenia $niegiem. a =35°

Q. =09kN/m* y, =15
C,=1,01
C,=1,52 >1,20 przyjeto C,=1,20

Su=Qx C;=0,91kN/nf
So=Qx C,=1,08kN/nf

 WIATR
Zgodnie z PN-77/B-020110biekt zlokalizowany jes? wtrefie wiatrowe;j

Rodzaj terenu — A
p=1,8
Charakterystyczne @ienie pedkosci wiatru — 350 Pa

Wspotczynnik ekspozycji C, =10

W obliczeniach uwzgdnione zostaty cztery warianty obzenia konstrukcji dachu wiatrem

Wariant la — ssanie-ssanie:
Pota nawietrzna:
C,1=-0,045 x (40-23) =-0,77

Potat zawietrzna:
C,,=-0,40

Wariant lla — parcie-ssanie:
Pota nawietrzna:

C,1=+0,015x 23 -0,2 = +0,15

Potat zawietrzna:

14
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C,, =-040

Wariant |

Pa=-0,77x0,35x1,00x1,8x1,3=-0,49x1,30=-0,63 kNK/m
Pro=-0,40x0,35x1,00x1,8x1,3=-0,33x1,30=-0,25 kN/m

Wariant |

Pu=+0,15x0,35x1,00x1,8x1,3=+0,09x1,30=+0,12 kK/m
Po=-0,40x0,35x1,00x1,8x1,3=-0,33x1,30=-0,25 kNK/m

6.0.0bliczenia sprawdzapce
NAZWA: K-1

PRETY:

}70,921 } 3,222 } 3,222

PRZEKROJE PR TOW:

PRETY UKLADU:

Typy pr

etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egnho

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

AP WDNPF

00 1 2
01 2 3
10 3 4
00 4 5

0,921 0,391 1,001 1,000
3,222 1,368 3,500 1,000
3,222 -1,368 3,500 1,000
0,921 -0,391 1,001 1,000

egub-przegub

1 B 140x95
1 B 140x95
1 B 140x95
1 B 140x95

1,368

1,368

15
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WIELKG5CI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 133,0 2172 1000 310 310 14,09 8 Drewno C20

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

0,360

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "warstwy dachu” Stale 0f=1,25
1 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 3,50
3 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 3,50
4  Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 1,00
OBCIAZENIA:

1,080 1,080

0,910
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: B " $nieg 1" Zmienne f=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 1,00
2 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 3,50
3 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 3,50
4 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,00
OBCIaZENIA:

1,080 0,910 0,910

OBCIaZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: C " $nieg 2" Zmienne f=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,00
2 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 3,50
3 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 3,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 1,00
OBCIaZENIA:

-0,630

OBCIaZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "wiatr 18" Zmienne 0f=1,30
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1 Liniowe 23,0 -0,630 -0,630 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 -0,630 -0,630 0,00 3,50
3 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 3,50
4 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
OBCIAZENIA:
OBCIaZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: E "wiatr 1b" Zmienne 0f=1,30
1 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 3,50
3 Liniowe -23,0 -0,630 -0,630 0,00 3,50
4 Liniowe -23,0 -0,630 -0,630 0,00 1,00
OBCIaZENIA:
OBCIaZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: F "wiatr 2a" Zmienne 0f=1,30
1 Liniowe 23,0 0,120 0,120 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 0,120 0,120 0,00 3,50
3 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 3,50
4 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
OBCIaZENIA:
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-0,250

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "wiar 2b" Zmienne 0f=1,30
1 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 3,50
3 Liniowe -23,0 0,120 0,120 0,00 3,50
4 Liniowe -23,0 0,120 0,120 0,00 1,00
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Od: Of:
Ciezar wt 1,10
A -"warstwy dachu" State 1,25
C-" $nieg 2" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 2a" Zmienne 1 1 ,00 1,30
MOMENTY:

TNACE:
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3,777

-1,996

NORMALNE:

SItY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+ACF
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KN: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 -0,000
1,00 1,001 -0,999 -1,996 0,781
2 0,00 0,000 -0,999 3,777 -1,367
0,54 1,887 2,577* 0,013 0,107
1,00 3,500 -0,000 -3,207 1,367
3 0,00 0,000 0,000 2,087 1,507
0,46 1,613 1,677 -0,008 0,395
1,00 3,500 -0,650 -2,458 -0,905
4 0,00 0,000 -0,650 1,299 0,690
1,00 0,997 -0,000* 0,005 0,003
1,00 1,001 -0,000 -0,000 0,000
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
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3 0,567
<

6,154

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ACF
Wezelk: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
2 -0,279 6,154 6,161
3 -0,567 5,995 6,022
4 -0,000 4,081 4,081
PRZEMIESZCZENIA W:Zt OW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ACF
Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00408 0,00960 0,01043 -0, 01002 (-0,574)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 01163 ( -0,666)
3 0,00000 -0,00000 0,00000
4 0,00001 -0,00000 0,00001 0, 00757 ( 0,434)
5 0,00266 0,00624 0,00679 0, 00652 ( 0,373)
Pretnr 2
Zadanie K-1
£
Yy~ SRR -y

140

Przekr¢j: 1 ,B 140x95”
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Wymiary przekroju:

h=140,0 mm b=95,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=2172,3; Jzg=1000,3 ¢mA=133,00 crfy iy=4,0; iz=2,7 cm; Wy=310,3; Wz=210,6 &m
Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjto 2 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 85% tylko
przez kilka tygodni w rojwraz klag trwania obcizenia: State (wiecej nk 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmoa = 0,60 ym =1,3
Cechy drewnabrewno C20

fmk=20,00 fma=9,23 MPa
frox=12,00 fr0a= 5,54 MPa
fio0k= 0,50 fro04= 0,23 MPa
fcoxk=19,00 fcod= 8,77 MPa
feook=2,30 fco0q= 1,06 MPa
fuk=2,20 fva=1,02 MPa

E 0,mean= 9500 MPa
E 90,mean= 320 MPa
E 0,0 = 6400 MPa
G mean= 590 MPa

p « = 330 kg/m

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiaewzgkdniono
ekstremalne wartgi wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olggen.

Nosnos$¢€ na rozci gganie:

Wyniki dla %=3,50 m; %=0,00 m, przy obareniach ,ACF".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 133,00 crh

o10d=N/A,=1,367 /133,00 x106,10 <5,54=f o4
Nosnos$é na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=3,50 m, przy obaieniach ,ACF".
- dlugaé¢ wyboczeniowa w ptaszczyie ukladu(wyznaczona na podstawie podstinaeziow):
lc=u1=0,999%3,500 = 3,497 m
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=x1=1,000%3,500 = 3,500 m
Dtugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppeitych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosa:
lcy= 3,497 m; l..= 3,500 m
Wspdotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,497/0,0404 = 86,53
Az=l¢zli,=3,500/0,0274 = 127,64
O ety =" Egos/ A% = 9,87x6400 / (86,58 8,44 MPa
0 caitz= " Eoos/ 2%, = 9,87x6400 / (127,64F 3,88 MPa

ﬂ,reLy: V fc,O,k lcc,crit,y =./19/8,44 = 1,50:
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A relz = 4/ fc,O,k /Gc,crit,z =.19/3,88 =2,21-

K, = 0,5 [1 +8¢ (A ey - 0,5) +A%¢,] = 0,5%[1+0,2%(1,501 - 0,5) + (1,501F 1,726
k, = 0,5 [1 +B¢ (4 re12 - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(2,214 - 0,5) + (2,2F4¥F 3,122

Koy = LIk, +4/kg —Nog ) =1/(1,726 +[1,7262 - 1,5012 ) = 0,38
Kez= LI(K, +[KZ =N%,) =1/(3,122 +[3,1222 - 2,2142 ) = 0,18¢

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 133,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0co0d=N/Ay=1,367 /133,00 x106,10 < 1,65= 0,188%8,77 K fc o4
Sciskanie ze zginaniendla %=1,75 m; x=1,75 m, przy obaeniach ,ACF”:

o o o
c,0d + km mzd + my,d - 0,00 + ’ YO,OO +8124 - 0,892 < 1
Keyfeoa fnza  fmya 0,388x8,77 923 9,23
o o o
c,0d + mzd + km my.d - 0,00 + O,OO + 0’7 8,24 - 0,625 < 1
Kerfeod  fmazd fya 0,188x8,77 9,23 9,23

Nosnos$é na zginanie :
Wyniki dla %=1,97 m; %=1,53 m, przy obaieniach ,ACF".

Dtugos¢ obliczeniowa dlareta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami

na kaicach, przy obcizeniu przytezonymdo powierzchngdrnej, wynosi:
l4=1,00x3500 + 140 + 140 = 3780 mm

lahfina | Eomean 3780x140%9,23  4/9500
j~rel,m= 2 = X =0,329
T°E, \| Grean 3,142x952x6400 \' 590
Wartas¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m= 0,75 kcrit =1
Warunek stateczroi:
oma=M/W=2571/310,33 xT0= 8,29 < 9,23= 1,000%9,23 Kerit Fma
Nosnos¢ dla %=1,97 m; x=1,53 m, przy obaieniach ,ACF":

Otod , Omyd | Omza _0,01 829

+07290 —p900<1
ft,O,d f

" frsa 554 9,23 9,23

my.d

o o o
tod 4 Omyd | Omad 2001 (829 000 _ggag g
fiod frya fmza 5,54 923 9,23

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,75 m; x=1,75 m, przy obaizeniach ,ACF”":

2
Ocod | Omyd | Omza _0,002 8,24

f 02,0,d f

. +07200 —pgor<1
my.d frsa 8,772 9,23 9,23

2
O¢od +K Omyd +0mz,d —0,002 +07y8,24 +0,00

" fyd  Tmza 8772 ' 923 923

> =0,625<1
fc,O,d
Nosno$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=3,50 m, przy obaizeniach ,ACF".
Naprezenia trce:
7,4=1,5V,/A=15x%3,777 / 133,00 x10 = 0,43 MPa
tyq4=1,5V,/A=1,5x0,000 /133,00 x10 = 0,00 MPa
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Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénosci

ta=T2a + Ty =./0,432+ 0,002 =0,43 < 1,02= 1,000%1,02 X, fyq

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,75 m; x=1,75 m, przy obaireniach ACF”.
Ugiccie graniczne
Unetin=1/200=17,5mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,A”):
Uzfin = Ugzinst (1K ged = -2,9%(1 + 0,80) = -5,2 mm
Uy.fin = Uy,inst (1K gep = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiccia od obcizen zmiennych (,CF”):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydzie - 6 mies¢cy, np. obajzenie uytkows.
Uzfin = Ugzinst (1K ged = -7,9%(1 + 0,25) = -9,9 mm
Uy fin = Uy inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uzfin = -5,2 +-9,9 =15,0 < 17,5 U pet fin

Whniosek: Obecny rozstaw i przekréj krokwi jest wystarczajacy do przeniesienie
obecnie dziatapcych obchzen statych i zmiennych. Wygezenie obecnego ukfadu

nie pozwala na docizenie potaci dodatkowym obcizeniem statym.

7.0.Whnioski i zalecenia
Z przeprowadzonych wizji lokalnych, oraz obliazgprawdzajcych, wytrzymaitéci
wybranych elementéw konstrukcji gby, stwierdzono:

1) Pekniecia nadpray ceglanych,

2) Nieszczelnéci pokrycia dachowego i korazglementow konstrukcji dachu,

3) Zawilgocenie scian budynku i kapilarne podganie wody z podia
gruntowego, objawigre s¢ wykropleniami wody w pomieszczeniach
mieszkalnych oraz znacznym rozwojem spiei grzybow na powierzchni
zawilgoconychscian,

4) Czesciowo zdegradowanbiologicznie drewniagstolarke okienry,

5) W czsci budynku niedostateczmosnosé elementow drewnianych stropéw oraz

wigzby dachowej objawiafa sie nadmiernymi ugiciami
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6) W czsci budynku, brak jest kluczowych elementéwémgch w postaci stupow i
kleszczy,

7) W czsci frontowej budynku wiksza¢ podwalin nascianach jest znacznie
skorodowana a ich zycie stga nawet 100%, elementy te naldoezwzgédnie
wymienié zasgpujac nowymi,

8) Czs¢ krokwi ma zbyt maty przekrdj poprzeczny, naleje wzmocné lub
wymienic na nowe,

9) Calds¢ konstrukcji wezby nie jest zabezpieczona przeciw grzybom §mgteani
przeciwpaarowo,

10) Deski pokrycia dachu mmjzbyt due odstpy miedzy sola co prowadzi do
zalamywania si pokrycia popowego w tych miejscach a w gpstwie
prowadzi do powstania w tych miejscach przeciekow,

11) Elementy szachulca widoczne wcianach § praktycznie w cakxi
skorodowane biologicznie, @xriowo zasipiono je nowymi ustawionymi na
stropie przyscianach, elementy te nalezakotwt do $cian za pomag kotew
mechanicznych, zmniejsagj tym samym wark® obchzen przekazywas na
belki drewniane stropu nad parterem,

12) Wentylacje z pomieszcaewyprowadzone zostaly na poddasze, co jest nie
zgodne z przepisami szczego6towymi, elementy tezgaleyprowadzé ponad
dach,

13)Zaleca s} ponadto uswt warstwe polepy (obecnie dogiajgcg konstrukcg
stropu) wypelniajcej przestrz& w drewnianych stropach, wymiéni
skorodowane biologicznie elementy drewniane, ewanie wolry przestrzé
migdzy belkami wypetrdi wetng mineralry i wykona nowe warstwy podtogowe
W cze$ci poddasza gdzie takie naprawy nie byty wykonane.

14)Zaleca s} naprawe pokrycia dachowego wraz z obrébkami blacharskimi.

8.0.0pis koniecznych do wykonania prac remontowo — modrizacyjnych
Nalezy wykon&:
1) Wykonanie poziomej i ewentualnie pionowej izolameciwwilgociowej,
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2) Naprawienie wysfpujacych w murach gknie¢ i drobnych zarysowsa

3) Usumy¢ warstwe polepy wypetniajcej przestrze w drewnianych stropach,

4) Wykona: czesciowe lub catkowite wzmochienie g@anych nadpray,

5) Wymienk skorodowan biologicznie stolark okienry na now,

6) Wzmocnienie istnigcych lub wymiag skorodowanych krokwi dachowych i
deskowania pod pokrycie dachu, lub ,nabicie” wakstmyrownugcej z ptyty
OSB (grubéci 10mm) w celu wyréwnania i zlikwidowania przesim miedzy
istniegcymi deskami,

7) Wykona nowe obrobki blacharskie,

26



Ekspertyza technicznadotyczca okrglenia stanu technicznegogszi wiezby dachowej
oraz maliwosci dodatkowego obgikenia potaci instalagjfotowoltaiczry budynkuswietlicy w
miejscowdci Molanowo gmina Karlino

Czes¢ 2 — projekt wzmocniaa wiezby dachowej

9.0. Opis projektowanych wzmochiemodernizacji w¢zby
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CZESC NE OBJETA OPRACONANIEM

Rys. 9.1 Zakres opracowania
Czesé A —swietlica
Wiezba dachowa w tej €%ci jest po czsciowej wymianie i remoncie, brak jestedzi stupow
wspierajcych wizbe oraz kleszczy spinagych. Pierwotne elementy szachulca wbudowane w
sciany zewgtrzne g skorodowane biologicznie i nie mpgetnic funkcji naénej. Zastosowane
nowe stupy (istniejce obecnie), ustawione prggianach przenogzmbcihzenia z wezby
dachowej na belki stropu nad partem.
W celu zwikszenia wytrzymalei wigzby dachowej mogrej przenosi dodatkowe obgizenia
od paneli fotowoltaicznych projektujezsizupetnienie brakagych stupow i kleszczy oraz
wzmocnienie ptatwi podiinych przenosgeych obcizenie w miejscu oparcia krokwi (element
zastpujacy podparcie nacianie w miejscu skorodowanych belek). Dodatkowoelu
usztywnienia uktadu rimego projektuje sispkcie istniegcych stupow ustawionych przy
scianachsrubami M 16 kl 8.8 décian murowanych, projektujegsspicie stupow zeécianami
za pomog 4 srub rozmieszczonych rownomiernie. fa#enie stupa z&ciamg za pomog
systemu wklejaniarub np. Hilti lub innego o podobnych parametrach.
Ponadto w celu poprawienia szczeltiqpokrycia projektuje giusunécie istniegcej warstwy
papy, wyrownanie cakgi potaci dachowych phgtOSB 3 grubéci 10mm (w celu

wzmocnienia pokrycia i zniwelowania szczelinedry deskami).
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Czes¢ B — mieszkanie prywatne

Wiezba dachowa w tej e%ci jest catkowicie skorodowana, brak jestk@izaci stupow
wspierajcych wizbe oraz kleszczy spinggych, ptatwie i podwaliny nécianach § mocno
skorodowane biologicznie, obecnie nie zdolne dempozzenia obgien. Pierwotne elementy
szachulca wbudowane $giany zewntrzne g skorodowane biologicznie i nie mpgenic
funkcji noénej.

W celu naprawy wizby dachowej projektuje siodtworzenie poprzecznego ukladusmego
wiezby dachowej, uzupetnienie brakaych stupdéw i kleszczy oraz wymiaptatwi
podiuznych, czsciowg wymiare i wzmocnienie krokwi Dodatkowo w celu usztywnienia
uktadu nénego projektuje gispicie istniegcych stupéw ustawionych pragianachsrubami
M 16 kl 8.8 doscian murowanych, projektujecsspiccie stupdw ze&cianami za pomac4 srub
rozmieszczonych rownomiernie na wyseégicstupa. Pajczenie stupa z&ciamng za pomog
systemu wklejaniarub np. Hilti lub innego o podobnych parametrach.

Ponadto w celu poprawienia szczeltiqpokrycia projektuje siusungcie istniepcej warstwy
papy, wyréwnanie cakgi potaci dachowych ptgtOSB 3 grubéci 10mm (w celu
wzmocnienia pokrycia i zniwelowania szczelineddy deskami).

Pozostata a¢x¢ wiezby dachowej (nie obja opracowaniem), jest w stanie dostatecznym,

zdolna do przenoszenia olpoén.

10.0 Zestawienie obaizen na wigzbe dachowg - projektowane
10.1 Obcazenia state

* Zestawienie obciazen na potaé dachowa

— instalacja fotowoltaiczna 03513 = 046kN/m?* (035

— 2x para termozgrzewalna 2x0071,2 = 017kN/m? (014)

— ptyta OSB 3 grub 10mm 001x10001,2 = 012kN/m? (010)

— deskowanie petne 22mm 0022[B,013= 017kN/m? (013
0095 0146

— krokiew 9,5x14,0cm co 92cm 1,2 = 011kN/m? (009)

092

Razem: 103N/ m?* (081)
yf ST = 127
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Kat nachylenia potaai=23

10.2 Obchzenia zmienne

Obciazenia KROTKOTRWALE dziataj ace na konstrukcje dachu
« SNIEG

Zgodnie z PN-80/B-02010/Az1:2006 obiekt zlokalizowany jest w drugiej strefie
obcigzenia sniegiem.
a=23°

Zgodnie z PN-80/B-02010/Az1:2006 obiekt zlokalizowany jest w drugiej strefie
obcigzenia $niegiem. a =35°

Q. = 0%N/m? y, =15
C,=1,01
C,=1,52 >1,20 przyjeto C,=1,20

Sa=Q«x C:=0,91kN/nf
So=Q«x C,=1,08kN/nf

«  WIATR
Zgodnie z PN-77/B-020110biekt zlokalizowany jes? \strefie wiatrowe;j

Rodzaj terenu — A
B=1,8
Charakterystyczne @ienie pedkosci wiatru — 350 Pa

Wspotczynnik ekspozycji C, =10

W obliczeniach uwzgdnione zostaty cztery warianty ohzenia konstrukcji dachu wiatrem

Wariant la — ssanie-ssanie:
Potat nawietrzna:
C,1=-0,045 x (40-23) =-0,77

Pota zawietrzna:
C,»=-0,40
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Wariant lla — parcie-ssanie:
Pota nawietrzna:

C»=+0,015x 23 -0,2 = +0,15

Potat zawietrzna:
C,, =-040
Wariant |

Pa=-0,77x0,35x1,00x1,8x1,3=0,49x1,30=0,63 kK/m
Pro=-0,40x0,35x1,00x1,8x1,3=0,33x1,30=0,25 kNK/m

Wariant Il
Pa=+0,15x0,35x1,00x1,8x1,3=0,09x1,30=0,12 kK/m
Pe=-0,40x0,35x1,00x1,8x1,3=0,33x1,30=0,25 kNK/m

11.0 Obliczenia sprawdzagce ndnos¢ wiezby dachowej po wzmocnieniu

Rys. 11.1 Widok projektowanego wzmocnienigibly (kolor czerwony)

NAZWA: K-1-projekt
PRETY:

| | | | | 4‘ V=1,759
}—0,921 : 2,320 ——0,902——0,900— 2,322 —0921 Vone
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PRZEKROJE PR TOW:

2N 0382
3 1 4 T
8 |
g g 0,985
2 5
1
2_~“a A2
}—0,921 } 2,320 } 0,902 } 0,900 } 2,322 } 0,921—‘ \H/zé:;gg
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0921 0,391 1,001 1,000 2 B 140x95
2 00 2 6 2320 0,985 2,520 1,000 2 B 140x95
3 01 6 3 0,902 0,383 0,980 1,000 2 B 140x95
4 10 3 7 0,900 -0,382 0,978 1,000 2 B 140x95
500 7 4 2322 -0,986 2,523 1,000 2 B 140x95
6 00 4 5 0,921 -0,391 1,001 1,000 2 B 140x95
7 11 2 4 6,444 0,000 6,444 1,000 1 B 180x80
8 11 6 7 1,802 0,001 1,802 1,000 1 B 180x80
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 144,0 3888 768 432 432 16,07 2 Drewno C30
2 133,0 2172 1000 310 310 14,09 8 Drewno C20
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

72 Drewno C30 12 30,000 5,00E-06
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:
O,§10
0,810/0’460
0,81
0,810
0,460
A A :
- 7 7N
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "warstwy dachu” Stale yf= 1,27
1 Liniowe 0,0 0,810 0,810 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 0,810 0,810 0,00 2,52
3 Liniowe 0,0 0,810 0,810 0,00 0,98
4 Liniowe 0,0 0,460 0,460 0,00 0,98
5 Liniowe 0,0 0,460 0,460 0,00 2,52
6 Liniowe 0,0 0,460 0,460 0,00 1,00
OBCIaZENIA:
0,910 \:I;:OSO 1,080
0,910 0410 1,080 1,080
| a
3 4
8
0,910 0,910 1,080 1,080
2 5
A 7 A
1 6
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B " $nieg 1" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 1,00
2 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 2,52
3 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 0,98
4 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,98
5 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 2,52
6 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,00
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OBCIAZENIA:
1,080 0,910 0910
1,080 1,480 0,910 0,910
>
i )
8
1,080 1,080 0,910 0,910
2 5
A 7 A
1 6

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: C " $nieg 2" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,00
2 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 2,52
3 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,98
4 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 0,98
5 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 2,52
6 Liniowe-Y 0,0 0,910 0,910 0,00 1,00
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at: PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: D "wiatr 18" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 23,0 -0,630 -0,630 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 -0,630 -0,630 0,00 2,52
3 Liniowe 23,0 -0,630 -0,630 0,00 0,98
4 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 0,98
5 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 2,52
6 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
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OBCIAZENIA:

-0,630

-0,630

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at: PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: E "wiatr 1b" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 2,52
3 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250 0,00 0,98
4 Liniowe -23,0 -0,630 -0,630 0,00 0,98
5 Liniowe -23,0 -0,630 -0,630 0,00 2,52
6 Liniowe -23,0 -0,630 -0,630 0,00 1,00

OBCIaZENIA:

-0,250

-0,250

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: F "wiatr 2a" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 23,0 0,120 0,120 0,00 1,00
2 Liniowe 23,0 0,120 0,120 0,00 2,52
3 Liniowe 23,0 0,120 0,120 0,00 0,98
4 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 0,98
5 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 2,52
6 Liniowe -23,0 -0,250 -0,250 0,00 1,00
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: G "wiar 2b" Zmienne

1 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250

2 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250

3 Liniowe 23,0 -0,250 -0,250

4 Liniowe -23,0 0,120 0,120

5 Liniowe -23,0 0,120 0,120

6 Liniowe -23,0 0,120 0,120

WY NIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wt

A -"warstwy dachu" State

B-" $nieg 1" Zmienne 1 1,00
C-" $nieg 2" Zmienne 1 1,00
D -"wiatr 1a" Zmienne 1 1

E -"wiatr 1b" Zmienne 1 1

F -"wiatr 2a" Zmienne 1 1

G -"wiar 2b" Zmienne 1 1

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.:

Relacje:

Ciezar wt

ZAWSZE

0,00 0,98

0,120

35



Ekspertyza technicznadotyczca okrélenia stanu technicznegogszi wi¢zby dachowej

oraz maliwosci dodatkowego obgrenia potaci instalagjfotowoltaiczry budynkuswietlicy w

miejscowdci Molanowo gmina Karlino

A -"warstwy dachu” EWENTUALNIE
B-" snieg 1" EWENTUALNIE
C-" $nieg 2" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1a" EWENTUALNIE

E -"wiatr 1b" EWENTUALNIE

F -"wiatr 2a" EWENTUALNIE

G -"wiar 2b" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B/C+D/E/FIG

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1,833 00414 2,493

£0,181 7
2,529 -2,852

NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 E99

CQY3321\M\\M\H\H\H\\,1121{»{\\\\H\H\\\.1171}(\\\H\H\H\H\A\w%svzl-

- NGO, LU
/T o ! 2,66&
4,658

1 E99

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
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N[kN]: Kombinacja

Pret: xim]: M[KNm]:  Q[KNIJ:

1 0,000 0,000* -0,000
1,001 -1,265* -2,529
1,001 -1,265 -2,529*
1,001 -1,265 -2,529
0,000 0,000 -0,000

2 1,418 1,336* 0,043
0,000 -1,265* 3,627
0,000 -1,265 3,627*
2,520 0,413 -0,552
0,000 -1,187 3,282

3 0,000 0,413* -0,091
0,000 -0,918* 1,833
0,000 -0,918 1,833*
0,980 0,000 -0,703
0,000 -0,129 0,220

4 0,244 0,044* -0,019
0,978 -1,369* -2,095
0,978 -1,369 -2,095*
0,000 0,000 0,035
0,978 -0,037 -0,168

5 1,104 0,853* 0,155
0,000 -1,369* 2,054
2,523 -1,061 -2,852*
0,000 -0,576 -0,015
2,523 -1,061 -2,852

6 0,000 0,114* -0,229
0,000 -1,061* 2,120
0,000 -1,061 2,120*
0,000 -1,061 2,120
1,001 0,000 0,000

7 3,222 0,378* -0,000
0,000 0,000* 0,235
0,000 0,000 0,235*
0,000 0,000 0,235
3,222 0,378 -0,000
0,000 0,000 0,235
3,222 0,378 -0,000

8 0,901 0,030* -0,000
0,000 0,000* 0,066
1,802 -0,000* -0,066
0,000 0,000 0,066*
1,802 -0,000 -0,066*
1,802 -0,000 -0,066
1,689 0,007 -0,057
0,000 0,000 0,066
0,225 0,013 0,049

-0,000 AF
1,008 ACF
1,008 ACF

1,008* ACF

-0,000* AE

-3,111 ACF

-4,538 ACF
-4,538 ACF
-0,021* AE
-4,658* AC

1,236 AE

7,859 ABG
7,859 ABG
9,221* AC
1,234* AD

8,132 ABD

9,632 ACF
9,632 ACF
10,668* AB
1,511* AD

1,479 ABG

0,296 ACF
-2,661 ABG
0,583* AE

-2,661* ABG

0,251 AE
0,834 ABG
0,834 ABG

0,834* ABG
-0,000* ACE

1,523 ACF
1,523 ACF
1,523 ACF

1,523* ACF
1,523* ACF

0,332* AD
0,332* AD
-11,218 AB
-11,218 AB
-11,218 AB
-11,218 AB
-11,218 AB
-1,337* AE
-1,337* AE
-11,218* AB
-11,218* AB

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci

ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
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Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]:
2 1,987+ 6,116 6,431
0,098* 2,504 2,506
1,176 8,069* 8,154
0,914 1,190* 1,501
1,176 8,069 8,154*
3 -0,045* 1,375 1,376
-2,039* 7,875 8,134
-1,591 8,073* 8,228
-0,045 1,375* 1,376
-1,591 8,073 8,228*
4 -0,000* 6,177 6,177
0,000* -0,376 0,376
0,000* 1,821 1,821
-0,000 6,177* 6,177
0,000 -0,376* 0,376
-0,000 6,177 6,177*
* = Warto

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci

M[KNm]: Kombinac

ABG
AE
ACF
AD
ACF

AD
ABF
AC
AD
AC

ABG
AE
A
ABG
AE
ABG

Tlrz
azen"

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00107 ACE
0,00252 ACE
0,00274 ACE
2 0,00000 ABG
0,00000 ACF
0,00000 ACF
3 0,00000 ABF
0,00000 AC
0,00000 AC
4  0,00006 ACF
0,00000 ABG
0,00006 ACF
5 0,00117 ACF
0,00290 ACF
0,00312 ACF
6 0,00138 ACE
0,00341 ACF
0,00368 ACF
7 0,00129 ACE
0,00288 ACE
0,00315 ACE
Pretnr 2

Zadanie K-1-projekt

edu

azen.
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140

l 95 |

Przekroj: 2 ,B 140x95"
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=95,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2172,3; Jzg=1000,3 mA=133,00 crfy iy=4,0; iz=2,7 cm; Wy=310,3; Wz=210,6 &m

Wiasno sci techniczne drewna
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko
przez kilka tygodni w roRworaz klag trwania obcizenia: State (wigcej ng 10 lat, np. aizar wiasny).

Kmoa = 0,60 ym =1,3
Cechy drewnabrewno C20

fmx= 20,00 fma= 9,23 MPa
fiox= 12,00 fi04= 5,54 MPa
frooxk= 0,50 fi904= 0,23 MPa
feok=19,00 fcoa= 8,77 MPa
feoox=2,30 fco0q= 1,06 MPa
fuk=2,20 fva=1,02 MPa

E 0,mean= 9500 MPa
E 90.mean= 320 MPa
E 0,05 = 6400 MPa
G mean= 590 MPa
p« = 330 kg/nd

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono

ekstremalne wartgi wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olggen.

Nosnos$é na sciskanie :

Wyniki dla %=0,00 m; x=2,52 m, przy obaieniach ,AC".

- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tneeziow):
lc=u1=0,781%x2,520 = 1,968 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczygie prostopaditej do ptaszczyzny ukiadu:
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lc=x1=1,000%2,520 = 2,520 m

Dtugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi gtéwnych przekroju,

Wynosz:
l.y=1,968 m; le.=2,520 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,968/0,0404 = 48,71
Jz=lc,li,=2,520/0,0274 = 91,91
O ety =" Eo 05/ 2% = 9,87%x6400 / (48,71F 26,63 MPa
0 caitz= 7" Egos/ 2% = 9,87x6400 / (91,91)F 7,48 MPa

Arety = A ook Oc ity =/19/26,63 = 0,84
A relz = 4/ 1:c,O,k /Gc,crit,z =./19/7,48 =1,59:

K, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%er,] = 0,5%[1+0,2%(0,845 - 0,5) + (0,845} 0,891
k, = 0,5 [1 +B¢ (% ez - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(1,594 - 0,5) + (1,59%)F 1,880

Koy = Lk, +1/k§ =Nigy) =1/(0,891 +/0,8912 - 0,8452 ) = 0,85
Keo= 1I(k, +kZ =N%,) =1/(1,880 +[1,8802 - 1,5942 ) = 0,34

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 133,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/Ay=4,648 /133,00 x10 6,35 < 3,05= 0,348%8,77 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,42 m; x=1,10 m, przy obaieniach ,ACF”:

o (0} (0}
Sk Mo s 02807099 451 20499 <1
Keyfeod frza  fmya 0,851x8,77 9,23 9,23
o (0} (0}
cod , ~ mzd +km myd _ 0,23 +O,OO +0,7x4’31 =0404 <1
Kezfeod  Fmza fya  0,348x8,77 9,23 9,23

Nosnos$é na zginanie :
Wyniki dla x%=1,42 m; %=1,10 m, przy obaizeniach ,ACF".

Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami

na kaicach, przy obcizeniu przytezonymdo powierzchngdrnej, wynosi:
l4=1,00x2520 + 140 + 140 = 2800 mm

P \/Id hfug [Eomean \/ 2800x140x9,23 <‘/95oo - 0.283
T\ TH?E, | Grean |V 3,142x952x6400 \ 590
Wartaé¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlal e,m=<0,75 Keie =1
Warunek stateczroi:
oma=M /W= 1,339 /310,33 xF0= 4,31 < 9,23= 1,000x9,23 K it f mq
Nosnos¢ dla %=1,73 m; %=0,79 m, przy obaieniach ,AE":

o )
my.d rk mzd _2,06 +0,7yo,oo =07223<1
fm,y,d fnza 9,23 9,23
0) o
Omyd | Omazd _ 206 ,0,00 _g155<1
fya  fmza 9,23 9,23

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,42 m; x=1,10 m, przy obaizeniach ,ACF”":
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(6) o o
(:2,0,d 4omyd 4 km mzd _0,232 +4,31 + 0,7x0'00 =0468<1
fC,O,d fm,y,d fmz,d 81772 9,23 9,23

2
O-C,O,d + k O-vavd + 0-mZ,d =0,232 + y4’31 +0,00 :O 328 < 1

" fyd  Tmza 8772 ' 923 923

fcz,o,d

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,52 m, przy obaizeniach ,ACF".
Naprezenia trce:

7,4=1,5V,/A=15x%3,629 /133,00 x10 = 0,41 MPa

tya= 1,5V, /A =1,5%x0,000/ 133,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénaosci

r4=yTaa *T3a =./0,412+ 0,002 =0,41 < 1,02= 1,000x1,02 %, fy 4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,58 m; x=0,95 m, przy obaieniach ACF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 16,8 mm
Ugiccia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,A”):
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?](1+K ge) = -1,8%[1 + 19,2%(140,0/2524)1 + 0,60) = -3,0 mm
Uy fin = Uyinst (1K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,CF"):
Klasa trwania obgizen zmiennych:State(wiecej nk 10 lat, np. cizar wiasny).
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?](1+K ge) = -2,6¥[1 + 19,2%(140,0/2528)1 + 0,60) = -4,4 mm
Uy fin = Uyinst (1K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uz fin = -3,0 + -4,4 =7,4 < 16,8= U pet fin

Whiosek: Wzmocnienie uktadu wezby dodatkowym siezeniem w postaci kleszcza ki ,

zmienia ukiad statyczny i powoduje wzrost nénosci uktadu wiezby.
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