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Oswiadczenie projektanta sprawdzajacego o wykonaniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

] Poznan,8.04.2016
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
projekt instalacji elektrycznych

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane

( z podzniejszymi nowelizacjami ) oswiadczam:

ze projekt budowlany pt. ,Instalacje fotowoltaiczne dla obiektu Przedszkole w Karlinie 78-230
Karlino, ul. Moniuszki 8” zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz zgodnie z zawartg umowa.; zostaty wykonane uzgodnienia miedzybranzowe;
dokumentacja zostata wydana w stanie zupetnym ( kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc ).

inz. Stanistaw Osinski

nr upr. WKP/0174/POOE/10
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Fatwiadczenie
© numerze wenyli kacyjmym:

WEP-3M2-Z2C-VTN =

Pan Stanistaw Osinski o numerze ewidencyjmym WEP/IE/3698,/01

adres zamieszkania ul. Gotdapska 9, 60-461 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-30 roku przez:

Wodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowe]j Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Infyniercw Budownictwa.

|Zgndnie art. 3 ust 2 ustnwy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. 0 podpisie elekironiczrym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w postad
dﬂtmmnmqupum DEIIHEEIT!'IH podpizem _a.-,mwu\rﬁl ym przy pomocy wainego kwalifibowanego certyfikaty sy
pod . sthoow | ych ¥ PO goonymi.)

. j= pOprEWNOSC danych w niniejszym zaswisdzeniu moine sprawdzic I8 pomocy NUmers wergdiaojnesn mosiadoenia e
stronie Polskiej kzby Infynierow Budownictwa www.piib_org.pl lub kontsktujgc sie z biurem winSciwej Olregowe] Izby InZynieraw
Budownictwa.



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-386/09/2010 Poznan, dnia 10 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn.zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817) oraz art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane
oraz o zmianie niektérych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan
Stanislaw Marian Osinski

inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 19 maja 1957 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0174/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skfad orzekajacy |
Okregowej Komisji Kwaliﬁ!(ao?'jnej\ A
171 \

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ........




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Stanistaw Marian Osinski

upowazniony w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczen stanowia podstawe do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki

i terenu w w/w specjalnosci.

PRZ_EWODNICZ/\CY
 Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskiej Okregowsj Izby Inzynierdw Budownictwa

I A »
NAIA A
XA LAY A A

drint. !Dez’mpl Pdw;gz'cki

Otrzymuja:
1. Pan Stanistaw Marian Osinski

60-461 Poznan, ul. Goldabska 9
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




1. OPIS TECHNICZNY
Do projektu budowlano-wykonawczego instalacji fotowoltaicznej o mocy 12,88 kWp
zainstalowanych paneli na elewacji i dachu budynku Przedszkola przy ul. Moniuszki 8 , 78-230
Karlino.
1.1 Podstawa Opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
- Zlecenia Inwestora,
- Podktadéw budowlanych
- Dokumentacji projektu budowlanego
- Aktualnych przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54,
poz. 348 ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa".

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej —
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

6. PN-EN 61173 , Ochronna przepigeciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego --
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne*

10.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
11.PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogolne*

12.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*®
13.PN EN 62305-3:2009 - ,Ochronna odgromowa — Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektow i zagrozenie zycia“

1.2 Zakres Opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy
12,88 kWp, dostosowanie instalacji: odgromowej, niskoprgdowej i silnoprgdowej; przytagczenia

instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia; uktadu elektrowni



fotowoltaicznej wraz zabudowg modutdw PV, inwertera oraz kabli tgczgcych generator
stoneczny.
1.3 Opis obiektu

Na dachach ptaskich krytych papg istniejacego budynku przedszkola w Karlinie planuje sie
instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy 12,88kWp. Na dachu zainstalowane sg panele
fotowoltaiczne o mocy 20kWp oraz turbina wiatrowa. Przed przystgpieniem do montazu
projektowanych paneli fotowoltaicznych wykonawca jest zobowigzany do demontazu turbiny
wraz z cafa infrastrukturg zasilajgcg az do rozdzielni gtéwnej budynku oraz odtworzeniem
pokrycia dachu papag. Ciezar zainstalowanej turbiny jest niewspotmiernie wiekszy niz
projektowanych paneli fotowoltaicznych. Na dachu projektuje sie 18 paneli fotowoltaicznych
oraz 28 paneli fotowoltaicznych zamontowanych na elewacji potudniowej budynku.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna, zlokalizowana na budynku wyposazona bedzie w
instalacje: odgromowg (zmodernizowang) oraz potgczen wyréwnawczych i elektryczng. Dach
ptaski kryty papg zgodnie ze stanem istniejgcym. Zabezpieczy¢ dach przed wnikaniem wody.

Zasilanie

Zgodnie z umowg o dostarczenie energii zasilanie przedszkola odbywa sie, z istniejgcej sieci
elektroenergetycznej i pozostaje bez zmian. Posredni uktad pomiarowy zamontowany jest w
ztaczu ZKP z zabezpieczeniem przedlicznikowym 125A oraz przektadnikami prgdowymi
150/5A. Rozdzielnica gtébwna RG wyposazona jest, w gtédwny wytgcznik mocy petnigcy
jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie energii elektrycznej dla

catego kompleksu budynkow.

Instalacja piorunochronna - stan istniejacy

Dla ochrony budynku od wytadowan atmosferycznych zamontowane sg zwody poziome niskie
nieizolowane wykonane z drutu FeZn 8mm na wspornikach dystansowych. Instalacja
piorunochronna podtgczona jest do uziomu otokowego, a zwody odprowadzajgce prowadzone
sg ha tynku. Uziom otokowy zostat sprawdzony w roku 2015, co jest potwierdzone protokétami

pomiarowymi.

1.4 Konstrukcja Systemu Fotowoltaiczneqgo.

1.4.1 Moduty fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 12,88 kWp sktada sie z 46 kpl. modutéw
fotowoltaicznych , 280kWp monokrystalicznych. Parametry techniczne wybranych modutow
zamieszczono w tabeli 1.

Modut monokrystaliczny - 280 Wp

Moc Paks 280 Wp

Napiecie jatowe Uoc 35,8V




Maksymalne Napiecie Zn Unmp 31,2V

Prad zwarciowy Isc 9,71 A

Natezenie MP [mp 9,07 A

Wspoftczynnik skutecznoSci

0
modutu m 16,7%

PARAMETRY OPTYMALNEGO POLACZENIA SYSTEMOWEGO
Obcigzenie prgdem wstecznym 25 A

Obcigzenie dodatkowe/ obcigzenie dynamiczne 5,4 | 2,4 KN/m2
Diody bypass 3

Maks. temperatura robocza -40°C do +85°C

POZOSTALE INFORMACJE

Stopien ochrony (IP) IP65

Typ ztgcza wtykowego H4

STOSOWANE MATERIALY

Komorki na modut 60

Materiat komoérek ogniwa monokrystaliczne
Wymiary komorki 156 mm x 156 mm

Strona frontowa szkto hartowane (EN 12150)

Gwarancja 25Ilat.

1.4.2 Inwerter

Dla montowanego systemu, dobrano inwerter tréjfazowy
P ac,r/max: 5000 W/VA 3faz oraz 8200 W/VA 3faz
lmax=7,2 (5000 W/VA)

Imax=11,56 (8200 W/VA)

Anz. MPP-Tracker: 2

Wyposazony w roztgcznik DC, styki kontrolne zadziatania ochronnikdéw przepigciowych, ztgcze
RS485, RJ45, WiFi i web menagera.

DC-tafcuchy: 2 (8200 W/VA) +1(5000 W/VA)

Inwertery zlokalizowano na dachu budynku.
Inwertery nalezy zainstalowaé zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajgc, w
szczegodlnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Inwertery zgodnie z instrukcjg IRIESD muszg posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:



- zabezpieczenia nadprgdowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdéw od pracy niepetno fazowe;.

Zanik sieci od strony zaktadu energetycznego. powoduje bezzwtoczne odtgczenie inwertera.
Zanik sieci od strony DC powoduje odtgczenie inwertera nalezy zwrdci¢ uwage na prad
szczatkowy ptyngcy do czasu roztadowania kondensatorow.

Inwertery wyposazone sg w regulacje mocy biernej cos @ w zakresie: 0,8-1.

1.4.3 Konstrukcja montazowa

Upewni¢ sie, czy konstrukcja nosna jest wtasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia
(wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe), struktury nosnej oraz innych
odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej)

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze
prowadzi¢ do podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach.

e7

ez

Wskazowki dot. obszaréw brzegowych dachow skosnych EN 1991-1-4 (Eurokodem 1).
Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
liczy¢ sie ze zwigkszonym obcigzeniem wiatrem.

Obcigzenia :

te - oprécz obcigzenia $niegiem i masg wtasng - sg
uwzgledniane podczas planowania instalacji. Obszary
brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

e1 =t/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna



e2 = b/10 lub h/5, mniejsza wartosc¢ jest miarodajna
Nie dopuszcza sie systemu z obcigznikami.

Systemu montazu na podwyzszeniu

Rama dla dachu ptaskiego typ A (w przypadku zabudowy poziomej modutéw):

Widok z boku ramy dla dachu ptaskiego

. Panel energii stonecznej

. Rama dla dachu ptaskiego

. Potagczenie srubowe

. Zktacze

. Konstrukcja dachowa, istniejgca

. Element usztywniajacy (opcja)

. Warstwa profili zaciskowych(tylko typ B)
. Warstwa profili nosnych stelaza

. Potgczenie z konstrukcjg dachowg

O©CoOoO~NOOOITAWNE

Przyktadowa instalacja z ramg dla dachu ptaskiego
Wymiary ramy dla dachu ptaskiego:

- kat 30°

-Wysokos$¢ h [mm]



- dlugosé | [mm]
- Rozstaw otworéw b 1210 [mm]
Wybrano standardowg zabudowe 2-warstwowg konstrukcji nosnej.

Warstwa profili
posrednich (warstwa 1)

!
/ Warstwa profili
do%h (warstwa 2)

Poszczegdlne profile nosne sg taczy¢ ze sobg w kierunku wzdtuznym za pomocg tgcznikéw
jak pokazano ponizej.

"

Dokrecaé przy pomocy klucza dynamometrycznego.

Moment dokrecania Ma= 15 Nm

Mocowanie modutu przy pomocy zapinki.



1. Kotpak
2. Zapinka modutu

Montaz dolny Montaz gorny

Stasowac¢ konstrukcje zalecane przez producenta paneli fotowoltaicznych.

1.4.4 Okablowanie DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego

DC 1000V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. lzolacja
zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia. Niezawierajgcy dodatkédw wabigcych
zwierzeta (kuny).

Ogniwa faczy¢é szeregowo w tancuch za pomocg przewoddéw prowadzonych w rurkach
karbowanych stanowigcych dodatkowg izolacje oraz zabezpieczenie przed promieniowaniem
stonecznym. Nadmiary w/w. przewoddw przymocowac do konstrukcji aluminiowej za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie
pofgczenia miedzy modutami wykona¢ za pomocg zigczy typu H4. Poszczegdlne tancuchy
modutdw tgczy¢, z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajgcy
spadek napiecia DC <1%. Przed inwerterem instalowa¢ ochronniki przepieciowe typu Il
(wyposazone w bezpiecznik), w przypadku niezachowania odstepow izolacyjnych typu | (
wyposazone w bezpiecznik i iskiernik). Stosowac ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

1.5 Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

W rozdzielnicy TL instalowa¢ jednokierunkowy licznik energii elektrycznej typu ZMG410CR4
P=Kkl.2 230/400, 0.05-5(10)A 50Hz .

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego ENERGA S.A. wykonang
instalacje fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami i kartami paneli fotowoltaicznych, inwertera oraz

badaniem wyzszych harmonicznych generatora



1.6 Instalacje elektryczne systemu PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy DC 12,88 kWp dotgczona zostanie do
przygotowanego pola w rozdzielni RG obiektu w miejsce zdemontowanego zasilania turbiny

wiatrowe;j.

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Moc zapotrzebowana budynku przedszkola Pz=45 kW.

Moc wytworzona generatoréw paneli fotowoltaicznych Pw=13,0kW.
Pz>Pw

Zasilanie rozdzielnicy RG pozostaje bez zmian. Do rozdzielnicy TL wyprowadzi¢ zasilacz

YDY 5x10 mm?.

Do rozdzielnicy TL wprowadzi¢ zasilacze z inwerterow 5,0kW i 8,2kW przewodem
odpowiednio: YDY 5x4 mm?, YDY 5x6 mm®.

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych.

Wykona¢ instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych" oraz = PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen prgdem elekirycznym zastosowano samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i préby

odbiorcze zaréwno po stronie DC oraz stronie AC.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Przed inwerterem instalowac¢ ochronniki przepieciowe typu Il (wyposazone w bezpiecznik), w
przypadku niezachowania odstepow izolacyjnych typu | ( wyposazone w bezpiecznik i
iskiernik). Stosowac¢ ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

Rozdzielnice TL wyposazyC¢ w ogranicznik przepiec typ II.

1.9 Instalacja wyrownawcza

Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do instalacji wyréwnawczych budynku PE
przewodami o przekroju 6 mm?.

1.10 Instalacje odgromowe

Budynek wymaga ochrony odgromowej w Ill klasie LPS. Do ochrony paneli wykorzystano
metode kata ostonowego oraz kuli. Rozmieszczono iglice odgromowe h=2m montowane do
kominow lub wolnostojace na podstawach betonowych zapewniajgce ochrone paneli i

urzgdzen na dachu.



1.11 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-0w), topologia systemu w fatwy sposéb
pozwala zlokalizowa¢ tancuch, w ktorym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z
inwertera pozwalajg na porownanie chwilowych wartosci parametrow falownikow z
wartosciami teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (-éw) powoduje spadek mocy falownika
(-6w), ktéry jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiaréw okresla sie doktadnie jego
potozenie. Przeprowadzi¢ obowigzujgce pomiary strony prgdu statego i przemiennego wg

przepiséw przywotanych w p. 1.1.

1.12 Rejestrator zdarzen SolarLog

Rejestratory zdarzen w systemach solarnych sg przeznaczony do optymalizacji zdalnego
monitoringu systemu fotowoltaicznego.

Potfgczenie inwerteréw z Solar-log™ gwarantuje kompletny monitoring system
fotowoltaicznego; wszystkie parametry dziatan, stany i wiadomosci o btedach podigczonych
inwerterow moga by¢ przegladane prosto i niezawodnie. Zapewnia to maksymalne uzyski
twojego systemu w kazdej chwili. Ponadto posiada funkcje blokady wyptywu mocy

wytworzonej do sieci energetyki. Wykorzystac istniejgcy rejestrator.



Teoretyczne uzyski z instalacji fotowoltaicznej nie zawierajgce ograniczen, z tytutu blokownia

systemu inwerteréw do poziomu mocy wykorzystanej na potrzeby wtasne przez SolarLog.

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 54°2'17" North, 15°52'45" East, Elevation: 17mas.l,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 5.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 12.5% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 27.0%

[Fixed system: inclination=35°, orientation=0°
lMonth E; En [ Hy I Hy
[ran 361 112[ os7[ 271

[Feo [ 662[ 185] 164 459
[Mar [ 1420[ 442 368[ 114
[Ape [1920] 577] s522[ 157
May [ 2000] 621 s61] 174
fun [2000[ 600[ s6s[ 170
[rut [ 1800[ ss6[ s43[ 168
[Aug 1670 s18] a75[ 147
Sep 1440[ 433 396 119
oct 076 303[ 255[ 790
Nov [aao[ 13s[ 112] 336
Dec [ 235] 853 o66[ 206
Yearly average | 12.6[ 383 3.44[ 105
Total for year | 4600 1260

E;: Average daily electricity production from the given system (kWh)

E,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hy: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (I:\Z’h"mz)
H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (k“’h“mz)

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 54°2'17" North, 15°52'45" East, Elevation: 17mas.l,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 7.8 kW (crystalline silicon)

Esti losses due to and low irradi: 9.9% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 4.4%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 25.9%

Fixed system: inclination=90°, orientation=0°
Month A A
Tan [ sss[ 181 o092 286
Feb [ oot 277 159 4s4
Mar 1920 sos[ 3.16[ 980
Apr 2130] 640 367[ 110
May 1820[ s3] 325[ 101
fun 16.50[ ao4[ 3.02[ 907
[Tut 1640[ s507[ 3.02[ 937
[Aug 17.00[ 526[ 3.06[ 949
Sep 1810[ s42[ 315[ 945
Oct 1440[ ad6[ 241[ 748
[Nov 730[ 219[ 118] 353
Dec 465 144] o[ 225
[vearly average [ 141 428[ 2.43[ 740
[Total for year | 5130 388

E;: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Ey: Average monthly electricity production from the given system (kWh)
Hy: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh.‘mz)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh.‘mz)

Razem rocznie 4,6+5,13=9,73MWh rocznie.



2. INFORMACJA BIOZ

2.1 Zakres robét dla catlego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji

poszczeqolnych robot

Roboty montazowe i instalacyjne :

Kolejnos¢ realizacji robét:

- Zapoznanie pracownikow z projektem wykonawczym

- Przygotowanie placu budowy

- Woytyczenie na dachu konstrukcji systemowych belek aluminiowych, korytek
kablowych oraz wykonanie montazu

- montaz na dachu oraz $cianie paneli fotowoltaicznych z okablowaniem oraz
utozenie koryt kablowych

- wykonanie przepustu kablowego

- montaz inwerterow

- montaz rozdzielni

- ufozenie przewodow tgczacych moduty PV z rozdzielnig

- potgczenie elektryczne rozdzielni z inwerterami

- wykonanie pomiarow uktadow fotowoltaicznych (sprawdzenie funkcjonowania
poszczegolnych stringow)

- montaz kompletu elementéw instalacji uziemiajgcej i systemu wyréwnywania
réznicy potencjatéw elektrycznych

- wykonanie systemu z akwizycji danych

- kierowanie robotami montazowymi wykonywanymi przez pracownikow.

- wykonanie pomiarow elektrycznych catego systemu

- rozruch catosci instalacji po podtgczeniu jej do sieci dystrybucyjnej 0,4kV

- szkolenie pracownikdéw Inwestora na temat montazu i konserwacji systemu oraz
mozliwych przypadkoéw nieprawidtowej pracy instalacii

- inwentaryzacja powykonawcza

2.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji i

rozbiodrce.
- demontaz turbiny wiatrowej wraz z infrastrukturg.

- odtworzenie pokrycia dachu (papa)



2.3 Wykaz elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- linie energetyczne napowietrzne - poza zasiegiem

2.4 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz

miejsce, i czas ich wystapienia.

zagrozenie spowodowane niesprawnoscig narzedzi,

- zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku.
- zagrozenia spowodowane porazeniem prgdem

- zagrozenia spowodowane niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi podczas

prowadzenia prac montazowych

2.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot

stosownie do rodzaju zagrozenia.

- na czas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych

przy pomocy tasm kolorowych i tablic ostrzegawczych.

2.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed

przystapieniem do realizacji robot szczeqgolnie niebezpiecznych, w

tym:

- omowienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych

prac

2.7 Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania

materiatow, wyroboéw, substancji oraz preparatow niebezpiecznych

na terenie budowy.

- nie dotyczy

2.8 Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczeq6lneqo zaqgrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie. w tym

zapewniajacych sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na

wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.




- ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocg tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie

stref niebezpiecznych

- przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu

- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego

- okreslenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzgdzen
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot

- kazdorazowe rozpoczecie robot na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu

dachu

- nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

- zapewni¢ odziez roboczg, obuwie robocze, sprzet ochrony 0sobistej
(rekawice robocze)

- zapewnic przerwy w pracy (wysitek fizyczny)

- zapewnic sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedzi.

2.9 Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz

dokumentow niezbednych do prawidfowej eksploatacji maszyn i innych

urzadzen technicznych.

- Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczgce prawidtowej eksploatacji maszyn

znajdowac sie bedg u kierownika budowy.

2.10 Zakres robot budowlanych o ktérych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7

lipca 1994r. - Prawo budowlane obejmuje:

- podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz modernizacji
instalacji odgromowych nadzér nad montazem bedzie sprawowata osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane - za odpowiednie uprawnienia do
kierowania robotami uwaza sie" osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen.
Zleceniodawca w osobie INSPEKTORA NADZORU dokonuje kontroli w trakcie

montazu.



