DYNAMIS Kamila Zielinska
Projekty i Badania Elektrotechniczne

ul. Powstaricow Wielkopolskich 28/5, 75-107 Koszalin
tel. 604 08 48 30, e-mail: dynamis-projekty@wp.pl

Regon 320401961, NIP 499-043-46-32
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PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY

BRANZA ELEKTRYCZNA

Obiekt: Budowa mikroturbin wiatrowych
Adres: Karwin, dz. nr 128

Inwestor: Gmina Karlino, Plac Jana Pawta |l 6
AUTOR OPRACOWANIA:

Ja nizej podpisany o$wiadczam, Ze niniejszy projekt budowlany zostal sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

branza imie i nazwisko nr uprawnien funkcja data
Tadeusz A/PB/8300/208/84 .

Elektryczna Kinias UW Koszalin Projektant 09.201
mgr. ini.elell&/t;. Tadeusz Kmie¢
UPRAWNIONY DO PROJEKTCWANIA
BRANZA ELEKTRYCZNA
‘or. Nr A/PB/B300/208/84 - UW KOSZALIN

Teczka Nr 3

Koszalin, wrzesien 2010
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ZACHODNIOPOMORSKA OKREGOWA

IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
70-656 Szczecin, ul. Energetykow 9
tel./fax: (091) 462-44-40; (001) 489 8410+12
www. zap.home.pl e-mail: zap@home.pl

Sz. P.

KMIEC Tadeusz
ul.Pionierow 26/5
75-334 KOSZALIN

ZASWIADCZENIE

Pan(i) KMIEC Tadeusz, kod identyfikacyjny ZAP/IE/2537/01, zamieszkaly(a) 75-334
KOSZALIN  ul.Pionieréw 26/5, jest czlonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa oraz posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia:  2010-01-01
dodnia: 2010-12-31

“

Szczecin, dnia 2010-01-04
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" operator
Numer Miejscowose Data {dzier, missiag, rok)
RE- 1 wp. 400/2010 Koszalin 29-07-2010

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI — OPERATOR SA
ODDZIAL W KOSZALINIE

W przypadku realizacji niniejszych warunkow przytaczenia Przedsigbiorstwo Energetyczne nie ponosi
odpowiedzialnosci za ewentualne zakiécenia wynikajgce z pracy urzadzert wytwérczych.

1.

LU

@

Przytgczany obiekt:.
Nazwa: Elektrownia Wiatrowa Karwin
Adres (Nr dziatki): Karwin gmina Karlino dziatka nr 128, 127/1

Grupa przyigczeniowa: V (piata)

Moc przytaczeniowa: 12 kW

Miejsce przylaczenia:  istniejaca linia napowietrzna

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: w ziaczu zintegrowanym z ukiadem pomiarowo-
rozliczeniowym - zaciski na listwie zaciskowej w kierunku instalacji odbiorczej

Rodzaj pofgczenia z siecia: przyiacze kablowe,

Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego
do wsp&ipracy z siecia.

7.

7.2

Z

akres inwestycji realizowanych przez O/Koszalin
Na granicy dzialki wnioskodawcy z dostepem od strony drogi zainstalowa¢ wolnostojace zlacze
kablowo-pomiarowe 0,4 kV. Projektowane zlgcze kablowo-pomiarowe zasili¢ z istniejgcego siupa
linii napowietrznej 0,4 kV poprzez ulozenie linii kablowej wg obliczen.
Projektowanego zigcze kablowo-pomiarowe 0,4 kV przystosowac do mozliwosci wyprowadzenia
dwach linii zalicznikowych:
o pierwszej do wprowadzenia energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowni wiatrowe] do

sieci elektroenergetycznej

e drugiej do zasilania istniejgcego obiektu
(obie linie zalicznikowe wykonane zostang przez Inwestora zgodnie z pkt. 7.2 niniejszych
warunkaw).
Uktad pomiarowy energii elektrycznej zlokalizowany w istniejgcym budynku szkoly przeniesé do
nowoprojektowanego zigcza kablowo-pomiarowegoe | dostosowaé go zgodnie z zakresem
okreslonym w pkt. 9 niniejszych warunkew
Zigcze powinno by¢ odpowiednio oznakowane,
W zigczu nalezy przewidzie¢ wylacznik umozliwigjacy pracownikom Przedsiebiorstwa
Energetycznego odlgczenie elektrowni w sytuacjach awaryjnych (uniemozliwiajac iej praca przy
sterowaniu rgcznym i automatycznym).
Szczegoly techniczne uzgodnié w Dziale Rozwoju w Koszalinie a miejsce lokalizacji
projektowanego ztgcza uzgodnic w RD Bialogard na efapie projektowania.

Inwestorem rozbudowy i przebudowy sieci energetycznej okreslonej w niniejszych warunkach w pkt

7
Z

.1. bedzie O/Koszalin.

akres inwestycji realizowanych przez Podmiot przylgczany:;

Budowe silowni wiatrowej wraz z powiazaniem instalacji elektrowni z miejsce przylaczenia
(abonencka rozdzielnia nN).

Wybudowanie linii elektroenergetycznej 0,4 kV o przekroju wg obliczeri, od projektowanej

elektrowni wiatrowej oraz istniejacego (projektowanego) obiektu do projektowanego zlgcza
kablowo-pomiarowego,

i



12.

13.

14,

15.

16.

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu technicznego:

Projekt instalacji elektrowni wiatrowej oraz jej powiazania z miejscem odbioru energii podlega uzgodnieniu

w ENERGA — OPERATOR SA ODDZIAL W KOSZALINIE. Podstawe do uzgodnienia projektu stanowig

e niniejsze warunki przylaczenia oraz wymagania wynikajace z obowigzujacej Instrukcji Ruchu i
Eksploataciji Sieci Dystrybucyjne).

e Odpowiedzialnos¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chronigeych elektrownie przed skutkami pradow
zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylaczeniu zwaré w systemie, i innymi oddzialywaniami zakiocen
systemowych ponosi Inwestor.

Dotyczy wspoipracy ruchowej:

e Prowadzenie ruchu i eksploataciji urzadzen pozostajacych na majatku uzytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz uzgodnionej z OfKoszalin instrukcje wspoipracy elektrowni z siecig
elektroenergetyczna.

o Szozegdly dotyczace prowadzenia ruchu elektrowni nalezy uzgodnic w Wydziale Zarzadzania
Przesylem na etapie projektowania

e W sytuacjach niekorzystnego wplywu silowni wiatrowej na prace sieci elektroenergetycznej
i zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu generatory, urzadzenia i aparatura elektrowni wiatrowej
winny by¢ przystosowane do mozliwosci catkowitego wytaczenia przez OSD,

Dotyczy umowy przylaczeniowe:

Warunkiem zawarcia umowy przylaczeniowej jest dostarczenie przez Wytworce do O/Kaszalin:

e  Aktualnego wypisu z Krajowego Rejestru Sadowego.

Wymagania dodatkowe:

e Decyzje o realizacji inwestycji z akceptacjg mogacych wystapi¢ ograniczen w pracy elektrowni lub
0 zaniechaniu inwestycji podejmuje inwestor.

° Wyposazenie elektrowni musi by¢ tak dobrane, aby w miejscu przylgczenia do sieci zapewnic
stabilnos¢ wspolpracy z systemem

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny speinia¢ wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach
dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznei.

Przy realizacji ninigjszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone
w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA —
OPERATOR SA ODDZIAE W KOSZALINIE

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 20 grudnia 2004r. (Dz.U. Nr 2 poz. 6 z 2005 r.).

Instalowane urzadzenia w sleci nie mogg wprowadzaé¢ zaklécen w pracy sieci elektroenergetycznej i
instalacji innych odbiorcéw przylaczonych do niej, ani tez powodowad pegorszenie standardow
jakosciowych energii elektrycznej okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20
grudnia  2004r. w sprawie szczegSlowych warunkéw przylaczenia podmiotdw do  sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz.U. Nr 2 poz. 6 z 2005) oraz okreslonych w innych
obowiazujacych przepisach takich jak IRIESD.

Koncern Energetyczny ENERGA SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci
elektroenergetycznej dla ww. obiektu (w przypadku dostawy energii na potrzeby wiasne). Nalezy liczyc¢
sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznei. Bezprzerwows dostawe energii elekirycznej
mozna zapewnic jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodia energii (np. agregatu prgdotworczego,
urzgdzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z O/Koszalin.

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych
i budowlano-montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie.

Warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich okreslenia.

’ A
Grzegorz Kinal ' 'ﬁ/ .......
OPRACOWAL. ZATWIERDZIL

Tel. (094) 348 33 92
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operator

Gmina Karlino

Plac Jana Pawia ll 6
78 - 230 Karlino

Koszalin, 28 wrzesien 2010 roku

Znak Dziat Rozweju, DD/TR/RCHI........ {2010

dotyczy: SPRAWDZENIA PROJEKTU

pod nazwa;
Projekt Budowlany Wykonawczy - Branza Elektryczna
Obiekt: Budowa mikroturbin wiatrowych
Adres: Karwin, dz. nr. 128
Inwestor: Gmina Karlino, Plac Jana Pawta Il 6
Projektant: Tadeusz Kmieé

Odpis sprawdzenia projektu nalezy dolgczy¢ do kazdego egzemplarza dokumentagii.

Uwagi:

Brak uwag w zakresie objetym projektem

ENERGA-OPERATOR S5A Zarzad: Leszek Nowak - Prezes Zarzadu, Dyrektor Naczelny, Wojciech Orzech — Wiceprazes
Qddzial w Koszalinie Sad Rejonowy Gdarisk-Pélnoc Zarzadu, Dyrektor Zarzadzajacy, Artur Resmer - Wiceprezes Zarzadu, Dyreklor ds. Finansowych,
ul. Morska 10 VI Wydzizt Gospodarczy KRS Rafal Czyzewski — Wiceprezes Zarzagu, Dyrektor ds. Rozwoju, Robert Swierzynski - Wiceprezes
75-950 Koszalin KRS 0000033455 Zarzadu, Dyrekior ds. Organizacji, Ryszard Hanc ~ Czlonek Zarzadu

oddzial@koszatin.energa.pl NIP 563-000-11-90 PKO BP SA, nr konta: 82 1020 2621 0000 1902 0032 9268
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operator

Gmina Karlino

Plac Jana Pawia ll 6
78 - 230 Karlino

Koszalin, 28 wrzesien 2010 roku

Znak Dziat Rozwoju, DD/TR/RCH/........ {2010

dotyczy: SPRAWDZENIA PROJEKTU

pod nazwa;
Projekt Budowlany Wykonawczy - Branza Elektryczna
Obiekt: Budowa mikroturbin wiatrowych
Adres: Karwin, dz. nr. 128
Inwestor: Gmina Karlino, Plac Jana Pawta Il 6
Projektant; Tadeusz Kmieé

Cdpis sprawdzenia projektu nale2y dotaczyc do kazdego egzemplarza dokumentacii.

Uwagi:

Brak uwag w zakresie objetym projektem

ENERGA-OPERATCR SA Zarzad: Leszek Nowak — Prezes Zarzadu, Dyrektor Naczelny, Wojciech Orzech - Wiceprezes
Qddzial w Koszalinie S3d Rejonowy Gdarnsk-Péinoc Zarzadu, Dyrektor Zarzadzajacy, Artur Resmer — Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor ds. Finansowych,
ul. Morska 10 VIl Wydzial Gospodarczy KRS Rafal Czyzewski - Wiceprezes Zarzadu, Dyrekior ds, Rozwoju, Robert Swierzyfiski — Wiceprezes
75-950 Koszalin KRS 0000033455 Zarzadu, Dyreklor ds. Organizacji, Ryszard Hanc — Czlonek Zarzadu

oddzial@koszzlin.energa pl NIP 583-000-11-80 PKO BP SA, nr konta: 82 1020 2621 0000 1902 0032 9258



Biatogard, dnia 20.09.2010r.

OPINIA nr GGN- OD.7442-1-381/2010

Na podstawie art. 7d, 27 1 28 ustawy z dnia 17 maja 1989 1.
Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (tekst jednolity z 2005 r. Dz. U. Nr 240,
(poz. 2027) 1 § 11ust. 1 rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownic-
twa z dnia 2 kwietnia 2001 1. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz. U. Nr 38, poz. 455),
na wniosek inwestora — Gminy Karlino

UZGADNIA SIE

usytuowanie projektowanych przylaczy kabla elektroenergetycznego Obr. Karwin
dz. 127/1, 128 Gm. Karlino z uwagami wynikajacymi z protokolu konsultacji branzo-
wych z dnia 20.09.2010 r. nr 381/2010

Pouczenie.

W trakcie realizacji projektu inwestor zobowiazany jest:

- nie dokonywaé¢ czynnosci powodujacych zniszczenie, uszkodzenie lub przemieszczenie znakow
geodezyjnych,

- zapewni¢ wyznaczenie 1 dokonanie geodezyjnych pomiarow powykonawczych przez jednostki
uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych;, pomiary powykonawcze sieci uzbrojenia
podziemnego terenu ulegajacych zakryciu nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

Postgpowanie niezgodne z przepisami ustawy Prawo geodezyjne 1 kartograficzne podlega karze
grzywny.

Z up. Starosly

..&j a2l _Q'\k.\\CZ =
zalacznilc INSPEKTER UNY

- kopia protokolu konsultacji branzowych nr 381/2010 HG03 LR 05T
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GGN-0D.7442- 1-381/2010

Biafogard, dnia 20.09.2010 1.

Protokot konsultacji branzowych

projektu sieci - przylacza kabla elektroenergetycznego

Lokalizacja — Gm. Karlino Obr. Karwin dz. 127/1, 2482% |

Inwestor : Gmina Karlino

Projektant: mgr inz. T. Kmie¢

Po przeprowadzeniu analizy przediozonego projekiu przedstawiciele jednostek prowadzacych branzowg

ewidencje sieci uzbrojenia terenu opiniujg projekt nastepujgco:

E; Treéé opinii, podpis konsultanta
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10.

1L

12.

13.

ZALACZNIK DO ZUDP

Przekaza¢ plac budowy z udziatem TP S.A. Dzial Wspotpracy z Partnerami
Technicznymi Koszalin tel: 094 352 89 90. '

Prace w poblizu wzadzen podziemnych TP S.A. prowadzi¢ rgcznie z zachowaniem
szczegblnej ostroznoscl.

Przy skizyzowaniach i sblizeniach z urzadzeniami TP S.A. zachowac odlegtosci
wynikajace z polskich 1 branzowych norm. ‘

W miejscach zblizen i skrzyzowan z kablami OTK i TKD zlecié wytyczenie trasy GT
Stare Bielice tel: 094 342 50 40, fax: 094 342 50 40

Przy niwelagyi terenu doprowadzié do zachowania normatywne] gigbokosci dla
infrastruktury TP S.A

Przed rozpoczeciem prac ziemnych, ustalié glgbokosc ulozenia podziemnej
infrastruktury TP S.A., metoda przekopu prébnego. W szczegdlnych przypadkach
prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem pracownika TP S.A. Nadzér nad pracami
prowadzi Dzial Wspoipracy z Partnerami Trchnicznymi Koszalin tel: 094 352 89 90,
fax: 094 354 70 85.

Przed zasypaniem skrzyzowan projektowane] infrastruktury z urzadzeniami TP S.A..
zgtosié ten fakt celem sprawdzenia poprawnodci wykonania prac.

Nie ujawnione na planszach koordynacyjnych kolizje z urzadzeniami TP S.A., mozna
usunaé po uzyskaniu zgody TP S.A., na wylaczny koszt Inwestora.

Uszkodzenia infrastruktury powstate w trakcie prac ziemnych, beda naprawione na
wytaczny koszt [nwestora.

Dokonaé regulacji wiazu i pokryw studni kablowych, do poziomu wyznaczonego
przez projektowane rzedne wysokoéciowe. Regulacja i wymiana uszkodzonych w
trakcie prac elementéw studni na koszt [nwestora.

Projektowane studnie kablowe nalezy umiejscowié w odlegtosci, co najmniej 0.5m od
studni bedacych wtasnoscia TP S.A. Zachowaé minimum 0,5m przy zblizenlach 2
istniejaca kanalizacja kablowa TP S.A.

Na etapie wykonawstwa nalezy zastosowac pokrywy studni kablowych z logo innym
od uzywanego przez TP S.A.

Zakonczenie zadania  inwestycyjnego wymaga zgloszenia do TP S.A.
Dzial Wspéipracy z Partnerami Technicznymi Koszalin tel: 094 352 89 90, fax:
094 354 70 85, celem uczestnictwa w odbiorze i sprawdzenia prawidiowosci
wykonania prac w poblizu infrastruktury nadziemnej 1 podziemnej TP S.A.

Mirostaw _E /w%:ek
IMIEPNaZwWisko N AEE
cor7AM ZG NOSC
ST\!\HEPDLI\I\!\ 7GOLU (NALEM |

7 f:)[|(:-

094 312 65 80 SEROKOP! £

tel. INSPERL

094 312 98 00 9§ AL, 00
fax.




Wykaz wspotrzednych geodezyjnych - kabel energetyczny od mikroturbiny

do szafy sterowniczej - szkota podstawowa - Karwin, gm. Karlino

X Y
el 5984709.7735 5550043.3721
e2 5984718.7339 5550050.5843
e3 5984720.6699 5550047.2419
ed 5084691.8756 5550126.2728
e5 5084684.8475 5550129.8166
eb 5984693.5447 5550133.7330
e7 5984711.3288 5550071.4525
e8 5984719.2787 5550074.0124

IIONY b [PROJEKTOWANIA
NZA ELEKTRYCZNA
Upr. NPARBISA00/208/84 - UW KOSZALIN



Budowa mikroturbin wiatrowych - br. elekiryczna

Karwin, dz. nr 128

SPIS TRESCI
l. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania
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|I. OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora

2. Plan zagospodarowania terenu

3.  Warunki przytaczenia ENERGA-OPERATOR S.A.
4. Wytyczne branzowe

5. Uzgodnienia

6. Dokumentacja techniczna urzgdzen

7. Obowigzujgce przepisy i normy

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje przytgczenie dwdch mikroturbin wiatrowych do instalacji oraz
sieci elektroenergetycznej wg warunkow przytaczenia wyd. przez ENERGA OPERATOR
w zakresie realizowanym przez podmiot przytaczany (inwestora).

Zakres opracowania:
= Instalacja od proj. turbin do miejsca przytgczenia do sieci NN 0,4kV
linie kablowe NN 0,4kV zalicznikowe
system uziemien i potgczen wyréwnawczych
system ochrony przeciwprzepieciowej
system ochrony od porazen

3. Dane energetyczne

Dane sieci i instalacji:

Napiecie zasilania U = 400/230 V
Uktad sieciowy TN (sie¢: TN-C, instalacja: TN-S)

Dane pojedynczej turbiny:

|Typ |mikroturbina wiatrowa z pionowg osig obrotu
IMoc nominalna [W] |6000

IPo%apzenie z siecig elektroenergetyczng |on-grid (praca w sieci)

’Rozruchowa predkos¢ wiatru [m/s] |3-4

Wysokoéé stupa [m] 112

Waga [kg] 960

4. Elektrownia wiatrowa

Na zespét urzadzen pradotworczych i systemu automatyki sktadajg sie:
- turbina wiatrowa

- kontroler turbiny z rezystorem hamujgcym

- inwerter
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Energia wytworzona przez generator turbiny jest przesytana kablem tréjzylowym do
kontrolera turbiny, gdzie w zaleznosci od sily wiatru moze by¢ wyhamowywana poprzez
rezystory. Minimalna predkos¢ wiatru dla pracy turbiny wynosi 3-4m/s. Prad przemienny
0 napieciu i czestotliwosci zalezne] od wiatru prostowany jest w kontrolerze na stabilny
prad staly.Kontroler potgczony jest z inwerterem, gdzie prad staty konwertowany jest do
postaci pradu przemiennego o parametrach sieci elekiroenergetycznej (~230V, 50Hz).

System posiada zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (automatyczne odciecie od
sieci w przypadku wykrycia zaniku napiecia) realizowane poprzez inwerter oraz czujnik
zaniku faz z bezzwlocznym zadziataniem w przypadku wykrycia zaniku albo asymetrii
napiecia na dowolnej z faz.

Oprocz systemowych zabezpieczen dobrano ponadio:

- wytgeznik nadpradowy przed kontrolerem

- wytgcznik nadpradowy za inwerterem

- roztacznik na wyjsciu do sieci przed licznikiem

- czujnik zaniku faz bezzwtoczny z regulowanym progiem asymetrii napieciowej

Zespot kontrolera, inwertera oraz dobranych zabezpieczen zainstalowany bedzie w czesci
odbiorcy w zigczu kablowym (miejsce przylaczenia do sieci zgodnie z warunkami
technicznymi).

Pomiar energii dokonywany bedzie licznikiem dwukierunkowym — energie zuzytg przez
instalacje w budynku oraz energig oddang do sieci.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowego — zlgcze kablowe.

Do {gczenia nalezy stosowac przewody i kable dostarczane w komplecie z systemem oraz
zgodne z projektem (opisy na schemacie blokowym — rys. nr E2).

Montaz kompletnego systemu powinien dokonac dostawca udzielajgcy gwarancji
i serwisujgcy system.

Prawidlowe dziatanie systemu wymaga przestrzegania zalecen dotyczgacych przegladow,
pomiarow i konserwacji.

5. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i N SEP-E-004. Glebokos¢
uktadania kabli — 80cm. Kable uktadaé w wykopie na 10cm podsypce z piasku, zasypac
10cm warstwg piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z kamieni i gruzu,
a nastepnie przykryc folig koloru niebieskiego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm.

W miejscach pokazanych na planie zagospodarowania kable nalezy ukiadaé¢ w rurach
ostonowych. Prace ziemne przy ukiadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji
nalezy prowadzi¢ recznie.

Na calej dlugosci linii zaktadaé oznaczniki kablowe: na prostych odcinkach w odstepach
min. co 10m, na konicach linii, w miejscach zmiany kierunku linii, w miejscach skrzyzowan
linii, oraz w innych charakterystycznych punktach trasy.

Po utozeniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania ciggtosci zyt oraz rezystanciji izolacji
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.
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6. Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie masztu, na ktérym zainstalowana bedzie turbina oraz uziemienie robocze
nalezy wykonac¢ uziom otokowy w postaci bednarki ze stali ocynkowanej. Bednarke FeZn
25x4mm uktada¢ w wykopie i potaczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym masztu. W przypadku
koniecznosci montowania dodatkowych uzioméw pretowych w celu uzyskania wymaganej
rezystancji uziemienia bednarke tgczy¢ z pretami w ziemi poprzez spawanie lub metodag
termiczna.

Osobny uziom zamontowac¢ w poblizu ztgcza kablowego. Uziomy potaczy¢ drutem FeZn
@8mm uktadanym w wykopie razem z kablem.

Wymagana rezystancja uziemienia — 5Q. W razie koniecznosci system uziemienia
uzupetni¢ o uziomy pionowe (pretowe).

7. System ochrony przeciwprzepieciowej

Dla obiektu przewidziano system ochrony przeciwprzepieciowej zgodny z normag PN-
IEC60364-4-442.

Ochronniki przeciwprzepieciowe instalowac:

- ha wyjsciach pragdowych turbiny

- w szafce przed kontrolerem

- w szafce za inwerterem (na wyjsciu do sieci NN).

Nalezy stosowac urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej zgodne z DTR turbiny.

8. System ochrony od porazen

Podstawowg ochrone od porazen stanowi¢ bedzie izolacja przewodéw, kabli i urzadzen
elektrycznych oraz stosowanie obudow z materiatow izolacyjnych.

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowa, zgodnie z PN-IEC60364-4, zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania. Dziatanie systemu zapewnig zastosowane
zabezpieczenia zwarciowe, nadmiarowe, roznicowoprgdowe.

Ponadto nalezy ograniczy¢ dostep do elementow stanowigcych zagrozenie poprzez
stosowanie wymaganych oznaczen, zabezpieczen i przeszkod. Zakazane jest otwieranie
skrzynek sterowniczych i zlaczy i reczne sterowanie przez osoby nieupowaznione, oraz
dotykanie wyposazenia elektrycznego bedacego pod napigciem.

Prawidtowos¢ dziatania systemu ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic¢
pomiarami powykonawczymi wedtug normy PN-IEC 60364-6-61.

9. Uwagi

= Zgodnie z aktualnym Prawem Budowlanym niniejsza dokumentacja stanowi podstawe
do wykonania przedstawionych w projekcie rozwigzan.

= Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia
z projektantem i udokumentowania to wpisem do dziennika budowy.

= Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne pomiary powykonawcze
i protokoty przekazac¢ w czasie odbioru uzytkownikowi.

= Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi mogg wykonywacé jedynie
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

= Uzytkowanie systemu wymaga opracowania i uzgodnienia instrukcji wspotpracy
elektrowni z siecig elekroenergetyczna.
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10.Zestawienie podstawowych materiatow

Lp Nazwa Jm llos¢
1. | Kabel Cu YKY 3x25mm2 m
2. | Kabel Cu YKY 5x35mm?2 m
3. | Przewdd LgY6mm? m 15
5. | Rury ostonowe DVK75 m 10
6. | Bednarka FeZn 25x4mm m 25
7. | Drut FeZn @8mm m 35
8. | Uziom pretowy stalowy szt 2
Kompletny system automatyki i s =
9. | sterowaria kp! 1 mgr. inZ, elektr. Tadeusz Kmie¢
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ll. INFORMACJA BIOZ

branza elektryczna

Obiekt: Budowa mikroturbin wiatrowych, Karwin, dz. nr 128
Inwestor: Gmina Karlino, Plac Jana Pawta Il 6
Projektant: mgr inz. Tadeusz Kmieé

. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Zakres robét branzy elektrycznej obejmuje:
- ziemne prace przygotowawcze — wykopy pod kable i szafy
- ulozenie kabli energetycznych w rowach kablowych
- montaz i podigczenie urzadzen zabezpieczajacych i automatyki
- rozruch technologiczny
- badania i pomiary powykonawcze

Il. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynek swietlicy wiejskiej.

ll. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Roboty elekiryczne prowadzone na terenie objetym projektem nie stwarzajg wysokiego ryzyka
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w tym przysypania ziemia, czy upadku
Z wysokosci.

IV. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot elektrycznych.

W trakcie realizacji robot elekirycznych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stanowi¢ mogg
wszelkie prace wykonywane przy zataczonym napigciu (rozruch, pomiary). Czas wystgpienia
zagrozen jest czasem wykonywania danych robét.

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robét, ktore moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przed przystgpieniem do realizacji robot elektrycznych kierownik budowy i kierownik robét
elektrycznych okreslg zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, przeszkolg
pracownikdw w sprawie postepowania z osobami, ktorych bezpieczenstwo izdrowie jest
zagrozone, wskazg koniecznos¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej
oraz wyznaczg osoby do bezposredniego nadzoru.

VI. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych.

Uzywany sprzet i materialy musza posiada¢ niezbedne atesty bezpieczenstwa. Wykonawca robot
elektrycznych zobowigzany jest do zapoznania sig¢ z dokumentacjg techniczng stosowanego
sprzetu elektrycznego i stosowania sie do podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

Kierownik budowy Ilub kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do sprawdzenia
wymaganych aktualnych uprawnien pracownikow wykonujgcych roboty elektryczne,

mgr. inZ, elektr. Tadgusz Kmieé

UPRAWNIONY DO PR EKTOWANIA

BRANZAEL YCZNA

Upr. Nr APB8300120e]g by Woszan
Z G




POMIAR

(ENERGA)
L1 L2 YKY 5x35 INSTALACJA
L =80/~120m 400/230V
3xLgY10 3xLgY10
INWERTER INWERTER
3xLg¥Ye6 3xLgY6
KONTROLER KONTROLER EIFI
4 xLgy 4 x LgY6
YKY 3x25 + dFeZn @8 YKY 3x25 + dFeZn &8
L =95/M110m L = 105/120m
GENERATOR GENERATOR
Projekt Budowa mikroturbin wiatrowych w Karwinie

Przedmiot

Schemat blokowy systemu

Lala

rysunku . 09.2010
Branza Elekiryczna Stadium ( PB st
i, i —
Projektowat . . L. Ry,
Fricle mgr inz. Tadeusz Kmiec 7# ¥s. o
upr. A/PB/B300/20B/84 i E2

v




R<50Q

L1 L2

L3

CZF 312 -

czu

nik zaniku faz bezzwioczny

230V AC 50Hz N

k 3
5302
B25A

I
A

ML YKY 5x35mm2
do RG szkoly w budynku
NE@ araa PE
L3
i L2
fefst L1
CZF
312
N
- —t PE

7 g
INWERTER || INWERTER ||
—i —
avoe| | == avoe| | M=
KONTROLER | |}elfi]fid : KONTROLER )
I
1 N
,}\,’)\Jﬁ\ssoa IQ\Q\Q\WE
C50A C50A
(é‘
R<5Q
o ieiption) SIS By | e b ateent E-NE E |
| i |
| | |
| | |
| ! |
| G : | G
N T TP I (S SR ]
R<50 R<50
Projekt Budowa mikroturbin wiatrowych w Karwinle
f;:ffﬂm Schemat ideowy zasilania 088_2010
Branza Elektryczna Stadium A BB ol
Feicged: mgr inz. Tadeusz Kmieé ’M / Ry
upr. A/PB/B300/20B/B4 i E 3

J



