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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzinny. 1.2 Rok 1827
budynku. budowy.
1.3 Wiascicie! lub 1.4 Adres
zarzgdca (nazwa Gmina Karlino budynku. Szczecifiska 22
lub imig i nazwisko  [ul. Jana Pawta Il 6 78-230 Karlino
adres) 78-230 Karlino powiat: biatogardzki
Tel. tel. {094) 311 95 28 woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt: .
Przedsigbiorstwo Ustugowo Handiowe REGON: 330546854
EnergoKonsulit
75-731 KOSZALIN ul. Modrzejewskie] 20--5

tel. 0 602 525 032

3.Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje:

Audytor licencjonowany  Krajowej Agencji Poszanowania Energii
nr autoryzacji 0066

upr. bud. nr - 15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwiega

upr. energetyczne G2E-D/322/192/2002

BT

d mgr (RZ.
Mieczystaw Drwies

w zakresie urz. sanitarnych, grzewczych i gazowych.

Upr bud. nr 15/98

!"-)efrtyfikat KAPE nr 26

IDYTOR

b

€

4. Wspblautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Lp Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje

audytu energetycznego {w tym ew. uprawnienia)

5. Miejscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania:
29.08.2016 r.
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Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku”

1. Dane ogdine. Stan przed Stan po
fermomodernizacjg  {termomodernizacii
?echnclogia Technologia
1. |Kenstrukeja [ fechinolcgia budynku tradycyjna. tradycyjna.
2. |Liczha kondygnagiji 2 2
3. | Kubatura czeéci ogrzewane] m’| 934 934
4. |Powierzchnia netio budynku I 365,0 365,0
5. | Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mZ] 296,4 2964
6. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych {m?
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6 6
8. | Liczba osob uzytkujgeych budynek 21 21
9. {Spostb przygotowania cieplej wody uzytkowej indywiduainie, kotly | indywidualnie, kotly
na drewno, plece na drewno, piece
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku N indywidualnie, kotly | indywidualnie, kofty
na drewno, piece | na drewno, piece
11. | Wspélczynnik ksztaltu AV [1/m] 0,72 0,72
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/{m*k)]
1 |Sciany zewnetrzne 1,43 0,24
2 |Dachistropodach/strop pod niecgrzewanymi poddaszami lub przejazdami 0,89 0,20
3 i $ciana frontowa 1,43 0,25
4 |Sirop poddasza 0,81 0,18
5 }jCkna, drzwi balkonowe 2,6/3,0 2,6/1,3
8 |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,60 1,70
7 |Podioga nagruncie Inne. 0,35 0,35
3. Sprawnosci skladows systemu grzewczego i wspétezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 |Sprawnesé wylwarzania 0,60 0,70
2 |Sprawnosé przesviu 1,00 1,00
3 |Sprawnosé regulacji | wykorzystania 077 0,88
4 |Sprawncéé akumulacii 1,00 1,00
5 |Uwzglednienie przerw na cgrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1,00
8 |Uwzglednienie przerw na cgrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnoscl skladowe systemu przygotox;anla cleple] wody uzytkowej
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,40 0,65
2 |Sprawnosé przesylu 0,80 0,80
Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 1,00 1,00
4 |Sprawno$é akumulacii 0.80 0,85
5. Charakterystyka sytemu wentylac)l
1 |Rodzaj wentylacji /naturalna, mechaniczna, inna/ naturalna naturaina
2 |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi okna,drzwi
3 [Strumier powietrza zewneirznego [malh] 720 720
4 |Krotnosé wymian powietrza [1/h] - -
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 337 13.0
2. |Obliczeniowa mog clepina potrzebna do przygotowania cleple] wody uzytkowe] k] 6.9 6.9
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [GJirok] 2875 826
i przarw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do agrzewania budynku
4. |{(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego [GJirck] 622,3 134,1

i przerw w ogrzewaniu)




) . . " N : [GJfrok] 14,7 66,5
5. |Roczne obliczeniows zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie cieplana ocgrzewanie przeliczone na warunki sezenu
8. |standardowego ( stuzace weryfikacji przyjetych [Gdirok] b.d. -
skiadowych danych obliczeniowych bifansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. | (stuzace weryfikacji przyjetych sidadowych danych [GJirok] b.d. -
ohliczeniowych bilansu clepta)
Wskaznik rocznego zapctrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |( bez uwzglednienia sprawnoéci [kWhlmzrok] 269.4 77.5
systemu grzewczegoi przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapoirzebowania na ciepio do ogrzewania budynku
9. }( z uwzglednieniem sprawnosci [KWh/mProk] 583,1 1258
systemu grzewczegoi przerw w ogrzewaniu)
107 Udziat odnawialnych zrédet energii 16| 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe ( obhowiazujace w dniu sporzadzania audytu}
1. [Kosztza 1 G.J clepta do ogrzewania budynku™ [2/GJ] 30,24 30,24
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwiongj na ogrzewanie na miesiqc“’ [zZHMWm-¢] 2 464,07 2 464,07
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieple wody uzytkowe™ [zHm3)]
4, |Koszt 1 MW mogy zamdwiongj na przygotowanie cieplej wody [ztMWm-c] 2 464,07 2 464,07
uzytkewej na miesiac®
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zbmPm-c]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [Zm-¢]
7. |Inne Koszt za 1 GJ ciepta na podgrzanie CWU [24/GJ] 30,24 30,24
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warlantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
Planowana kwota kredytu [24] 274 903,11 Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie  [%] 72,8
Planowane koszty catkowite [2}] 32341542 |Premia termomedernizacyjna [z1] 33 667,80
Reczna oszczednesé [2Hrok] 16 833,90
kosztéw energii
" Dla budynku © mieszanej funkejl nalezy podad dane oddzlelnle dia kazdej czedei budynku
2 Uoze[%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczaeym swiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.
* Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
Y Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energi
Efekt ekologiczny | wskazniki rezultatu.
Wartosé Wartosé Efekt w wyniku
Wskaznik rezultatu - nazwa Jednostka przed docelowa termomedernizacji
madernizacja po modernizacii
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej Gdfrok 738.3 2018 536.5
w budynku (wraz z energig pomocnicza} MVWhirok 2051 56,1 149,
Ograniczenie emisji gazéw cieplarmianych tony ekw.
zwigzanych z urytkowaniem budynku CO,frok 82,8 22,8 80,1
Zwigkszenie ilodci energil uzyskiwanej ze Zrodet MWht/rok
cdnawialnych w bilansie energetycznym budynku MwWhe/rok - - -
Zmnigjszenie rocznego zuzycia
energii pierwotnej w budynku kKWhirok 41 991 12 186 29 805
llo$é zanszczedzone] energii ciepingj GJirok 7370 200,5 536,5
MwWhirok 2047 55,7 149.0
llos¢ zaoszezedzonej energii elektrycznej
MWh/rok 0,35 0,35 -




LY

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzyétane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

8 Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
® Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu

B Karta danych do audytu energetycznego

® Zestawienie opfat i faktur za drewno opatowe i energie elektr. za 2015 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ).

B Stawkioplat stosowane przez ENERGA S A, i

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pan Mariusz Ciesialski B Uzytkownicy obiektu.
B Pan Waldemar Gorzelak

3.4. Data wizji lokalnej.
Wizja lokalna 23.07.2016 r. Wizja lokalna 25-26.07.2016r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora { zleceniodawcy).
B ograniczenie kosztéw ogrzewania budynku
8 wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE
& dokonanie oceny technicznej i efektywnosci nastepujacych ulepszen:
~ ocieplenie dachu z wymiang pokrycia w catosci
- ocieplenie $cian zewnetrznych
- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku od wewnatrz /elewacija frontowa/
- ocieplenie scian wewnetrznych od wewnatrz /mieszkanie w miynief
- ocieplenie stropow nad i pod ostatnig ogrzewana kondygnacja /mieszkanie w miynie/
- ociepienie $cian budynku przy gruncie nagt. 1m
- wymiana drzwi zewnetrznych
- wymiana okien drewnianych na PCV
- ulepszenie systemu centralnej cieptej wody uzytkowej CWU
- ulepszenie systemu centralnege ogrzewania CO
3.6. Wielkos¢ $rodkéw wlasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz warto$¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia.

B Wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 43 512 zt.
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

B Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 274803 =z

3.7. Normy i akty prawne.

® Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 2 kwietnia 2014 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu Ustawy o wspieraniu termomodernizacii i remontéw (Dz.U. z dnia 30 maja 2014 r. poz. 712).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43,346,
dalej zwane jako Rozporzgdzenie dot. audytow termomodernizacyjnych / z pozn. zm. / oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace ww. Dz.U.2015.1608.

8 PN-EN - 180 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspdiczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczer".



A
PN-EN - 1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepla przez grunt. Metody obliczen.”

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego

lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania | wzorbw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn.18.03.2015 r., poz. 376)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) /z pézn. zm. /.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz 690
z pozn.. zm. ), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

PN - EN- ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne™.

PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

PN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energil

do ogrzewania i chiodzenia."

4.1. Ogdine dane o budynku

Adres:

Wiasciciel: Gmina Karlino

78-230 Karlino

ul. Jana Pawia Il 6

Przeznaczenie budynku:

Rok budowy /przekazania do uzytku/:

. Szczecinska 22

78-230 Karlino

Budynek mieszkalny wielorodzinny.

1927

Technologia: Technologia tradycyjna.
Powierzchnia zabudowy: 237 m
Powierzchnia netto budynku: 365 m?

Kubatura ogrzewana: 934 m’
Wspoiczynnik ksztattu ANV 0,72 m’m®
Wysokos¢ kondygnacji w Swietle srednio 3,15 m

Liczba uzytkownikdw 21

Liczba kondygnacji 2

Liczba klatek schodowych 1

Budynek podpiwniczony nie

Liczba mieszkan



4.2, Szkic budynku.

W zatgczeniu znajduje sie przekréj budynku oraz rzut kondygnacii.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementévs budynku.

4.3.1. Konstrukeja budynku.

Budynek mieszkalny wielorodzinny jest budynkiem o dwdch kondygnacjach. Obiekt jest nie
podpiwniczony.

Podtogi na gruncie - betonowe, deski, wyktadzina PCV, paneie.

Sciany zewnetrzne budynku sa murowane z cegly pelnej o grubosci 38/25 cm, obustronnie tynkowane,
bez ocieplenia.

Dach nad budynkiem skosny dwuspadowy, o konstrukcji drewnianej, pokrycie z papy asfaltowej
na deskach drewnianych, w ztym stanie technicznym.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Czesé okien w pomieszczeniach ogrzewanych wymieniono na okna PCV o wspdlczynniku
przenikania ciepta Usr=2,6 W/m2K, uwzgledniono zmnigjszeny wspdiczynnik infiltracji.
Stare okna drewniane, w zlym stanie technicznym,

owsp. U= 3,0 W/m2deg, nieszczelne, przewiduje sie do wymiany.

Drzwi zewnetrzne stare, drewniane, o srednim wsp U= 3,6 W/m2K przewiduje
sie do wymiany na nowe ocieplone.

Szczegodtowe dane na temat budowy poszczegolnych przegrdd, scian, stropdw itp. sg zamieszczone

w zalgczniku pt. " Zestawienie przegréd".
Wspdiczynniki przenikania U obliczonc za pomoca programu Audytor OZC 6.6 PRO
firmy SANCOM i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrdd”.

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
1 Projektowe obcigzenie cieplne (zapotrzebowanie na moc cieplng
dla c.0.) gmog = 33,7 KW
2 Zamowiona moc cieplna (dlac.0.) gco = nd. kW
Zamowiona moc cieplna ( dla c.w.u.) goewu = nd. kw
Zamowicona moc cieplna (lgczniedlac.o.i cw.u.) q= nd. kW
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnogci systemu ogrzewania 287,5 GJ/rok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
{ bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 269,4 KWh/m?rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnoéci systemu ogrzewania 622,3 GJirok
6 Taryfa optat ( z VAT):
Oplata stata (za moc zamowiona + za przesyt)  miesigcznie 2464,07 2w
Optata zmienna (za cieplo + za przesyf) wg licznika 30,24 |z/GJ
Optata abonamentowa miesiecznie 0,00 zbm®




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalaciji Cieplo dostarczane z kottéw na drewno, etazowych, piece,
i dalej do ingtalacji ogrzewania w kazdym mieszkaniu osobno.
fristalacja dwururowa z rozdziatem dolnym “

2 Parametry pracy instalacji 90170 0C -

3 Przewody w instalaci Przewody stalowe, taczone przez spawane, prowadzeone na
scianach, typ tfradycyjny.
Instalacja grzewcza jest w ziym stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikow Zeliwne zeberkowe S1, stalowe, piece.

5 Podzielniki kosztdw. Nie.

6 Zawory termostatyczne Nie.

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 = 1,00

- czas przerw godzin na dobe 0 wd= 1,00
8 Modernizacja instalacji po 1985 r. Nie.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.5.1 Wspdlczynniki sredniej sezonowej sprawnosci systemu ogrzewania.

Lp. [Opis Wartosci wspélczynnikéw
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta gl 0.600
2 Przesytanie ciepta 7d 1,000
3 Regulacja i wykorzystanie ciepta =1 ne 0,770
4 Akumulacja ciepla (brak) s 1,000
5 Sprawnos¢ catkowita systemu n 0,462
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 1,000

4 6 . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowaej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalacji CWU przygotowywana indywidualnie w punktach poboru,
zastosowano energia cieplna z piecéw, kotly na drewno.
Bez cyrkulacji.
2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody stalowe, ocynkowane.
3 Opom.{wodomierze indywidualne)  [Nie
4 Zbiornik akumulacyjny Tak.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

1

Rodzgj instalacji
Strumienr powietrza wentylacyjnego

naturaina

720 m3/h

4 8. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku zastosowano indywiduaine uktady zasilania w energie cieplng, z kotléw dwufunkeyjnych,
zainstalowanych w mieszkaniach lub za pomocg piecow kaflowych i innych. Ogrzewanie mieszkaniowe.
Kotly, piece o przestarzatej konstrukcji, opalane drewnem, w wiekszosci zamontowane sa

wewnetrzne podkowy dla podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.

Kotly na drewno, piece, sg w zfym stanie technicznym i nie odpowiadajg aktualnym wymaganiom

w tym zakresie.
Brak pomiaru wytworzonej energii cieplnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji i c.w.u..




{
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyijne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest éredni.

Stolarka okienna nowa PCV, jestw dobrym stanie technicznym , szczelna, o $redniej izolacyjnosci
termiczneji akustycznej. Pozostale stare okna drewniane, nieszczelne, przewiduje sie do wymiany.
Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci

wspotezynnikow przenikania ciepla U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne;

gdyz przegrody zewnetrzne majg za niska izolacyjnosé termiczna.

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje mieszany system ogrzewania, ogrzewanie etazowe oraz piece. Instalacje grzewcze
indywidualne w kazdym mieszkaniu, réznego typu.

Projektowe parametry pracy instalacji wynosza 90/70 °C. =

Instalacje grzewcze wyposazone sa w grzejniki zeliwne zeberkowe oraz stalowe w przewazajgcej czesci
umieszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Qdpowietrzenie instalacji wykonane

jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomoca typowego zespolu odpowietrzajgcego. Instalacje

wykonane sa z rur stalowych fgczonych za pomocy spawania.

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajgce kulowe , przy podejsciach do grzejnikow

Zawory stopowe | na odpowietrzeniach zawory automatyczne oraz odpowietrzniki, przy grzejnikach
zamontowano zawory grzejnikowe o podwajnej regulacii.

Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach zamontowanych

przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem ciénienia chroni ukiad zabezpieczajacy zainstalowany

przy kotle z naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.

Instalacja grzewcza jestw ziym stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna ogrzewania posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwiazan technicznych
oraz z diugoletniego uzytkowania i nie odpowiada aktualnym wymaganiom. W szczegdinosci:

- brak zaworéw termostatycznych

- wymagane uzupetnienie/wymiana izolacji termiczne;

- kotty, piece, nieszczelrie, wyeksploatowane

5.3 System zaopatrzenia w ¢c.w.u.

Budynek w stanie istniejgcym posiada indywidualny system przygotowania ciepiej wody uzytkowej,
w kazdym mieszkaniu oddzielnie.

Ciepta woda jest przygotowywana za pomocg podgrzewacza w kotle na drewno przy punktach poboru
lub za pomoca term elektrycznych.

Instalacja CWU jest w $rednim stanie technicznym.
Brak pomiaru zuzycia CWU.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na zewnatrz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnosci drzwi i okien.

W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stolarki okienrnej, wystepuje nadmierne wychtodzenie ze wzgledu
na intensywng infiltracje powietrza z zewnatrz,

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istnigjacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.5.
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku | mozliwosci poprawy

Lp. [Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
1 2 3
7 Przegrody zewnetrzne : Ocieplenie przegréd zewngtrznych, aby osiggnaé
wartoscl wspblczynnika przenikania ciepta Umax zgodne z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwistnia
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
wartosci wspotczynnika U : [WlmzK] odpowiada& budynki iich usytuowanie {z pozn. zm.)
Sciany zewnetrzre 1,43 dalej zwane Warunkami Technicznymi:
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi por 0,89 - dla $cian Umax [Wim%K] <lup = 025
Sciana frontowa 1,43 - dla stropodachu, dachu  Umax [Wlmz:'K] <lup = 0,20
co powoduje nadmierne straty ciepta. - dla stropu nad piwnicg  Umax [W/m%/K] <lub = 0,25
- dla okien Umax [Wim*/K] <lub = 1,30
- dla drzwi Umnax [W/m*/K] <lub = 1,70
- dla podiogi na gruncie  Urnax [Wim%K] <lub = 0.30
2 Okna:
Czesd okien wymieniono na PCV Mozliwe obnizenie zuzycia ciepia poprzez:
uwzgledniono zmniejszone wspoiczynniki infiltracii. O wymiane okien na okna PCV nowej generadji
——& lo= 2,6/3,0 [W/(m2K)] O wymiane drzwi zewnetrznych na nowe
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji i jakosci okien
3 Wentylacja mieszana:
Nie stwierdza sig zbyt malego przewietrzania. W ckresie Mozliwe obnizenie zu2ycia ciepta poprzez:
zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego U wprewadzenie regulowanych nawiewnikéw / wentylagji
powletrza, co zwieksza zuzycie na ogrzewanie. kontrolowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach
co doprowadzi do podniesienia sprawnoscl systemu
wentylacji.
4 Instalacja ciepltej wody uzytkowej
Ciepta weda uzytkowa przygotewywana indywidualnie. Mozliwe zmnigjszenie zuzycia ciepia na CWU poprzez:
C montaz instalacii CWU, wraz z zasobnikiem cieplej wody,
Z dostosowaniem do aktualnych wymagar,
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
rozdzialu i dystrybucji cieplej wody uzytkowej
5 System grzewczy

Zasilanie w energie cieplng w systemie mieszanym,
ogrzewanie etazowe, piece.
Instalacie grzewcze tradycyjne, etazowe, piece.

Mozliwe zmnigjszenie zuzycia ciepla na CO poprzez:
0 montaz etazowych instalacii CO kpl. wraz z kotami
nowej generacjl na drewno, z grzejnikami, przewodami

z rur miedzianych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznych.

0 bhermetyzacje instalacji CO

0 regulacie po termomodernizacji

¢o doprowadzi do podniesienia sprawnosci oblegu

grzewczego CO.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

{p. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposdb realizacji

7 2 3

1 Zmniejszenie strat ciepla przez $clany zewnetrzne. Ocieplenie écian - bezspoinawy system ocieplenia BSO

ocieplenie styropianem.

2 Zminigjszenie strat ciepla przez $ciany zewnetrzne, Ze wzgledu na walory architektoniczne oraz sprzeciw UQZ

acieplenie od wewnatrz /efewacja frontowal. ocieplenie frontowsj $ciany zewnetrznej od wewnatrz -
system ocieplenia MULTIPOR lub THERMO-IN,

3 Zmniejszenie strat ciepla przez dach. Qcieplenie dachu styropianem od géry wraz z wozeniem

wierzchnisj warstwy pokiycia z papy termozgrzewalnej,

4 Zmniejszenie strat ciepta przez stropy poddasza. Ocieplenie stropu nad i pod ostatnig ogrzewang kondygnacja
weing mineralng poprzez utozenie na stropie | przykiejenie
pod stropem /mieszkanie w miynie/.

5 Zmnigjszenie strat ciepta przez $ciany wewnetrzne, Ocieplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO
ocieplenie styropianem $cian wewnetrzaych /m. w miynie/.

6 Zmniejszenie strat ciepla przez éciany zewnetrzne Ocieplenie Scian w gruncie do 1m - bezspoinowy system

przy gruncie. ocleplenia BSO -ocieplenie styropianem ekstrudowanym,
wraz z utozeniem warstwy hydroizolagji pionowe;.

7 Zmnigjszernie strat ciepla na podgrzanie powietrza Ulepszenie systemu wentylacji oraz stolarki poprzez:

wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna i drzwi, 0 wymiang oklen na okna PCV nowej generacii
0 wymiang drzwi zewnetrznych na nowe
" co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji i jakosci stolarki |
8 Podwyzszenie sprawnosci instalacji CWU., Ulepszenie instalacji CWU poprzez:
0 montaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem cieptej wody,
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacje mieszkaniowe, energia cieplna z kotlta na drewnao
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
rozdziah | dystrybucji cieplej wody uzytkowej
8 Podwyzszenie sprawnosel instalacji CO.

Ulepszenie instalacji CO poprzez:
0 montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottarmi
nowej generacii na drewno, Z grzejnikami, przewodami

Z rur miedzianych lub stalowych z montazem
zaworéw termostatycznych,

O hermetyzacje instalacji CO

0O regulagie po termomodernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.

Uwagi ;




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
i 2 3
1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego:
1.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych
1.2 Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachu
1.3 Qcieplenie cian zewnetrznych od wewnatrz /front/
1.4 Ocieplenia $cian wewngtrznych mieszkania w miynie
1.5 Ocieplenie stropéw nad/pod - mieszkanie w miynie
1.6 Ocieplenie &cian zewngtrznych przy gruncie
1.7 Whymiana starych okien na nowe PCV
1.8 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe
2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
instatacje CWU
2.1, Ulepszenie instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
instalacje CO
31,

Ulepszenie instalac)i CO wg. opisu.

Uwagi .




7.2 Ocena optacalnosci | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieptc na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninigjiszym rozdziale w kolejnych tabelach dckonuje sig:

a) Oceny optacalnesci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacainosci | wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien iflub drzwi oraz zmniejszenta zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjrego,

¢) Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnege wariantu przedsigwziecia w zakresie

zmnigjszenia zapoirzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieple] wody uzytkowej /CWU/

d) zestawtenie aptymalnych usprawnien | przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej warto$ci prostego czasu

zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgoego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym modernizacji
two pomigszczenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 °C
przeznaczone na staly pobyt ludzi
bez ckry¢ zewneltrznych
td  wydzielone Klatki schodowe 8 8 °C
tzo | strefa -16 -16 °c
St. Meteo
Sd 20 - dlaprzegrod zewnetrznych Kolobrzeg 35887 3588,7 |dzien*K*a
Sdsp - dla strapu nad nie ogrzewana piwnica 17944 1794,4 |dzien*K*a
/ obliczono na podstawie danych wg Rozp. MI/
Oom,01m 2484,07 | 2464,07 |z2/MWmc
Qoz, 01z 30,24 30,24 |zZ/GJ
Optata abonamentowa Abo, Ab1 0,00 0,00 ztm®




14

7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor warlantu zmniejszajacego straty 5rzegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne - front
ocieplone od wewnatrz

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 643 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 548 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie przegrody zewnetrzne] metodg MULTIPOR z uzyciem bloczkdw, ocieplenie od

wedlug danych producenta.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczne;j;

warfant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielkosci wspélczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,25 [W/(m>K)]

wariant 2,3 - o gruboéci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

wewngtrz, ocieplenie materiatem o wspéiczynniku liniowsj przewodnosci ciepinej A=. 0.045 W/mK

Lp. Omodwienie Jedn. Stan istnigjacy Warianty
1 2 3

1 Grubosc dodatkowej warstwy izolacji m 0,15 0,19 0,23

termicznej;
2  |Uco, Uc1 sredni Wim2*K 1,43 0,25 0,20 0,17
3 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A*Uc Glia 28,5 4,9 4,0 34
4 |qou, gfu = 10-*6*A(two - tZ0)*Uc MW 0,003 0,001 0,000 0,000
5 [Roczna oszczednose kosziow

AOQru=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-q1L)Om zHa 793 823 844
6 |Cena jednostkowa usprawnienia 2m2 438 488 533
7 [Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 23923 26 654 29 112
8 |SPBT=Nu/A0ru lata 30,2 32,4 34,5

Podstawa przyjetych wartosci Nu ,

Przyjeto Srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.18.177,
metodq kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt),

Uwagi:

Konserwatora Zabytkéw) mozliwe jest ocieplenie budynku od wewnatrz np. wg systemu
Multipor lub Ecovario za pomoca bloczkéw lub plyt klimatycznych.

takimi jak malowanie, wymiana parapetéw wewnetrznych, Zzmiany instalacji elektryczne;j itp.
3. Zaleca sig ocleplenie przegréd przecinajacych na gteboko$é 1 m, w celu minimalizacji
wplywu mostkéw termicznych.

1. Ze wzgledu na brak mozliwoéci ocieplenia $cian od 2ewnatrz (ochrona elewacji - sprzeciw

2. Uwzgledniono wykonanie rob6t towarzyszacych w pomieszczeniach objetych ociepleniem,

Wybrany wariant: 1

Nu = 23 923 zI SPBT= 30,2  lat

Simple Pay Back Time = SPBT = prosty okres zwrotu nakladéw




7.2.1 Ocena optacalnosci | wybdr wariantu zmnigjszajacego straty Przegroda
ciepia przez przenikanie Stropy poddasza.

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 108,3 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosziu usprawnienia Akoszt = 114,0 m2

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie stropu plytami ze styropianu EPS 100-040 lub z wetny mineralne;, utozonymi na
stropie od gory, © normatywnym liniowym wspétczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,040 W/mK

oraz przyklejonymi do stropu od spodu.
Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

przenikania ciepta Umax < lub = 0,20 [W/(m**K)]
wariant 2 - o gruboéci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienle Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izotacji m 0,18 0,22
termiczne;
2  |Uco, Uci $redni Wim2*K 0,81 Q.17 0,15
3  |Qou, Q1u = 8,64"10-"6*Sd*A*Uc GJ/a 27,2 59 50
4 |gou, glu = 10-*6*Altwo - 1Z0)*Uc MW 0,003 0,001 0,001
5 |Roczna oszezedno&é koszidw
AQru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-g1u)Om zha 719 748
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm2 173,0 223,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 19722 25422
g |[SPBT=NwAOru lata 27 .4 34,0
9  |Uco, Ued $redni po usunigciu gliny z trocinami Wim2*K 1,57 0,19 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej uméw.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej | catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

1. Uwzgledniono wykonanie robét towarzyszacych tj. demontaz istniejacej podiogi z desek
|gosnowych, usunigcie gruzu, polepy glinianej, ponowny montaz podtogi z desek sosnowych
fub ptyt OSB na legarach z wymiana uszkodzonych elementow.

2. Obliczenia grubosci izolacji uwzgledniaja usunigcie istniejace] gliny z trocinami, gruzu.

3. Uwzgledniono izolacje stropéw nad i pod nieogrzewanymi pomieszczeniami miyna.

Wybrany wariant: 1
Nu = 19722 zI SPBT= 27,4 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciana przy gruncie

Pane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 35,9 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 32,6 m2

Opis wariantoéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie sciany plytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W utozonymi na écianie
metods BSO, izolacja o normatywnym liniowym wspdlczynniku przewod. cieplnej A= 0,040 WimK

styropian ekstrudowany.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

warlant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdiczynnika
przenikania ciepta Umax < 0,45 [W/(mz*K)] 8°C =ti<18°C

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3

1 | Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,04 0,08 0,12

termicznej;
2  JUco, Uct sredni WIm2*K 0,63 0,39 0,28 0,22
3 ]Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A* e Glla 3,5 2,2 1,6 1,2
4 |gou, g1u = 10-"6*A(two - 1Z0)*Uc MW 0,0008 0,0003 0,0002 0,0002
5 |Roczna oszezednosé kosztow

ACTU={Qou-Q1u)Oz+12(gou-g1u)Om zHa 47 68 80
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 343,0 399,0 475,0
7 |Koszf realizacji usprawnienia Nu zt 11196 13023 15 504
8 |SPBT=NWAOMN lata 2373 191,3 194,2

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metody kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej uméw.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia {Akoszt),

Uwaga: uwzgledniono wykonanie warstwy hydroizolacji pionowej
sciany w gruncie.

Wybrany wariant: 2
Nu = 13 023 zI SPBT= 191,3  lat
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7.2,2 Ocena optacalnosci | wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.
Przedsiewziecie . wymiana okien

Dane: powierzchnia okien nie wyrmienionych Ack = 8,4 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vnom = 144 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne
o lepszych wspédtczynnikach U wraz z rama;

Umaxokna
wariant 1 - okna nowe standardowe U= 1,3 [WIm?K] a< 0,8
wariant 2 - okna nowe, wysokojakosciowe U= 0,9 [WImZ*K] a< 0,5
Lp. Omobwienia Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Wspdlczynnik przenikania ciepta okien - $redni U Wim*K 3,0 1,30 0,80
2 |Wspdlczynniki korekeyjne dla wentylaci Cr - 1,30 0,70 0,70
Cm - 1,40 1,00 1,00
3  |8,64 x 10"-5 Sd*Ack*V ) Gla 7,8 3.4 2,3
4 ]2,84x 10°-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 19,8 10,6 10,6
5 |Qo,Q1=(3)+4) GJfa 275 14,0 13,0
6 |10-6"Ack(two-1Z0)*U MW 0,0009 0,0004 0,0003
7 |34"10*-7*Cm*Cw Vobl*(two-1Z0) MW 0,0025 0,0018 0,0018
8 lgo.gl=@+{ MY 0,0034 (,0022 0,0020
g9 |AQrok+ AQrw = zZHrak 445 480
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 6612 7 366
11 |Koszt medernizacii wentylaci Nw zt 450,0 690
12 |SPET = (Nok+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 15,9 16,8

Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien zewnetrznych zgodnie z Rozp. M! - Dz.U. 2004.19.177,

metodg kalkulac]i uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesnig] umodw.
Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni okien do
wymiany (Akoszt), oraz kosztéw ulepszenia wentylacji - nawiewniki itp.

m2/szt,
Wariant 1: wymiana okien starych wg. opisu 8,4 X 2t/m2 790 = z 6612
Nawiewniki higrosterowane ok. 3 X zl/szt. 150 = zi 450
Razem: 7062
Wariant 2 wymiana okien starych wg. opisu 8.4 x zfm2 880 =z 7366
Nawiewniki higrosterowane ok. 3 X z/szt. 230 = z 690
/ okna nowe o podwyzszonym standardzie / Razem: 8056

H'Wybrany wariant 1: wymiana starych okien na okna nowe PCV.

Nok+Nw= zi 7062,30 SPBT= 159 lat




ig

7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepia przez przenikanie Sciany zewnegtrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 959 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1066 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie §ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 lub wetny mineralngj
o wspdiczynniku przewodnoéci nie wiecej niz A =0,040 W/mK.

Rozpatruje sig¢ 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolagji termiczne;j:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,25 [W/(m?*K)]

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy Warijanty
1 2 3

1 |Grubosé dodatkowsj warstwy izotaci m 0,14 0,18 0,22

termicznej;
2 {Uco, Uct sredni WimM™K 143 0,24 0,19 0,16
3 {Qou, Qlu = §,64*10-5*Sd*"A*Uc Gdla 42 5 7.1 57 4.8
4 jqou, glu = 10-*6*Aftwo - Z0)*Uc MW 0,005 0,001 0,001 0,001
5 |Roczna oszezednoss kosziow

ACru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-g1uyOm zHa 1184 1240 1271
6 |Cena jegnostkowa usprawnienia zim? 268 202 316
7 |Koszt realizacjl usprawnienia Nu zt 28 5692 31127 33 586
8 |SPBT=Nu/AOruy lata 23,9 25,1 26,5

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metody kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt utepszenia stanowi iloczyn  ceny jednostkowej i caikowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

E'Wybrany warlant: 1

Nu = 28 569 zi SPBT= 23,9 iat

Simple Pay Back Time = SPBT = prosty okres zwrotu nakladéw



7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciany wewnetrzne
ocieplenie od wewnatrz,

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 69,3 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 57,8 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody zewnetrznej- metodg MULFIPOR z uzyciem bloczkéw, ocieplenie od
wewnatrz, ociepienie materiatem o wspdlczynniku liniowej przewodnosci ciepinegj A=, 0.045 WimK
wedtug danych producenta.

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspéiczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,30 [W/(m*“*K)]

wartant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istnisjacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolaci m 0,12 0,16 0,20
termiczne;;
2 lUco, Uct &redni WIm™K 1,43 8,30 {1,24 0,19
3 {Qou, Q1u = 8,64*10-"5*Sd*A*Uc GJfa 30,7 6.4 5,1 4,2
4 {gou, g1u = 10-"8*A(two - 1Z0)*Uc MWy 0,004 0,001 9,001 0,000
5 |Roczna oszczednasé koszidw
AOQru={Qou-Q1u)0z+12(gou-g1u)Om zlfa 820 865 804
6  |Cena jednostkowa usprawnienia zHm® 388 423 458
7 tKoszt realizacji uspra\mienia Nu zt 22 439 24 463 26 487
SPBT=Nu/ACry Iata 274 28,3 29,5

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesdniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:
1. Ze wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia $cian od zewngtrz (inny wiasciciel mlyna)
mozliwe jest ocieplenie Scian wewnetrznych mieszkania od wewnatrz np. wg systemu
Multipor lub Ecovario za pomoca bloczkéw lub plyt Klimatycznych.
2. Uwzgledniono wykonanie rob6t towarzyszacych w pomieszczeniach objetych ociepleniem,
takimi jak malowanie, wymiana parapetéw wewnetrznych, Zmiany instalacji elektrycznej itp.
3. Zaleca sie ocieplenie przegrod przecinajacych na atebokoéé 1 m, w celu minimalizacji
wplywu mostkéw termicznych.

Wybrany wariant: 1

Nu = 22439 zl SPBT= 274  lat




7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybér wariantuy Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Dach

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 169,6 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 188,5 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie dachu ptytami ze styropianu EPS 100-034 typu TERMO -W Hozonymi na dachu
od gory, styropian o normatywnym liniowym wspdiczynniku przewodnosei cieplnej A= 0,040 W/mK
Wwraz z warstwa pokrycia z papy zgrzewalnej (oklejony jednostronnie).

Rozpatrije sie 3 warianty rézniace ste gruboscia warstwy izofacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci wspdiczynnika
przenikania ciepta Umax < fub = 0,20 [W/(m**K)]

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigksze| niz w wariancie 1

L. Omoéwienie Jedn. Stan istnigjacy Warianty
i 2 3
1 |Grubose dodatkows]j warstwy izolai m 0.16 0,20 0,24
termicznej;
2 |Uco, Uct sredni Wim*K 0,89 0,20 0,16 0,14
3 |Qou, Q1u = 8,64*10-45*Sd"A*Uc GJdla 45,8 10,3 8,6 7.4
4 |gou, glu = 10-*6*A(two - tZ0)*Uc MW 0,005 0,001 0,601 0,001
5 |Roczna osztzednodd koszhow
A0r=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om zia 1231 1287 1328
6§ {Cena Jednostkowa usprawnienia zZim? 2610 287,0 313,0
7 {Koszt realizacji usprawnienia Nu 2t 48 197 54 098 58 989
8 [SPBT=NWwAOry lata 40,0 42,0 44,4

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177
metodq kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia  {Akoszt).

Uwagi:

1. Uwzgledniono wykonanie robét towarzyszacych tj. przygotowanie dachu do utozenia
izolacji, usunigcie istniejacego pokrycia z ekologiczng utylizacja, wyréwnanie i zagruntowanie
podioza, ew. naprawa konstrukcji, wymiana obrébek blacharskich, naprawa kominéw.

Wybrany wariant: 1

Nu = 49 197 z) SPBT= 40,0 lat




7.2.2. Ocena oplacalnosci | wybhor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 9.4 m2
Vrom = 432 m3/h Cw= 1,00

Opls wariantdw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych starych na nowe, izolowane termicznie, drzwi szczelne
0 lepszych wspdtczynnikach U.

Umaxdrzwix
wariant 1 - drzwi PCV, drewniane standard U= 1,70 Wim2*K]
wariant 2 - drzwi  wysokojakogciowe U= 1,20 [Wim**K]
Lp. Omébwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
$rednio 1 2 3
1 |Wspétezyrinik przenikania clepia dla drzwi - $redni U Wim?K 3,60 1,70 1,20
2 |Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1,2 0,90 0,90
cm - 1,4 1,00 1,00
3 ]8.64 x 10*-5 Sd*Ack*U Glia 52 2,5 1,7
4 |2,94x 10%-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJia 27,3 20,5 20,5
5 J1QoQI1=(@)+(4) Glia 326 23,0 22,3
8 10-6* Ack(tkl-tZ0)*L) MW 0,0008 G,0004 0,0003
7 |3.4*0N-7Cm*Cw Vnorm®(tkl-tZ0) MW 0,0049 0,0035 0,0035
8  |qo, at=6)+(7) MW 0,0057 0,0039 0,0038
9 |AQrok+ AQrw = zZhrok 345 370
10 |Koszt wymiany drzwi Ndr 2t 15400 23 287
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw 2t - -
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)i{ AQrok + AQrw) lata 44,7 62,9

Podstawa przyjetych wartosci Ndr

Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesnie] umow,
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni drzwi do wymiany (Akoszt).

m2iszt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 2,4 x z{fm2 1640 = zi 15400
/ na nowe ocieplone/
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 9.4 % zfm?2 2480 =zt 23287

/ na nowe o podwyzszonym standardzie, wzmocnione, ocieplone/

Wybrany wariant 1: wymiana istniejgcych starych drzwi zewnetrznych

Ndr = zt 15399,60 SPBT

44,7 lat




7.2.3 Ocena | wybor optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 114,7 GJ qocw= 6,9 KW

Opis przedsiewziecia.
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w CWU proponuje sie poprzez:

1) montaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem cieptej wody,
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacje etazowe, energia cieplna z kotla na drewno
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu «
rozdziatu i dystrybucji cieptej wody uzytkowej

Spowoduje to zmniejszenie zuzycia energii na przygotowanie CWU o warto$¢ obliczong w zatacznikach
4 oraz 4a, zatem zmnisjsza si¢ zapotrzebowanie na cieplo - w stosunku do obecnego stanu
zaopatrzenia w energie dla cieptej wody.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizaciji

1 [Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Glia 114,7 66,5

2 {Zapotrzebowanie mocy /$redniogodzinowe/ kW 6.9 6,9

3 |Koszt przygotowania c.w.u. zlfa 3673 2213
Oszczednosé AQrew zla 1460
bez amortyzacji/

4 [Koszt modernizacji New zt 33612

5 |SPBT lata 23,0

Podstawa przyjetych wartosci Now;
wg opfat lokalnych firm instalacyjnych fkoszt z montazem/.
Rodzaj robot obejmuje: szt/kpl z zt

[} monta2 instalacji CWLU, wraz z zasobnikiem ci 1 X koszt 33 612 33612
z dostosowaniem do aktualnych wymaga,
instalacje etazowe, energia cieplna z kotta na drewno

Qgoétem: 33611,76

Uwaga: uwzgiedniono wykonanie robét towarzyszacych jak malowanie pomieszczen, wymiana
gfazury i terakoty itp.

Razem koszty montazu wynosza zt: 33611,76 8PBT = 23,0 lat




7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnogé systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 287,56 Glla wio = 1,00
o= 0,462 wdo = 1,00
Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnose systemu grzewczego i dostosowujace
instalacie do aktualnych wymagar technicznych poprzez:
O mantaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottami
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami
zrur miedzianych lub stalowych z montazem
zawarbw termostatycznych.
-0 hermetyzacje instalacji CO %
9 regulacie po termomodernizacii
W _tabeli ponize zestawiono zmiany wspolczynnikéw sprawnosci Zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartoscl
wspolczynnikéw sprawnosei
1 [Wytwarzanie ciepla ng= 0,60 —_— 0,70
- modernizacja Zrédia ciepla z montazemn kollow na drewno !
2 |Przesylanie ciepta nd= 1,00 —_— 1,00
bez zmiany
3 [regulacjaiwykorzysTamia ciepla Jopis w tabell/ ne= 0,77 » 083
=1
4 |Akumulacia ciepta T8= 1,00 —rreep 1,00
- bez zmiany
5 |Sprawnosé catkowila systemu ne 0,462 . 0,616
6  |Uwzglednienie przerw na agrzewanie w okresie tygodnia wt = 1.00 EE— 1.00
- bez zmiany
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,00 ——— 1,00
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewziecia.
Lp. |Omowlenie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnosé catkowita systemu grzew. 7 - 0,462 0,616
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 [Uwzglednienie przerw dobawych wd - 1,00 1,00
4 |Oszczednosé kosztow AQrco zHa’ 4704
Koszty obstugi systemu rozliczen z¥a 0
5 |Koszt przedsiewziecia Nco zt 110 468
& |SPBT lata 23,5
Przyjeto Srednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych i budowlanych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
mefody kalkulacji uproszezonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi floczyn  ceny jednostiowej i calkowitsj iloSci robot do wykonania { Nco).
Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: Miara liogé Cena jedn zt Koszt =
0 montaz elazowych instalacji CO kpl. wraz z kottami kpl 1 110 000,00 110 000,00
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami
zrur miedzianych iub stalowych z montazem
zawordw termosiatycznych.
{1 hermetyzacjg instalagji CO mb ca 233 0,97 226,00
1 regulacje po termomodernizacji pkiinst ca 25 9,66 242,00
Koszt catkowity ulepszenia {Nco) : 110 468,00




7.4. Zestawlenie optymalnych usprawnier i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartogci SPBT

L.p. {Rodzaj i zakres usprawnignia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robot, z¢ lat
1 2 3 4
0* |Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO 110 488,00 23,5
1 {Wymiana starych okien nanowe PCV . 7 062,30 15,9
2 |Ulepszenie instalacii centralnej cieptej wody uzytkowe] CWU 33611,76 23,0
3 [QOcieplenie écian zewnetrznych 28 568,80 23,9
4 |0cieplenie stropu nad/pod mieszkaniem w miynie 19 722,00 27.4
5 |Ocieplenie scian zewnetrznych od wewnatrz - front 2362325 30,2
& [Qcieplenie $cian wewnetrznych od wewnatrz mieszkania w miynie 22 438,89 274
7 |Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia 48 187 46 40,0
8 |Wymiana starycﬁhdrzwi zewnetrznych na nowe PCV 15 399,60 44,7
9 10cieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie 13 023,36 191,3
Razem wszystkie usprawnienia: 323 415,42
Uwagi:

Obliczenie oszczgdnosce kosztow energii ciepinej:

&Omd = [,.xt;' W Woan QU“,' ()'15/?7!1 T WaWa' O o OL:/??L[

1203, G O™ ¥y G O *12(4D o~ AD,Mairold

gdzie:

x0,x1 - udziat n-tego 2rodla w zapotrzebowaniu na cieplo

Q0u, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat

00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucja | przesytem jednostki energii

" ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania wystepuje jako pierwsze niezaleznie od warnosci SPBT
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7.5 Wybér cptymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyinego

Ninieiszy rozdziat obejmuje :

. okreslenie wariantow przedsiewzia¢ termodernizacyinych

b. obliczenie oszczednosel energii oraz kosztow

C. oceng wariantow przedsiewzied termomoedernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjrego

7.5.1 Qkreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych wp. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. [Opis Skrot
1 Wymiana starych okien na nowe PCV = okna
2 Ulepszenie instalacji cieplej wody uzytkowej - | = CWU =
3 | Ocieplenie &cian zewnetrznych = §ciany
4 |Ocieplenie stropy podinad ogrzewang kond. = strop nad/pod
5 | Ocleplenie $cian zewnetrznych od wewnatrz = Sciany o/wew
[ Ocieplenie scian wewnetrznych od miyna = Sciany/w
7 | Ocieplenie dachu = dach
8 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych = drzwi
9 __| Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie = $ciany p/gr
10 i Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacia ¢.0

Rozpatruje sie nasiepujace warlanty:

ip Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10

1 |Okna 0 0 0 0 0 0 0 0

2 |Cwu 0 G 0 (I (N O 0 0

3 [Sciany E O 0 0 5 0 0

4 |Strop nad/pod 0 a O 0 0 0

5 |Sciany o/wew 0 o O 0 0

6 |Sciany/w C 0 0 0

7 1Dach C O O

8 |Drzwi O U

9 |Sciany pigr a]

10 linstalacja c.o. 0 U O 0 O 0 O (i L




7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

G0 =Wao Qoco /Mo + Qo er =w, 'Qlco /T]1 + QICW
qy = doco t Gocw
_ d1 = Gico t Giew
0,=0,-0,+g,-0,-12
AOrZOrl—OrO Olr_Ql‘OZ—}_ql'Om.lz
Nr Qoco Qoco | mowdowto |  Qocw qocw Qo qo Oor AOr N
wariantu | Qico Qco | nlwdlwt! | Qiew qtew Q1 i O1r
GJ KW GJ kW GJ kKW zi zi zt
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
0,462
stan istn, 287.5 337 1,00 114,7 6,9 7370 40,6 23 486
1,00
0,616
1 82,6 13,0 1,00 66,5 6.9 2085 19,9 6652 16 834 323 415
1,00
0,616
2 828 13,0 1,00 66,5 5,9 2009 19,9 G 662 16 824 310 392
1,00
0,816
3 88.5 13,7 1,00 68,5 6,9 2101 20,6 G 962 16 524 284 992
1,00
0,616
4 1453 20,0 1,00 66,5 6,9 302,3 269 9937 13 549 245 795
1,00
0,616
5 168,7 21 3 1,00 68,5 6,9 340,3 282 11124 12 362 223 356
1,00
0,616
4] 192,8 24,0 1,00 86,5 6,9 3794 308 12 386 11099 199 433
1,00
0,616
7 2104 253 1,00 66,5 6,9 408,0 322 13 289 10197 179711
1,00
0616
8 282,8 332 1,00 66,5 6,9 5255 45,1 17076 G410 151 142
1,00
0,616
9 2828 33,2 1,00 114,7 6,8 573.8 401 18 536 4950 117 530
1,00
0,616
10 2875 33,7 1.00 114,7 6,9 5815 40,6 18782 4 704 110 468
1,00

Uwagi:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej [z1]




7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
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Wariant przedsigwzigcia Pianowane Roczna Pracentowa Planowana kwota Onli pramii term terniacyjnaj
termomodamizacyjnego koszty o5zc2ednoss oszezednods srodkdw whasnych
cafkowite kosztéw zapetrzebowania i kwota kredytu
energii energh 20 % kredytu 16% catkowitych 2 lata oszczgdnosei
{Qo-Q1})*100%Go kosztaw kosztdw energii
£1, wiasne [21} [ %]
7] [z4] [CA] kradyt 1] [%]
1 1 3 4 5 & 7 ] 9 10
i
Wariant 1+24 3444 5+6+746+9+10 323 415,42 16 833,90 728% 48 512 15% 54 980,62 51 746,47 33 667,80
274 903 85%
2
Wariant 1+2+3+4+5+8+7+8+9 310 392,06 18 824,08 72,7% 46 559 15% 52 766,65 48 662,73 33 648,17
263 833 "85%
3
VWariant 14 2+3+4+545+7+8 204 592,46 16 523,60 71,5% 44 249 15% 50 148,72 47 198,79 33 047,19
" oso7as 1 EE%
4
VWariant 142+34+44545+7 245 795,01 13 549,22 59,0% 36 B69 15% 41785158 39 32,20 27 098,44
208 526 85
5
Wariant 142+3+4+5+6 223 356,11 12 382,16 53,8% 33503 15% 37 970,54 35 738,98 24 724,33
189 853 5%
5]
Wariant 14243+4+5 199 432,86 11089,35 48,5% 29915 15% 33 903,59 31 909,26 22198,71
169518 “B5%
7
Wariant 1+2+3+4 178 710,86 10 197,00 44,6% 25 957 15% 30 550,85 20 753,74 20 394,00
152 754 B5%
Wariant 1+2+3 151 142,08 6 408,87 28,7% 22671 18% 25 684,15 2418273 12819,14
123471 §5%
g
Wariant 142 117 530,30 4949,58 221% 17 630 18% 19 989,15 12 804,85 9 399,15
99 901 “85%
10
Wariant 1 { instalacia ¢.0.) 110 468,00 4 704,09 21,1% 16 570 15% 18 779,56 17 874,88 9 408,17
3 598 B5%

Uwaga : 1. Pobér energ

clepine] na patrzeby cieptej wady uwzgledniono
w obliczeniach uzyskania procentowej oszezednosci enargi.
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynkLt ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujace ulepszenia;

1 Wymiana starych okien na nowe PCV

2 Ulepszenie instalacji clepte] wody uzylkowej
3 Ocieplenie scian zewnetrznych
4 Ocieplenie sfropu podmad ogrzewang kond.
5 Ocieplenie écian zewnetrznych od wewnatrz
8 Ocieplenie $cian wewnetrznych od mtyna
7 Ociepfenie dachu
8 Wymiana starych drzwi zewnetrznych
9 Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie
10 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania
Przedsigwzigcie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednoéé zapotrzebowania ciepta wyniesie 72,8%  czyiipowyze] 25%
2, planowany kredyt, w wysokosci 86% % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne planowane na inwestycje wynosza 48 512zl co spelnia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianege do realizacji
8.1 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termamodemizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace,
polegajgce na:
1 Wymianie starych okien drewnianych na akna PCV o wsp. przenikania nle wiecej niz Uokna = 1,3 Wim2deg.
wraz z montazem nawiewnikéw higrostatycznych.
2 Ulepszeniu instalacji CWU obejmujgcym:
0O mentaz instalacji CWLU, wraz z zasobnikiem cieplej wody,
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacje mieszkaniowe, energia ciepina z kotla na drewno
3 Oclepleniu scian zewngtrznych budynku warstwa styropianu EPS 70-040 lub welny mineralngj o gr. min, 14 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styropianem EPS 80-036 ogr. 2 cm. /poza elewac]g frontowa/.

4 Ociepleniu stropu nhad | pod ogrzewang kondygnacjg /mieszkanie w miynie/ poprzez utozenie weiny mineralnej lub

warstwy styropianu EPS100-040 o gr. min. 18 cm,
5  Ociepleniu $cian zewnegtrznych budynku od wewnatrz warstwa piyt MULTIPOR lub ECOVARIO o gr. mn. 15 cm
wraz z ociepleniem oéciezy ptytami o gr. 2-3 cm. felewacja frontowal.

6  Oclepleniu ician wewngtrznych budynku od wewnatrz warstwa ptyt MULTIPOR |ub ECOVARIO o gr.mn. 12 cm

wiaz z oclgpleniem osciezy plytami o gr. 2-3 cm. fod strony miynal.

7 Ociepleniu dachu plytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W ulozonymi  ad géry, o grubosci warstwy
ocieplenia nie mnigj niz 16 cm, jednostronnie akljonymi, wraz z warstwa pokrycia z papy zgrzewalnej.

8  Wymianie starych drzwi zewnefrznych na nowe o wsp. przenikania nie wigcej niz U= 1,7 Wim2deg.

9  Ociepleniu $cian zewnetrznych przy gruncie warstwg styropianu EPS 100-040 o gr. nie mnigj niz 8 cm
metodg BSO do 1 m ponizef poziomu gruntu, jednak nie gehiej niz do poziomu fundamentéw - z warstwa
hydroizolacji pionowej.

10 Ulepszeniu instalacji c.o. chejmujgcym:

O montaz etazowych instalac)i CO kpl. wraz z kottami, sterowaniem i regulacja,
katty nowsj generacji na drewno, z grzgjnikami, przewodami
Zrur miedzianych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznych.
O hermetyzacje instalacji CO
O regulacje po termomodernizacii
Uwagi: 1. Zgodnie z Dyrektyws Parlamentu Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdzigrnika 2012 r.
przewiduje sig takie montak licznlkéw ciepla c.o oraz ficznika c.w.u. w kazdym mieszkaniu. Koszty brutto
zakupu i montazu tych urzadzen zostaly w audy cie uwzglednione.
2. W lokalach, gdzie ze wzgledu na warunki technicznie nle jest mozilwy montaz kotla, przewiduje slg
montaz kominkow dwufunkeyjnych z ptaszczem wodnym, o sprawnosci zgodne] z audytem.



Budynek nie jest podiaczony do sieci cieplowniczej oraz gazowej. Nie ma mozliwosci przylgczenia
bijc}ivy”nku do sieci CO. Zastosowane rozwiazania w zakresie ulepszenia CO, w tym instalacja kottéw
nowej generacji na drewno w kazdym lokalu mieszkalnym, jest bardziej efektywne pod wzgledem
ekonomicznym niz przytaczenie do sieci gazowe;j.

W zwiazku z realizacja termomodernizacji nie nastapi zmiana spalanego paliwa,

Spalanym paiiwem pozostanie nadal drewno opalowe.

Uwagii wytyczne do projektowania:

1. W kalkulacji uwzgledniono réwniez koszty rusztowan, demontaz/mortaz Iub ew. wymiane parapetéw, orynnowaria, rur
spustowych oraz obrébek blacharskich - w niezbednym zakresie.

2. Dopuszcza sie zmiany technologil wykonania i materialéw izolacyjnych pod warunkiem zachowania okre$lonych
w audycie wsp. U araz kosztéw robét zblizenych do obliczonysh w audycie. s

3. Projektowane urzadzenia do ogrzewania powinny charakteryzowac sie obowiazujacym od korica 2020r,

minimainym poziomem efektywnosci energetyczne] i normami emisji zanieczyszczen, ktore

zostaly okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/ 25/WE z

dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawlajacej ogéine zasady ustalania

wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia.

8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego warlantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

Lp. [Opis Obmiar | Grubosé ocieplenia | Cena jedn. Wartosé
m2isztipl m zt zt

1| Wymiana starych okien na nowe PCV 8,37 843,76 7 062,30
2 __} Ulepszenie instalacji cieptej wody uzytkowsj 1,0 33611,76 33611,76
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 106,6 0,14 268,00 28 568,80
4 Ocieplenie stropu podinad ogrzewana kond. 114,0 0,18 173,00 19 722,00
5 | Ocieplenie &cian zewnetrznych od wewnatrz 54,6 0,15 438,00 23923,25
6 | Qcleplenie $cian wewnetrznych od miyna 57.8 0,12 388,00 22 438,89
7 | Ccleplenie dachu 188,5 0,16 261,00 49 197 46
8 | Wymiana starych drzwi zewnatrznych 9,4 1640,00 15 399,60
9 Ocleplenie &cian zewnetrznych przy gruncie 328 0,08 388,00 13 023,36
10 | Ulepszenie instalacii centralnego ogrzewania 1 110 468 110 468,00
Ogdlem wartosé robét: 32341542

8.3. Charakterystyka finansowa. Caly budynek.

Kalkuiowany koszt robdt brutto wyniesie 32341542 zt

Udzial srodkdow wiasnych inwestora 485812,31 zt 15,0%
Kredyt bankowy 274 903,11 zt 85,0%
Przewidywana promia termomodernizacyjna 33 667,80

Prosty okres zwrotu nakladow SPBT 19,2 fat

Roczna oszezednosc kosztéw wyniesie 16 833,90 2t

Finangowanie z funduszy EU;

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie 323 415,42 z1

Udziat sSrodkéw whasnych inwestora fmin/ 48 512,31 zt 15%
Dotacja / grant max/ 274 903,11 zi 85%
Czas zwrotu nakladéw SPBT 2,9 lat

Roczna oszczednosé kosztéw wynlesie 16 833,90 z1 zhirok
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8.4. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia banku kredytujacege, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego lub o dotacje, zawarcie umowy z bankiem kredytujgcym
3 Uzyskanie pezytywnej weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii termomadernizacyjnej lub dotagji UE.
4 Wykonanie projektu budowlanege, kosztorysu inwestorskiego dla zami%rzonej inwestycji.
5 Dokonanie prawomocnego zgloszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budows
6 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia wykonawcy robdt i zawarcie umowy
7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu oraz dotacji i odbidr techniczny catosci prac
8 Wystapienie o premie termomodemizacyjng lub roziiczenie dotacji
8 Zmniejszenie mocy zamodwionej u dostawcy gazu ziemnego/ energil cieplnej - jesii dotyczy

10 Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)



9. Zataczniki do audytu

1. Zadacznik nr 1
Zestawienle przegrod budowtanych w stanie istnigjacym.

[

. Zatgeznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zaigeznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta | macy na ogrzewanie

4. 2alacznik nr 4 . ™
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cwu przed modernizacig

5. Zatgcznix nr 5
Obliczeniowe zapetrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cwu po modernizaci

6. Zatgcznik nr 8,
Obliczenie kosztow jednostkowych energii cieplne] w sezonie standardowym.

7. Zatacznik nr 7.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu istnigjacego

[=)

. Zatgeznik nr 8.
Whydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu po termomodernizacii

8. Zalgcznik nr 9,
Opis przegrod budowlanych, obliczenia wspdiczynnika przenikania ciepla U w stanie istniejacym

10. Zatgeznik ar 10.
Rzut kéndygnacji, przekréj budynku



Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejacym.

Zatgcznik Nr 1

Sciany Okna/balkonyiwitryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot, U | Pow. catk. | Pow. do obl | Pow. | Pow. szyby U Pow. u
Wimk)|  m? strat {m’] m? m? Wimk] | m®  [wimK]
1 |Sciana zewnetrzna NE 143 | 162 14,6
2 |Sciana zewnetrzna SE 143 | 676 64,3 12,9 9.0 2,6 3,0 36
3 {Sciana zewnetrzna SwW 143 | 90,4 81,4 26 1,8 26
4 {Sciana zewnetrzna NwW 1,43 93,4 88,8 97 6,8 26 6.4 3,6
8,4 5,9 3.0
5 {Dach H 0,89 188,5 1696
6 |Stropy mieszkania w miynie 0,81 | 1140 108,3
7 |Sciany wewnetrzne 1,43 | 63,0 69,3
8 |Sciany przy gruncie 063 | 328 35,9
9 |Podioga na gruncie 0,35 | 1457 | 1602
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczono wg Pn-83/8-03430

Zatgcznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia lHoéé
rodzaj Wspéicz. llosé Normowy Liczba powietrza
" jednoca. * strumien pow. wymian razen;
1/n fokali m’ 1lgodz mh
7 2 3 4 2 6 7
1 Kuchnie 6 70 1 420
2 tazienki 6 50 1 300
3 Osobne WC 30 1 0
4 0
Razem pomieszczenia ogrzewane : 720
llosé
5
6
Razem pom. pozostate: 0
Qgotem : 720
Kubatura wentylowana budynku 934 m°
Krotnosc obliczeniowa wymiany powietrza wentylowanego 0,77 h”’
Vnom= ¥ 720 M

Wspélczynniki korekcyjne:
/stan istniejacy mieszany, dobér w tabeli/

cr cm
1,1-1.3 1,2-1,5
1 1
0,85 1
0,7 1

a) okna bardzo nieszczelne

b) okna szczelne (05 <a < 1)
¢) okna bardzo szczelne (a<0,3)
d) okna bardzo szezelne (a<0,3)




Zatgcznik Nr 3

Wyniki obliczern komputerowych przy pomocy
programu Audytor 6.6 PRO

Wariant Zapotrzehowanie
mocy ciepinej go-n kW ciepta Qo-n, GJla

1 13,0 82,6
2 13,0 82,8
3 13,7 88,5
4 20,0 1453
5 21,3 168,7
6 24,0 192,8
7 25,3 210,4
8 33,2 282,8
9 33,2 282,8
10

Ulepszenie CO 33,7 287.,5

(jak stan istnieigcy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania nha cieplo

Eao [kWh/m2rok] Evo [kKWh/m3 rok]
269,4 85,5

Eai  [KWh/m2rok] Evi [kWh/m3rok]
77,5 24,6
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowe].

I w stanie istniejacym /

Zatacznik Nr 4

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa [dmal(mz,dzieh)] Vwi 1,60
Zapotrzebowanie energii cieplnej. .
Lp. Opis parametréw Dane Wartosé Jednostki
1 Fowierzchnia o regulowans] temperaturze Af 296 m’
2 Cieplo wiadciwe wody {réwne jest 4,19) ow 4,19 kJitkg. K)
3 |Gestosc wody (réwna jest 1) aw 1,0 kgidm?®
4 Obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowe] w Ow 550 °C
zaworze czerpalnym (réwna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0o 10,0 °c
8 Wspétczynnik korekeyiny ze wzgledu na przerwy kR 0,90 -
w Uzytkowaniu cleple] wody uzytkowej
7 llo&€ dni w roku \r 365 dni
8 Zapotrzebowanle na energie uiytkowa dla CWU Qw,nd 8 159 kWh/rok
e Srednia roczna sprawnosé wytwarzania Tgw 0,40 -
10 |Srednia roczna sprawnosé przesylu cieplej wady Tdw 0,80 -
11 Srednia roczna sprawnose akumulacji TswW 0,80 -
12 Srednia roczna sprawno$té sezonowa wykorzystania Tew 1.00 -
13 Sprawnoéé catkowita nw 0,26 -
14 Roczne zapgtrzebowanie na energie koncowg Qw,nd 31 872,6 kWh/rok
15 Roczne zapotrzebowanie na energle koricowa Qw,nd 114,7 GJirok
Projektowe obciazenie ciepine dia potrzeb przygotowania ciepiej wody uzytkowej.
Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartos¢
1 llos¢ mieszkanhicow U 0s0b 21
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg
wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.i.n. 22,6
3 Czas uzytkowania instalacji cieptej wody t h/d 16
4 Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci
. rozhiory wody: Nh 4,43
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax I/h 131,52
6 Obliczeniowa roznica temperatur c.w.u. tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii ciepinej na podarzanie cieplej
wody - szczytowa moc cieplna gocwu = kW 6,9
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiemy/ q cwu &r= KW 1,6
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

!/ po modernizacji /

Zatacznik Nr 5

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa [dm*/(m? dzien)] Vwi 1,60
Zapotrzebowanie energii ciepinej.
Lp. Opis parametréw Dane Wartosc Jednostki
1 Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af 296 m’
2 Clepto wiaéciwe wody (rdwne jest 4,19) oW 4,19 kd/(kg.K)
3 Gestosé wody (réwna jest 1) gqw 1,0 kg/dm®
4 Obliczeniowa temperatura cieple] wody uzytkowe] w Ow 55,0 °C
zaworze czerpalnym (réwna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Go 10,0 °c
6 Wspotezynnik korekeyiny ze wzgiedu na przerwy kr 0,90 -
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej
7 lleéé dni w roku \is 365 dni
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia CWU Qw,nd 8159 kWhirok
g Srednia rogzna sprawnosé wytwarzania Ngw 0,65 -
10 Srednia roczna sprawno$é przesylu ciepte] wody Tdw 0,80 -
11 Srednia raczna sprawnosé akumulacii TISW 0,85 -
12 Srednia roczna sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania new 1,00 -
13 Sprawnosdé catkowita W 0,44 -
14 Roczne zapStrzebowanie na energie koficows Qw,nd 18 460,2 kWhirok
15 Roczne zapotrzebowanie na energie koricows Qw,nd 66,5 Glirok
Projektowe obcigZenie cieplne dla potrzeb przygotowania ciepte] wody uzytkowej.
Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartosé
1 llosé mieszkancéw U osbb 21
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg
wode dia 1 uzytkownika qc dmd/d.j.n. 22,6
3 Czas uzytkowania instalacji cieplej wody t hid 16
4 Wspdtezynnik godzinowej nierdwnomiernogci
) rozbioru wody: Nh 4,43
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax I’h 131,52
5 Obliczeniowa roznica temperatur c.w.u. : tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieptej
wody - szczytowa moc ciepina gewu = kW 6,9
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ g cwu §r= kW 1.6
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Zatgeznik Nr &

Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.
/ obliczenia dla pojedynczego mieszkania/

Lp. Opis kosztow stalych Jed. Koszty zifrok
1 |Koszty amortyzacii /15 lat/ zhivok -
2 |Koszty osobowe z pachodnymi, ZUS /obsiuga kottowni/ 2Hrok -
3 |Ustugi obce state /kaminiarz itp./ ztirok 100,00
4 1Koszty finansowe, odsetki, podatki zHrok -
5 |Koszty cgolne wydzielone dla kottowni zhrok -
6 |Koszty remontowe | konserwacii biezqoej zHrok 50,00
7 |Materialy, narzedzia ZHrok
& |inne/ BHP , Sanepid, UDT, pozostale / zhrok 50,00
9 |Abonament ., 5 zhrok
10 |Optata przesylowa siata zifrok
| jKoszty stale produkcji energii ciepingj Razem : zHrok 200,00
Zuzycie paliwa, Mg/rok Wu iMJdikg
Paliwo: drewno opalowe mieszane 7.9 wg KOBIZE 15,6
Lp Opis kosztéw zmiennych Jed. Koszty zifrok
1  |Koszty zakupu paliwa zmienne zifrok 3634,30
2 |Transpart wewr/ zewnetrzny, popioly, pyly, opat itd. zlirok -
3 IKoszty energii elekirycznej ziirok 80,00
4 |Koszty wody i Sciekéw ziirok -
5 |Oplaty za korzystanie ze $rodowiska - emisja zhirok -
8 |Place sezonowe 2Hrok -
7 |Koszty przegiadu rocznego, kontrofa systemdw bezpieczeristwa ZHrok -
8 |Koszty zmienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, jednorazowe zlirak -
9 [Oplata przesylowa zmienna zirok
1l Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zHrok 3714,30
g+l Koszty produkcji energii clepinej razem: Ogotem: 1 lokal [ zHrok] 3 914,30
1+l Koszty produkcii energii cieplngj razem: Ogdlem catosé 8 [ zlirok] 23 485,79

Stawka optaty zmiennej za éhefgie cieplna w roku standardowym

Kzm = 30,24 zHGJ
Stawka opfaty stalej w roku standardowym
Kst= 2464,07 ztiMWm-c
Moc zainstalowana na 1 mieszkanie
6,8 kW

Zapotrzebowanie energii cieplnej w roku standardowym 1 mieszkanie
122,84 GJirok

Zuzycie drewna w sezonie standardowym 7.9 Ma/rok
Paliwo: drewno opatowe mieszane

Cena zakupu paliwa rynkowa loco budynek 180,00 z¥mp
fdrewno pociete i porgbane na szczapy, klocki/



