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Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku”

i przerw w ogrzewaniu)

1. Dane ogéine. Stan przed Stan po
termomodernizacjg |termomcdernizacii
Technologia ?echnologia
1. |Konstrukeja / technologia budynku tradycyjna. tradycyjna.
2. |Liczba kondygnacii 2 2
3. | Kubatura czesci ogrzewansj [m] 366,8 366,8
4. |Powierzchnia netto budynku [m’] 181,68 1816
5. | Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalngj [m2] 131,0 131
6. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m’] 0 0
7. |Liczba lokali mieszkalnych 4 4
8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 5] -]
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualnie, koty | indywidualnie, kothy
na drewno, piece na drewno, piece
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualnie, kotty | indywiduainie, kotly
na drewno, piece na drewno, piece
i1. | Wspolczynnik ksziattu AV [1/m] 0,74 0,74
12. |Inne dane charakieryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania clepta przez przegrody budowlane [W/{m~k)]
1 |Sciany zewnetrzne 1,43 0,24
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub przejazdami 6,08 0,19
3 |Sciany przy gruncie 0,63 0,28
4 |Sciany zewnetrzne piwnic 1,39 0,31
5 |Okna, drzwi balkonowe 2,6/3,0 2,6/1,3
6 |Drzwi zewnetrzne/bramy 3.60 1,70
7 |Podicga w piwnicy Inne. 0,36 0,36
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego | wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 1Sprawnos¢ wylwarzania 0,60 0,70
2 {Sprawnosc przesyiu 1,00 1,00
3 {Sprawnoéé regulacii | wykorzystania 0,77 0,88
4 | Sprawno&c akumulacii 1,00 1.00
§ |Uwzglednienie przerw na cgrzewanie w ckresie tygodnia 1,00 1,00
8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowe]
1 |Sprawnosc wybwarzania 0,40 0,65
2 |Sprawnosé przesyiu 0,80 0,80
3 |Sprawnoscé regulaci | wykorzystania 1,00 1,00
4 |Sprawnosé akumulacji 0,80 0,85
§. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodzai wentylacji /naturaina, mechaniczna, inna/ naturaina naturalna
2 |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi okna,drzwi
3 |Strumien powietrza zewneltrznego [m°h] 598 598
4 |Krotnosé wymian powietrza [1/h] - -
|6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego [kw] 15,0 7.7
2. |Obliczeniowa moc cigplna potrzebna do przygotowania ciepte] wody uzytkowej (kWY 4.1 41
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [GJirok]| 1171 50,8
i przerw w ogrzewaniu)
Roczne abliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego [GJ/rok] 2583,5 826




5. |Raoczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowsj (GJirok] 50.7 294
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych [GJirok] b.d. -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. | (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych [GJirok] b.d. -
obliczeniowych hilansu ciepta)
Wskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. |{ bez uwzglednienia sprawnosci [kWhimzrok] 2483 108,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
9. |( z uwzglednieniem sprawnosci [kWhImzrok] 5374 175,3
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10”|Udziat odnawlalnych 2roded energii %] 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budyrku® [2liGJ] 30,64 30,64
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac” [ZhMWm-c] 348494 3 484,94
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowe™ [zm3]
4. |Keszt 1 MW mocy zamowione] na przygotowanie ciephe] wody [2Wm-c]| 3484.94 3 484,84
urytkowej na miesiac?
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzehni uzytkows] [ztm®m-c]
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [z¥m-c]
7. [Inne Koszt za 1 GJ ciepla na podgrzanie CWLU [2HGJ] 30,64 30,64
J8. Charakterystyka ekonomiczna optymalhego wariantu przedsiowzigcia termomodernizacyjnego.
IPIanowana kwota kredytu [zl]l 200 355,87  |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%) 63,2
lPIanowane koszty catkowite [zl 235712,79  jPremia termomodernizacyjna 28] 12 386,14
Roczna oszezednosé [zifrok] 6 193,07
kosztéw energii
" Dla budynku o mieszaneg] funkeji nalezy podaé dane oddzielnie dia kazdej czeéci budynku
2 Uoze[%] obliczany zgednie z rozporzadzeniem dotyczacym swiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie karicows dostarczong do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.
9 Optata zmienna zwiazana z dystrybucia i przesytem energii
% Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucia | przesytem energii
Efekt ekologiczny i wskazniki rezultatu.
Wartosé Warloé¢ Efekt w wyniku
Wskaznik rezultatu - nazwa Jednostka przed docelowa termomadernizacii
modernizacia po modernizacji
Zmnigjszenie zuzycia energii koncowej GJirok 304,7 12,6 192,2
w budynku (wraz z energig pomocnicza) MWh/rok 848 31.3 53,4
Ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych tony ekw.
zwiazanych z uzytkowaniem budynku CO.frok 34,2 12,7 21,5
Zwigkszenie ilosci energii uzyskiwanej ze zradet MwWhtfrok
odnawialnych w bilansie energetycznym budynku MWhe/frok - - -
Zmniejszenie rocznege zuzycia
energii pierwotne] w budynku kWWhirok 17 360 6684 10 678
llos¢ zaoszczgdzone] energii ciepingj GJirok 304,2 112,0 192,2
MWh/rok 84,5 31.1 53,4
llos¢ zaoszoczedzone energii elekiryczng)
MWh/rok 0,15 0,15 -
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora,

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja i podklady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
® Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty,

® Dokumentacja fotograficzna obiektu

W Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie optat i faktur za drewno opalowe i energie elektr. za 2015 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztoéw ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A. ‘

3.3. Osoby udzielajace informaciji.

B Pan Mariusz Ciesielski B Uzytkownicy obiekiu.
B Pan Waldemar Gorzelak

3.4. Data wizji lokalnej.
Wizja lokalna 23.07.2016 . Wizja lokalna 25-26.07.2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztdw ogrzewania budynku

B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE

B dokonanie oceny technicznej i efektywnosci nastepujacych ulepszen:
- ocleplenie potaci dachowych poddasza z wymiana pokrycia w catosci
- ocieplenie Scian zewnetrznych
- ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic /cokol
- ocieplenie $cian budynku przy gruncie na gt. 1 m
- wymiana drzwi zewngtrznych do budynku
- wymiana okien drewnianych na PCV
- Ulepszenie systemu centralnej cieptej wody uzytkowej CWU
- ulepszenie systemu centralnego ogrzewania CO

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wartosé kredytu mozliwego do zaciagniecia.

B Wielkos¢ srodkdw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 35 357 2z,
kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

B Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 200356 zt

3.7. Normy i akty prawne.

@ Obwieszczenie Marszalka Sejmu RP z dnia 2 kwietnia 2014 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu Ustawy o wspieraniu termomodernizacii i remontéw (Dz.U. z dnia 30 maja 2014 r. poz. 712).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algoryimow oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43.346,
dalej zwane jako Rozporzgdzenie dot. audytéw termomodernizacyjnych / z pézn. zm. / oraz
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce ww. Dz.U.2015.16086.

B PN -EN - 150 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny | wspoiczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.
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B PN-EN - 1SO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen.”
B Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015,
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznsj budynku i lokalu mieszkalhego

lub czesci budynku stanowiacej samodzielng calose techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania | wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn.18.03.2015 r., poz. 376)

B Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) /z pozn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz 890
Z pozn.. zm. ), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

B PN - EN- ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspofczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

B PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigZenia cieplnego".

B PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe Zewnetrzne."

B PN-EN-1SO 13790 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkow. Obliczanie Zuzycia energii
do ogrzewania i chlodzenia."

4.1, Qgdine dane o budynku

Adres: 78-230 Karlino

ul. Koszalifiska 65
Wihasciciel: Gmina Karlino

ul. Jana Pawta 1l 6 78-230 Karlino

Przeznaczenie budynku; Budynek mieszkalny wielorodzinny.
Rok budowy /przekazania do uzytku/: 1921
Technolegia; Technologia tradycyjna.
Powierzchnia zabudowy: 104 m?
Powierzchnia netto budynku: 182 m?
Kubatura ogrzewana: 367 m
Wspdiczynnik ksztattu AV 0,74 mim’
Wysoko$¢ kondygnacji w $wietie srednio 280 m
Liczba uzytkownikow 6
Liczba kondygnacji 2
Liczba klatek schodowych 1
Budynek podpiwniczony tak - czesSciowo

Liczba mieszkar) 4



~)

4.2. Szkic budynku.

W zalgczeniu znajduje sie przekréj budynku oraz rzut kondygnaci.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek mieszkalny wielorodzinny jest budynkiem o dwéch kondygnacjach. Obiekt jest catkowicie
podpiwniczony.

Sciany piwnic i podziemia - z cegly peinej o grubosci 38 cm, bez ocieplenia.

Pedtoga w piwnicy beton oraz peolepa gliniana. .
Strop nad piwnica fukowy ceglany, na belkach stalowych, ocieplony matami z trzciny.

Sciany zewnetrzne budynku s murowane z cegly peinej o grubosci 38 cm, obustronnie tynkowane,
bez ocieplenia.

Strop nad ostatnig ogrzewana kondygnacjg drewniany, ocieplenie z polepy
glinianej z trocinami. Podtoga z desek sosnowych

Dach nad budynkiem skosny dwuspadowy, o konstrukeji drewnianej, pokrycie z dachowki
na tatach drawnianych, w ztym stanie technicznym.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa,

Czgs¢ okien w pomieszczeniach ogrzewanych wymieniono na okna PCV o wspdiczynniku
przenikania ciepta Usr=2,6 W/m2K, uwzgledniono zmniejszony wspdfczynnik infiltracji.
Stare okna drewniane, w mieszkaniach, w zfym stanie technicznym,

owsp. U= 30 W/m2deg, nieszczelne, przewiduje sie do wymiany.,

Drzwi zewnetrzne stare, w zlym stanie technicznym, o wsp. Uér= 3,6 W/m2K przewiduje
sig do wymiany na nowe.

Szczegéblowe dane na temat budowy poszczegélnych przegréd, scian, stropdw itp. sg zamieszczone
w zatgczniku pt. " Zestawienie przegrod".

Wspélczynniki przenikania U obliczono za pomoca programu  Audytor OZC 6.6 PRO

firmy SANCOM i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegréd",

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Projektowe obcigzenie cieplne (zapotrzebowanie na moc cieping
dlac.0) gmoc = 15,0 KW
2 Zamoéwiona moc cieplna { dla ¢.0.) qco = nd. kw
Zamdwiona moc cieplna ( dla c.w.u.) qowu = nd. kw
Zamowiona moc cieplna {lacznie dlac.o.i cw.u.) q= nd. KW
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 1171 GJirok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 248,3 kWh/m?rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania 253,56 GJ/rok
B Taryfa opiat ( z VAT):
Oplata stala (za moc zamowiong + za przesyt)  miesiecznie 3484,94 2 MW
Oplata zmienna (za ciepio + za przesyt) wg licznika 30,64 |z2H/GJ
Oplata abonamentowa miesiecznie 0,00 zm?®




4.5, Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji Cieplo dostarczane z kottéw na drewno, etazowych, piece,
i dalej do instalacji ogrzewania w kazdym mieszkaniu osobno.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym

2 Parametry pracy instalacji 90/70 0C

3 Przewody w instalacji Przewody stalowe, {gczone przez spawane, prowadzone na
$cianach, typ tradycyjny.
Instalacja grzewcza jest w zlym stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikéw Zeliwne zeberkowe S1, stalowe, piece.

5 Podzielniki kosztéw. Nie.

6 Zawory termostatyczne Nie.

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 wt= 1,00

- Czas przerw godzin na dobe 0 wd= 1,00
8 Modernizacja instalacji po 1985 r. Nie.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.5.1 Wspotczynniki éredniej sezonowej sprawnosci systemu ogrzewania.

Lp. |[Opis Wartosci wspoélczynnikéw
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta g 0,800
2 Przesylanie ciepla 7id 1,000
3 Regulacia i wykorzystanie ciepta =1 e 0,770
4 Akumulacja ciepta (brak} Ns 1,000
5 Sprawnos¢ catkowita systemu n 0,462
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wd 1,000

4 6 . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj instalacji CWU przygotowywana indywidualnie w punktach poboruy,
zastosowano energia cieplna z piecéw, kotly na drewne.
Bez cyrkulacji.
2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody stalowe, ocynkowane,
3 Opom.(wodomierze indywidualne) |Nie
4 Zbiomik akumulacyjny Tak.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

1

Rodzaj instalaci

Strumieri powietrza wentylacyjnego

naturalna
598 m3/h

4 8. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku zastosowano indywidualne ukiady zasilania w energie cieping, z kottdw dwufunkcyjnych,
zainstalowanych w mieszkantach lub za pomoca piecéw kaflowych i innych. Ogrzewanie mieszkaniowe.
Kotly, piece o przestarzatej konstrukcji, opalane drewnem, w wigkszoéci zamontowane sg

wewngtrzne podkowy dla podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Kotty na drewno, piece, sg w zlym stanie technicznym i nie odpowiadajg aktualnym wymaganiom

w tym zakresie.
Brak pomiaru wytworzonej energii ciepinej na potrzeby ogrzewania, wentylacji i c.w.u..
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Qgolny stan elementow konstrukeyjnych budynku |est $redni.

Stolarka okienna nowa PCV, jestw dobrym stanie technicznym , szczeina, o srednigj izolacyjnosci
termicznej i akustyczne]. Pozostale stare okna drewniane, nieszczelne, przewiduje sig do wymiany.
Budynek nie spetnia wymagar dotyczgeyeh maksymalnej wartosci

wspoiczynnikéw przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

gdyz przegrody zewnetrzne majg  za niska izolacyjnoé termiczna.

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje mieszany system ogrzewania, ogrzewanie etazowe oraz piece. Instalacje grzewcze
indywidualne w kazdym mieszkaniu, réznego typu.

Projektowe parametry pracy instalacji wynosza 90/70 °C.

Instalacje grzewcze wyposazone sa w grzejniki zeliwne zeberkowe oraz stalowe w przewazajgcej czesci
umieszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane

jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomoca typowego zespotu odpowietrzajgcego. instalacje

wykonane s3 z rur stalowych faczonych za pomocya spawania,

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajgce kulowe , przy podejéciach do grzejnikow

zawory stopowe i na odpowietrzeniach zawory automatyczne oraz odpowietrzniki, przy grzejnikach
zamontowano zawory grzejnikowe o podwajnej regulacii.

Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach zamontowanych

przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cisnienia chroni uklad zabezpieczajgey zainstalowany

przy kotle z naczyniem wzbiorczym systemu otwartego,

Instalacja grzewcza jestw zlym stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna ogrzewania posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan technicznych
oraz z diugoletniego uzytkowania i nie odpowiada aktualnym wymaganiom. W szczegolnosci:

- brak zaworéw termostatycznych

- wymagane uzupetnienie/wymiana izolacji termicznej

- kotty, piece, nieszczeltie, wyeksploatowane

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejgcym posiada indywidualny system przygotowania cieptej wody uzytkowej,
w Kazdym mieszkaniu oddzielnie.

Ciepla woda jest przygotowywana za pomocg podgrzewacza w kotle na drewno przy punktach poboru
tub za pomocg term elektrycznych.

Instalacja CWU jest w srednim stanie technicznym.
Brak pomiaru zuzycia CWU.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na zewnatrz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka poprzez nieszczelnosci drzwi i akien.

W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stotarki okiennej, wystepuje nadmierne wychtodzenie ze wzgledu
na intensywng infiltracje powietrza z zewnatrz.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawlera tabela 5.5,



ig

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci porprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne : Ocieplenie przegréd zewnetrznych, aby osiagnaé
wartosci wspélczynnika przenikania ciepta Umax zgodne z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace 2002 r. w sprawie warunkadw technicznych jakim powinny
wartosci wspétczynnika U WIm’K] odpowiada¢ budynki iich usytuowania (z pézn. zm.)
Sciany zewnetrzne 1,43 dalej zwane Warunkami Technicznymi:
Dach/stropodachistrop pod nieogrzewanymi po: 6,08 - dla $cian Umax [Wim*K] <lub = 0,25
Sciany przy gruncie 0,63 - dia stropedachu, dachu  Umax Wim™K] <lub = 0.20
co powoduje nadmierne straty ciepla. - dla stropu nad piwnicg  Umax {Wlmsz} <lub = 0,25
- dia okien Umax [W/m?/K] <lub = 1,30
- dla drzwi Umax [Wim*K} <iub = 1,70
- dla podiogi na gruncie  Umax [Wim*K] <iub = 0,30
2 Okna:
Czesé ckien wymieniono na PCV Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
uwzgledniono zmniejszone wspdtczynniki infiltracji. O wymiang okien na okna PCV nowej generacji
P {Jo= 2,6/3,0 [W/(m2K)] O wymiang starych drzwi zewnetrznych na nowe
co doprowadzi do podniesienia sprawno$ci systemu
wentylacji i jakosci okien
3 Wentylacja mieszana:
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie Moziiwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego O wprowadzenie regulowanych nawiewnikow / weniylacji
powietrza, co zwigksza zuzycie na ogrzewanie, kontrolowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacii,
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepla woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie. Moziiwe zmniejszenie zuzycia ciepla na CWU poprzez:
O montaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem cieplej wody,
Z dostosowaniemn do aktuainych wymagan,
co doprowadzi do podniesienia sprawnogci systemu
rozdziatu i dystrybuci cieplej wody uzytkowej
5 System grzewczy

Zasilanie w energie cisping w systemie mieszanym,
ogrzewanie stazowe, piece.
Instalacie grzewcre tradycyjne, etazowe, piece.

Moziiwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CQ poprzez:
O montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottami
nowej genaracji na drewne, z grzejnikami, przewodami

z rur miedzianych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznyeh.

0O hermetyzacje instalacji CO

U regulacie po termomodernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.
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6. Wykaz rodzajow usprawnier i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
7 Zmniejszenie strat ciepla przez sciany zewnetrzne, Ocieplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO
ocieplenie styropianem.
2 Zmnigjszenle strat ciepla przez dach. Ccieplenie dachu matami z welny mineralnej - poprzez
- ulozenie migdzy krokwiami, z warstwa wewnetrznego
zabezpieczenia izolacji termicznej przed uszkodzeniem.
3 Zmniejszenie strat ciepta przez éciany zewngtrzne Ocleplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO
piwnic - cokét. ocieplenie styropianem. twardym, wraz z warstwa
zewnetrznego zabezpieczenia izolacji - np. tynk mozaikowy.
4 Zmnigjszenie strat ciepla przez $ciany zewnetrzne Qcieplenie $cian w gruncie do 1m - bezspoinowy system
przy gruncie. ocieplenia BSO -ocieplenie styropianem ekstrudowanym,
wraz z utozeniem warstwy hydroizolagji pionowei.
5 Zmniejszenie strat ciepta na padgrzanie powietrza Ulepszenie systemu wentylacji oraz stolarki poprzez:
wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna i drzwi. G wymiang okien na ckna PCV nowej generagii
C wymiang starych drawl zewnetrznych na nowe
co doprowadzi do podniesienia sprawnoéci systemu
wentyfacji i jakosci stolarki
& PodwyZzszenie sprawnodci instalacji CWU. Ulepszenie instalacji CWL poprzez:
O montaz instatacli CWU, wraz z zasobnikiem cieplej wody,
2z dostosowaniem do akiualnych wymagar,
instalacje mieszkaniowe, energia ciepina z kotta na drewno
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
rozdziatu i dystrybucii cieplej wody uzytkowej
7 Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO.

Ulepszenie instalacji CO poprzez:
O wmontaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kotami
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami

Z rur miedzianych lub stalowych z montazem
zaworow termostatycznych.

D hermetyzacje instatacji CO

1 regulacjg po termomodernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.

Uwagi :
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7, Okresienie optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnier Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego:

11 Ocieplenie $cian zewnetrznych

1.2 Ocieplenie polaci dachowych poddasza

1.3 Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie

1.4 Ocleplenie 4cian zewnegtrznych piwnic - cokdt,

1.5 Wymiana starych okien na nowe PCV

1.8 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe
2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepla przez

instalacje CWU
2.1. Ulepszenie instalacji CWL jak w opisie.

3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepla przez

instalacje CO ..

3.1, Ulepszenie instalacji CO wg. opisu.

Uwagi :




—
L

7.2 Ocena opfacalnosci | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody | zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie;

a) Oceny oplacalnosci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

by Ocena eptacalnosci | wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien iflub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnege,

¢) Ocena optacalnosci | wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia w zakresie

zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej /CWL/

d) zestawienie optymalnych usprawnten i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu

zwrotu nakladow (SPBT) charakieryzujgacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Potermo - Jednostki
obecnym modernizacii
two  pomieszczenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 °’c
przeznaczone na staty pobyt ludzi
bez okryé zewnetrznych
tki wydzielone Klatki schodowe 8 8 °Cc
tzo | strofa -16 -16 °C
St. Meteo
Sd 20 - dia przegrod zewnetrznych Kolobrzeg 35887 3588,7 |dzien*K*a
Sdsp - dla stropu nad nie ogrzewang piwnica 17944 1794,4 |dzien*K*a
/ obliczono na podstawie danych wg Razp. MI/
Com,01m 3484,94 3484,94 [z¥YMWmc
Qoz, 01z 30,64 30,64 z2AGJ
Optata abonamentowa Abo, Ab1 0,00 0,00 zhm?®




7.2.1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty 5rzegroda
ciepla przez przenikanie Potacie dachowe poddasza
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 178,2 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 187,5 m2

Opis wariantdw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie pofaci dachowych poddasza za pomocg mat Z welny mineralnej, ulozonej
pomigdzy belkami, izolacja o normatywnym wspélczynniku przewodnoéci cieplnej A= 0,040 W/mK

Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania cieplta Umax < lub = 0,20 [Wl(mz*K)]

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omdwienie Jadn, Stan istniejacy Warlanty
1 2
1 Grubosc dodatkowe] warstwy izolacji m 0,20 0,24
termicznej;
2 |Uco, Uc1 Sredni W/m2*K 0,81 0,16 0,14
3  |Qou, Qlu = 8,64*10-45*Sd*A*Uc GJlfa 447 8,9 7.6
4 |gou, g1u = 10-*6*A(two - 120y*Uc MW 0,005 0,001 0,001
5§ |Roczna oszozednosc kosztow
AQru=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-q1u}Om zha 1274 1317
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ziim2 323,0 363,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 60 572 68 073
8 |SPBT=NWAOrIuU lata 47,5 51,7
9 |Uco, Uct sredni polaci dachowej Wim2*K 6,08 0,19 0,16

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesnig] umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszf).

Uwagi:

1. Ze wzgledu na planowane przez Inwestora wykorzystania poddasza jako mieszkalne przyjeto
ocieplenie dachu do kalenicy.

2. W celu prawidiowego wyliczenia SPBT i oszczednosci energii ciepinej oraz kosztéw, do obliczen
przyjeto wsp. U jak dla stropu nad ogrzewana kondygnacja.

3. Uwzgledniono wykonanie robo6t towarzyszacych w niezbednym zakresie tj. usuniecie
istniejacego pokrycia dachu, miescowa naprawe konstrukeji dachu, utozenie nowego pokrycia,
wymiang obrébek blacharskich, przemurowanie kominéw itp.

rWybrany wariant: 1 ‘
Nu = 60 572 zI SPBT= 47,6 lat




ciepla przez przenikanie

[7-2.1 Ocena optacalnosci i wyhor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana piwnicy - cokél

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A H
Akoszt =

8,3 m2
8,6 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie $ciany ptytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W utozonymi na $cianie
metodg BSO, izolacja o normatywnym liniowym wspdtczynniku przewod. ciepinej A=

przenikania ciepta Umax < 0,45 [Wl(mz*K)]

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspélczynnika
8°C <ti< 16°C

wariant 2,3 - o gruboséci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

0,040 W/mK

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istnlejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji m 0,08 0,10 0,14
termicznej;
2 |Ueo, Uet éredni Wim2*K 1,39 0.45 0,31 0,24
3 |Qou, Qtu = 8,64*10-"5*Sd*A*Uc GJia 1,4 0,4 0,3 0,2
4 [gou, glu = 10-*6*A(iwo - tZ0)*Uc MW 0,0002 0,0001 0,0000 0,0000
5 |Roczna oszczednosé kosztdw
AOru=(Qou-Q1u)0z+12{gou-q1u)Om zia 34 30 42
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm2 220,0 2440 268,0
7  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 1452 1610 1769
8 {SPBT=NufAOru lata 42,8 414 42,5
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezeéniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni przegrody do
ocieplenia (Akoszt).
Uwagi:
1. Uwzgledniono wykonanie warstwy wzmocnionej wyprawy zewnetrznej, np. tynk
mozaikowy [ub plytki klinkierowe.
'Wybrany wariant: 2
Nu = 1610 zI SPBT= 41,4 lat
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybhér wariantu zmniejszajacego straty 5rzegroda
ciepla przez przenikanie Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 20,9 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 22,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia;
Przewiduje sig ocieplenie éciany ptytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W utozonymi na écianie
metodg BSO, izolacja o normatywnym liniowym wspéiczynniku przewod. cieplnej A= 0,040 W/mK

styropian ekstrudowany.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig grubosciag warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepla Umax < 0,45 [Wl(mz*K)] 8°C <tis 16°C

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omodwienie Jedn. Stan istniejgey Warlanty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,04 0,08 0,12
termicznej;
2 |Uce, Ugl $redni Wim2*K 0,63 0,39 0,28 0,22
3 |Qou, Q1u = 8,84*10-5*Sd*A*Uc GJia 2,0 1,3 0,9 0.7
4 |qou, glu = 10-"6*Altwo - tZ0)*Uc MW 0,0003 00,0002 0,0001 0,0001
5 |Roczna oszczednosé kosztow
AQru=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-q1u)Cm zla 29 42 50
G }Cena jednostkowa usprawnienia zifm2 343,0 399,0 475,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zi 7 546 8778 10 450
8 |SPBT=NwAGru lata 257,7 207,8 2109

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie 2 Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczeséniej uméw.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwaga: uwzgledniono wykonanie warstwy hydroizolacji piocnowej
gciany w gruncie,

Wybrany wariant: 2
Nu = 8778 zl SPBT= 207,8 lat
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7.2.2 Ocena oplacalnoséci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.
Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 14,5 m2

strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vhem = 299 m3/h Cw 1,00

n

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne
0 l[epszych wspdtczynnikach U wraz z rama;

Umaxokna
wariant 1 - okna nowe standardowe U= 1,3 [W/m?*K] a< 0,8
wariant 2 - okna nowe, wysokojakosciowe U= 0,9 [W/mz*K] ac< 0,5
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Wspdlczynnik przenikania ciepta okien - $redni U WIm™K 3,0 1,30 0,90
2 [Wspolczynniki korekcyjne dla wentylagii Cr - 1,20 0,70 0,70
cm - 1,40 1,00 1,00
3 |8,64 x 10"-5 Sd*Ack*U GJia 13,5 58 4,0
4 |2,94x 10*-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJfa 37.9 22,1 221
5 Qo Q1= (3 +(4) GJla 51,3 27,9 26,1
6 }10-6*Aok(two-tZ0)y* U MW 0,0016 0,0007 0,0005
7 |3.4*10%-7*Cm*Cw Vobl*{bwo-tZ0) MW 0,0051 0,0037 0,0037
8 lgogt=m+@ MW 0,0067 0,0043 0,0041
g |AQrok + AQrw = zHrok 815 879
10 {Koszt wymiany okien Nok zl 11439 12 742
11 [Koszt modemizacji wentylacji Nw zf 15000 2 300
12 |SPBT = (Nok+ Nwy/( AQrok + AQrw) lata 15,9 17,1

Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany okien zewnetrznych zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,

metodg kalkulacji uproszczone], na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej uméw.
Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien do
wymiany (Akoszt), oraz kosztéw ulepszenia wentylacji - nawiewniki itp.

m2iszt.

Wariant 1. wymiana okien starych wg. opisu 14,5 X zim2 790 =z 11439
Nawiewniki higrosterowane ok. 10 x z4/szt. 150 =zt 1500
Razem: 12939
Wariant 2: wymiana okien starych wg. opisu 14,5 X zfm2 880 = zt 12742
Nawiewniki higrosterowane ok. 10 X zi/szt. 230 =zt 2300
/ okna nowe o podwyzszonym standardzie / Razem: 15042

"Wybrany wariant 1: wymiana starych ckien na okna nowe PCV.

Nok+Nw= zt 12939,20 SPBT= 159 lat




7.2.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
clepfa przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 105,4 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 164,0 m2

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem styropianu lub weiny mineralnej o wspélczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci wspdiczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,25 [W!(mz*K)l

wariant 2,3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej hiz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacii m 0,14 0,18
termicznej;
2 JUco, Uct sredni WK 1,43 0,24 0,19
3 [CQou, Q1u = 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJd/a 48,7 7.8 6,3
4 [qou, g1u = 10-"6*A{two - tZ0)*Uc MW 0,005 0,001 0,001 0,001
5 |Roczna oszczednosé kosztéw
ACru={Qou-Q1u)Oz+12(qou-gTu)Om zia 1382 1436 1472
6 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im* 268 292
7 {Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 43 952 47 888 51 824
8 |SPBT=NwWAOru lata 31,8 334

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezeéniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:

Wybrany wariant: 1

Nu= 43952 =zl SPBT= 31,8 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 7,2 m2
Vnom = 384 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych starych na nowe, izolowane termicznie, drzwi szczelne
o lepszych wspotczynnikach U.

Umaxdrzwi
wariant 1 - drzwi PCV, drewniane standard U= 1,70 [W/mZ*K]
wariant 2 - drzwi  wysokojakosciowe U= 1,20 [W/ma*K]
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istnigjgcy Warianty
$rednio 1 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania ciepta dla drzwi - dredni U Wim™K 3,60 1,70 1,20
2  |Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacii Cr - 1,2 0,90 0,90
Cm - 1,4 1,00 1,00
3 |8,64 x 10*-5 Sd*Ack*U GJl/a 4,0 1,9 1,3
4 ]2,94x 10*-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJlia 24,3 18,2 18,2
5 [Qo Qt=(3)+{4) GJ/a 28,3 20,1 19,6
6  |10-6%Aok{tkl-tZ0)*U MW 0,0006 12,0003 (,0002
7 |3.4"108-7*Cm*Cw Vinorm* (tkl-t20) MW 0,0044 0,0031 0,0031
8 lgo,gl=@®+(D MW 0,0050 0,0034 0,0033
g |AQrok + AQrw = ziirok 317 338
10 |Koszt wymiany drzwi Ndr zt 11 808 17 856
11 |Koszt modemizacji wentylacji Nw zt - -
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 37,2 52,8

Podstawa przyjstych wartosci Ndr

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych zgodnie z Rozp. M| - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni drzwi do wymiany (Akoszt).

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 7.2 X zHm2 1640 =z 11808
/ na nowe ccieplone/
Wartant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 7,2 X zim2 2480 = zi 17856
/ na nowe o podwyzszonym standardzie, wzmocnione, ocieplone/
Wybrany wariant 1: wymiana istniejacych starych drzwi zewnetrznych
Ndr = zl 11808,00 SPBT= 37,2 lat
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7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 50,7 GJ qocw = 4.1 kKW

Opis przedsiewziecia.
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w CWU proponuje sie poprzez:

0 montaz instalacji CWU, wraz z zaschnikiem cieptej wody,
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacje etazowe, energia cieplna z kotta na drewno
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
rozdziatu | dystrybucji cieplej wody uzytkowej

Spowoduje to zmniejszenie zuzycia energii na przygotowanie CWU o wartoé¢ obliczong w zatacznikach
4 oraz 4g, zatem zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto - w stosunku do obecnego stanu
zaopatrzenia w energie dla cieplej wody,

Lp Nazwa Jedn, Stan Stan po
istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. GJ/a 50,7 294

2 |Zapotrzebowanie mocy /4redniogodzinowe/ kw 4,1 4,1

3 |Koszt przygotowania c.w.u. zifa 1726 1073
Oszczednosé AOrow z¥a 654
/bez amortyzacji/

4 [Koszt modernizacji Ncw z 22 008

5 [SPBT lata 33,7

Podstawa przyjetych wartosgci Ncw:
wg oplat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/,
Rodzaj robét obejmuje: szifkpi zt zt

O montaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem ci 1 x koszt 22008 22 008
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacje etazowe, energia cieplna z kotta na drewno

Ogodlem: | 22008,00

Uwaga: uwzgledniono wykonanie robé6t towarzyszacych jak malowanie pomieszczen, wymiana
glazury i terakoty itp.

Razem koszty montazu wynosza zi: 22008,00 SPBT = 33,7 lat
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7.3. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 117,1 Gl/a wto 1,00
no= 0,462 wdo = 1,00
Przewiduje sig nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagari technicznych poprzez:
O montaz etazowych instalacjiCO kpl. wraz z kottami
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami
z rur miedzianych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznych.
0 hermetyzacje instalacji CO
0 regulacje po termomodernizacii
W _tabeli poniZej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien,
L.p. |Rodzaj usprawnleria Zmiana wartosci
wspétezynnikéw sprawnoscl
1 |Wytwarzanie ciepla ng= 0,60 — 0,70
- medernizacja 2rodta ciepta z montazem kothdw na drewno
2 [Przesylanie clepta nd= 1,00 —_— 1,00
bez zmiany
3 [Regulacja | wykorzystania ciepta fopis w tabeli ne= 0,77 N 0,88
=1
4 |Akumulacja ciepta 8= 1,00 —_— 1,00
- bez zmiany
& |Sprawncéé calkowita systemu n= 0,462 —_— 0,616
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ockresie tygodnia wi = 1,00 e 1,00
- hez zmiany
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,00 _— 1,00
- bez zmiany
Ocena proponowanegc przedsiewziecia.
Lp. [Omoéwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnost catkowita systemu gizew. 7 - 0,462 0,616
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wid - 1,60 1,00
4 |Oszczednosé kosztéw AOrco zHa 1941
Koszty obstugi systemu rozliczen ztla 0
5 |Koszi przedsigwziecia Nco z} 74 045
6 |SPBT fata 38,1
Przyjeto Srednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych | budowlanych zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszezonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesnigj umow.,
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn  ceny jednostkowe] | caflcowite] ilogci robdt do wykonania ( Nco).
Ulepszenie instalaci ogrzewania poprzez: Miara llogé Cena jedn zt Koszt zt
O montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottamni kpl 1 73 800,00 73 800,00
nowej generaciji na drewno, z grzejnikami, przewodami
z rur miedzianych |ub stalowych z montazem
zaworbw termostatycznych.
0 hermetyzacjg instalacji CO mb ca 73 0,97 71,00
0 regulacje po termomodernizacii pktinst ca 18 9,66 174,00
Koszt catkowity ulepszenia {(Nco) : 74 045,00




7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT

kaszty robét, zt tat

1 2 3 4
0* |Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO 74 045,00 38,1
1 [Wymiana starych okien na nowe PCV 12 939,20 15,9
2 |Ocieplenie écian zewnetrznych 43 952,00 31,8
3 |Ulepszenie instalacji centralnej cieptej wody uzytkowe] CWU 22 008,00 33,7
4 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe PCV 11 808,00 372
5 |Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy - cokdt 18610,40 41,4
6 [Ocieplenie pofaci dachowych poddasza 60 572,19 47,6
7 |Ocieplenie scian zewnetrznych przy gruncie 8 778,00 2078

Razem wszystkie usprawnienia: 235 712,79
Uwagi:

Obliczenie oszczednosci kosztow energii cieplnej:

&O;‘w = fa,xu' Wi Wae 'Qo o (. / 1~ % Wa'Wa' Qm Oy / ;}1}
1203, G O™ ¥y G’ Ol 12( 4D = AD, b [irok]

gdzie:

x0,x1 - udziat n-tego Zrodia w zapotrzebowaniu na ciepto

QOu, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat

00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

* ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania wystepuje jako pierwsze niezaleznie od warnosci SPBT
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7.5 Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :
a. okreslenie wariantéw przedsiewzied termodernizacyinych
b. obliczenie oszczednosci energii oraz kosztow

C. oceng wariantdw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjrnego

7.5.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe ckreslenia usprawnien zestawionych wp. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. |Opis Skrat
1 Wymiana starych okien na nowe PCV - | = okna =
2__ | Ocieplenie scian zewnetrznych = §ciany
3 Ulepszenie instalacji cieplej wody uzytkowej = CWU
4 | Wymiara starych drzwi zewngtrznych = drzwi
5 Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnic feokal = Sciany/piw
6 QOcieplenie potaci dachu poddasza = dach/pot
7__ 1 Ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie = $ciany p/gr
8 | Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacia c.o

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10

1 10kna g O | O ] O (]
2 [Sciany B O 0 0 0 0
3 |CWuU 0 O 0 0 O
4 (Drzwi O O O 0
5  |Sciany/piw O 0 5

6 . Dach/pol 0 0

7 |Sciany p/gr O

8 llinstalacja c.o. 0 O O 0 0 0 0 ]
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7.5.2 Ohliczenie oszczgdnosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy Qoco /1, + Qoew Qll- =W, QICO /771 +Q1CW
9o = Goco T Gocw _ n
0, =0,-0,+q,-0, 12 9 = ico T iew
AO, =0, -0, 0,=0,-0,+¢,-0,-12
Nr Qoco Qoco | mowdowto | (Qocw qocw Qo qo Cor AOr N
wariantu | Qico Qico [ nlwdlwi! | Qiew qlcw Q1 q1 o1r
GJ kw GJ KW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,462
stan istn. 117,1 15,0 1,00 50,7 4.1 304,2 19,1 10 119
1,00
0,616
1 50,9 7.7 1,00 294 4,1 112,0 11,8 3926 6193 235713
1,00
0,616
2 51,6 7.7 1,00 29,4 4.1 1131 11,8 3 961 6158 226 935
1,00
0,616
3 63,4 9,2 1,00 29,4 4,1 132,3 13,3 4611 5509 166 363
1,00
0,616
4 94,7 9.4 1,00 29,4 41 183,1 13,6 6176 3944 164 752
1,00
0,616
5 693 9,9 1,00 29,4 4,1 1419 14,0 4933 5186 152 644
1,00
0,616
6 69,3 99 1.00 50,7 4,1 163,2 14,0 5587 4532 130 936
1,00
0,616
7 111,9 14,4 1,00 50,7 4.1 232,4 18,5 7 894 2225 86 984
1,00
0,616
8 117,1 15,0 1,00 50,7 4,1 240,8 19,1 8178 1841 74045
1,00

Uwagi:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizaciji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentac;ji technicznej [z{]




7.5.3. Dokumentacja wyboru eptymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedsigwzig Pl Roczna Procentowa Planowana kwota Obliczenie premii termomederniacyjnsj
termomodemizacyjnego koszty gdnosé gtinos srodkéw wilasnych
catkowite kosztéw zapotrzebowania i kwota kredytu
enargii energli 20 % kredytu 18% calkowitych 2 |ata oszezednosci
{Qo-Qt))*100%/Qo kosztéw kosztéw energii
sr. whasne [z#] [ %]
[z4] [£3]] %] kredyt [zi] [ %]
1 2 3 4 5 G 7 9 10
1
Wariant 142+3+4+5+5+7+8 23571279 6 193,07 63,2% 35357 15% 40 071,17 37 714,05 12 386,14
200 356 “85%
2
Woariant 142+3+4+5+6+7 226 934,79 158,25 62,8% 34 040 16% 38 578,¢1 36 308,57 12 318,50
192 805 BE%
3
Wariant 1+2+3+445+6 166 362,60 550863 56,5% 24654 15% 28 281,64 26 618,02 11017,26
141408 “85%
4
Wariant 142+3+4+5 184 752 20 394351 398% 24713 15% 28 007,87 26 360,35 788701
140 039 “85%
5
Warlant 1+2+3+4 152 944,20 5 185,91 53,4% 22942 15% 26 000,51 24 471,07 10 371,82
130 003 5%
]
Wariant 1+2+3 130 938,20 4 532,08 45,3% 18640 15% 22 289,15 20 249,79 8 064,17
111296 5%
7
Wariant 142 B6 984,20 22251 236% 13048 15% 14 137,21 1391747 4 450,23
73937 86%
8
Wariani 1 - instalacjac.o. 74 045,00 1841,39 20,8% 11107 15% 12 587,65 11 847,20 388278
i 62 938 “85%

Uwaga : 1. Pobdr energii cieplne] na polrzeby cieplej wody uwezglgdniono
O

w obli

h uzy

§ci energii,
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7.5.4 Wekazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 cbejmujgcy nastepujace ulepszenia:

1 Wymiana starych okien na nowe PCV

2 Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 YWymiana starych drzwi zewnetrznych
4 Ocigplenie Scian zewnetrzinych piwnic fookdy
5 Ulepszenie instalacji ciepiej wody uzytkowej
5 Ocieplenie potaci dachu poddasza
7 Ocieplenie §cian zewnetrznych przy gruncie
8 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania
Przedsigwzlecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczgdno$e zapotrzebowania ciepta wyniesie 63,2%  czylipowyze 25%
2. planowany kredyt, w wysokosck 85% % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne planowane na inwestycje wynoszg 35357 =z, co spelnia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace,

polegajace na:

1 Wymianie starych okien drewnianych na okna PCV o wsp. przenikania nle wiecej niz Uokna = 1,3 Wim2deg.
wraz z montazem nawlewnikéw higrostatycznych.

2 Ociepleniu &clan zewnetrznych  budynku warstwa styropianu EPS 70-040 Iub welny mineraingj o gr. min. 14 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styropianem EPS 80-036 o gr. 2 cm.

3 Wymianie starych drzwi zewnetrznych nanowe owsp. przenikania nie wiecej niz U= 1,7 W/m2deg.

4 Ociepleniu $cian zewngtrznych piwnicy (cokof) warstwa styropianu EPS 100-040 o gr. min. 10 em
metodg BSO, wraz z ociepleniem ociezy styropianem EPS 100-036 o gr. 2 cm. oraz tynk mozaikowy ub plytki.

5  Ulepszeniu instalacji CWU chejmujacym:

0 montaz instalacii CWU, wraz z zasobnikiem cieple] wody,
Z dostosowaniem do aktuainych wymagan,
instalacje mieszkanicwe, energia cieplna z kotta na drewno

6  Oclapleniu dachu sko$nego, poprzez utozenie pomigdzy krokwiami z zabezpieczeniem przed obsunigciem,
warstwy welny mineralngj w matach o gr. min. 20 cm z folig paroprzepuszczalng, z wymiang pokrycia w calosci,
wraz Z pracami towarzyszacymi jak wymiana rynien, obrébek blacharskich, przemurowanie kominéw itp.

7 Oclepleniu $cian zewngtrznych przy gruncle warstwa styropianu EPS 100-040 o gr. nie mniej niz 8 cm
metodg BSO do 1 m ponizej poziomu gruntu, jednak nie gteblef niz do poziomu fundamentéw - z warstwg
frydroizolacji pionowaej.

8  Ulepszeniu instalacji c.0. cbejmujgcym:

0 montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottami, sterowaniem i regulacja,
kotly nowe] generaci na drewno, z grzejnikami, przewodami
2 rur miedzianych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznych.
O hermetyzacje instalacji CO
O regulacje po termomodernizacji
Uwagi: 1. Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
przewiduje sig takze montaz licznikéw ciepla c.o oraz llcznika ¢.w.u. w kazdym mieszkanlu. Koszty brutto
zakupu i montaZu tych urzadzen zostaly w audycie uwzglednions.
2. Wlokalach, gdzie ze wzgledu na warunki technicznie nie jest mozliwy monta2 kotta, przewiduje sie
montaz kominkéw dwufunkcyjnych z ptaszczem wodnym, o sprawno$ci zgodnej z audytem.

_Budynek nie jest podiaczony do sieci ciepfowniczej oraz gazowej. Nie ma mozliwosci przylaczenia
wbwﬁ*dyn ku do sieci CO. Zastosowane rozwigzania w zakresie ulepszenia CO, w tym instalacja kotlow
nowej generacji na drewno w kazdym lokalu mieszkalnym, jest bardziej efektywne pod wzgledem
ekonomicznym niz przylaczenie do sieci gazowej.
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W zwigzku z realizacja termomodernizacji nie nastapi zmiana spalanego paliwa.
Spalanym paliwem pozostanie nadal drewno opatowe.

Uwagii wytyczne do projektowania:

1. W kalkulacji twegledniono réwniez koszty rusztowari, demontazimontaz lub ew, wymiane parapetow, orynnowania, rur
spustowych oraz obrobek blacharskich - w niezbednym zakresie.
2. Dopuszcza sig zmiany technologii wykonania i materialéw izotacyinych pod warunkiem zachowania ckresionych
w audycie wsp. U oraz kosziéw robit zblizonych do obliczonych w audycie,
3. Profektowane urzadzenia do ogrzewanla powirny charakteryzowa¢ sle obowiazujacym od korica 2020r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczer, ktore
zostaly okredlone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z
dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogdlne zasady ustalania
wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia.

8.2 Uproszczony przedmiar robét dptymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego.

Lp. [Opis Obmiar | Grubosé ocieplenia | Cena jedn. Wartogé
m2iszt/kpl m zf zt
1 Wymiana starych okien na nowe PCV 14,48 893,59 12 939,20
2 | Ocieplenie §cian zewnetrznych 164,0 0,14 268,00 43 952,00
3 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych 7,2 1640,00 11 808,00
4 | Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic /cokdl 6,6 0,10 244,00 1610,40
& | Ulepszenie instalacji cieplej wody uzytkowej 1.0 22008,00 22 008,00
6 Ocieplenie potaci dachu poddasza 187,56 0,20 323,00 60 572,19
7 | Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie 22,0 0,08 399,00 8 778,00
8 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania 1 74 045 74 045,00
Qgolem wartosé robot; 235 712,79
8.3. Charakterystyka finansowa. Caly budynek.
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie 235712,79 zt
Udzlat Srodkéw wiasnych inwestora 35 356,92 zt 15,0%
Kredyt bankowy 200 355,87 zi 85,0%
Przewidywana premla termomodernizacyjna 12 386,14
Prosty okres zwrotu naktadéw SPBT 38,1 lat
Roczna oszczednosé kosztéw wyniesie 6 193,07 zt
Finansowanie z funduszy EU:
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie 23571279
Udzlat srodkow wiasnych inwestora /min/ 35 356,92 ¢ 15%
Dotacja / grant max/ 200 355,87 zt 85%
Czas zwrotu nakladéw SPBT 57 lat
Roczna oszczednosé kosztéw wynifesie 6 193,07 zt zlirok
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8.4, Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania Inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postgpowania dla wylonienia banky kredytujgcego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego lub o dotacje, zawarcie umowy z bankiem kredytujacym
3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, r{rzyznanie premii 'termomodernizacyjnej ub dotacii UE.
4 Wykonanie projektu budowlanege, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzone] inwestygji.
5 Dokonanie prawomocnego zgloszenia robot lub uzyskanie pozwolenia na budowe
§ Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia wykonawcy robét i za.warcie umowy
7 Realizacja robdt z wykorzystaniem kredytu oraz dotacji i odbidr techniczny catodci prac
8 Wystapienie o premie termomodernizacyjng lub rozliczenie dotacji
& Zmniejszenie mocy zamdwionej u dostawcy gazu ziemnego/ energii cieplngj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultaidw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9. Zataczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istniejgcym.

2. Zalgcznik nr 2
Obliczenle strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonbwego zapotmebawania ciepta i macy na ogrzewanie

4. Zatacznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cwu przed modernizacjg

5. Zatacznik vr 5

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla na potrzeby przygetowania cwu po modernizaci

8. Zalgcznik nr B.
Obliczenie kosztéw jednostkowych energii ciepinej w sezconie standardowym.

7. Zalgeznik nr 7,
Wydruk kemputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu istniejacego

8. Zatacznik nr 8.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu po termomodernizaciji

9. Zatgcznik nr 9.
Opis przegréd budowlanych, cbliczenia wspélczynnika przenikania ciepla U w stanie istniejacym

10. Zatgeznik nr 10.
Rzut kondygnadji, przekréj budynku
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Zatgcznik Nr 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejacym.
Sciany Okna/balkony/witryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U [Pow. cakk.| Pow. doobl| Pow. | Pow.szyby U Pow. U
Wim*kl] m? strat [m?] m? m? WKl | m? | wWim®K]
1 |Sciana zewnetrzna N 143 | 336 8,7
2 |Sciana zewnetrzna E 143 | 46,1 437 6,0 42 2.6 35 36
= 7.5 53 3,0
3 |Sciana zewnetrzna S 143 | 336 8,7
4 |Sciana zewngtrzna w 143 | 508 48,2 57 4,0 26 3,8 36
7.0 4,9 3,0
5 |Strop nad ost. kond. 0,81 79,0 82,9
6 |Sciany piwnic W-E | 1,39 6,6 6,3 0,3 0,2 5,0
7 |Strop n/piwnica 0,79 86,9 85,5
8 |Seiany przy gruncie 063 | 22,0 20,9
§ |Podlogaw piwni:cy 0,36 78,2 86,0
10 |Dach W-E 6,08 | 1875 178,2
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczono wg Pn-83/B-03430

Zatgcznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia itosc
rodzaj Wspdicz. llosé Normowy Liczba powietrza
" jednocz. * strumien pow. wyrmian razem:
1/n lokali m’ 1igodz m’th
1 2 3 4 5 6 7
1 Kuchnie 4 70 1 280
2 tazienki 4 50 1 200
3 Osobne WC 30 1 0
4 0
Razem pomieszczenia ogrzewane : 480
llosé
Piwnice 1 156 0,3 47
Poddasze H 237 0,3 71
Razem pom. pozostale: 118
| Ogolem : 598

Kubatura wentylowana budynku

Krotnos¢ obliczeniowa wymiany powietrza wentylowanego

Wspoélczynniki korekcyjne:
fstan istniejgcy mieszany, dobdr w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-1,56
1 1
0,85 1
07 1

Vnoms ¥

367 m*
1,63 h
4go M7h

a) okna bardzo nieszczelne

b) okna szczelne (0,5 <a < 1)
¢) ckna bardzo szczelne (a<0,3)
d) okna bardzo szczelne (a<0,3)
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Zatgoznik Nr 3

Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy

programu Audytor 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy ciepinej gon kW ciepla Qo-n, GJ/a

1 7,7 50,9
2 77 . 51,6
3 9,2 63,4
4 9.4 94,7
5 99 69,3
6 9.9 69,3
7 14,4 111,9
8

Ulepszenie CO 15,0 1171

(Jak stan istniejacy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto

Eao [kWh/m2rok]

Evo  [kWh/m3 rok]

248,3

88,6

Eai  [kWh/m2rok]

Evi [kWh/m3rok]

108,0

38,5
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

!/ w stanie istniejacym /

Zatacznik Nr 4

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkows [dm*(m? dzien)] Vwi 1,60
Zapotrzebowanie energii cieplnegj.
Lp. |Opis parametréw Dane Warto$é Jednostki
1 Powierzchnia ¢ requlowane] temperaturze Af 131 m*
2 Cieplo wiadciwe wody (réwne jest 4,19) cw 4,19 kJ/(ka.K)
3 |Gestosé wody (rowna jest 1) qw 1,0 kg/dm?®
4 Obliczeniowa temperatura ciepte] wody uzytkowej w Ow 55,0 °C
zaworze czerpalnym (rowna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Qo 10,0 °C
6 Wspétczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy kR 0,90 -
w uzytkowaniu ciepiej wody uzytkowsj
7 {105¢ dni w roku Vr 365 dni
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia CWU Qw,nd 3 606 kWhirok
9 Srednia roczna sprawnost wytwarzania Tgw 0,40 -
10 |Srednia roczna sprawnosé przesytu cieplej wody ndw 0,80 -
11 |Srednia roczna sprawnosé akumulacii W 0,80 -
12 Srednia roczna sprawnosé sezonowa wykorzystania new 1,00 -
13 Sprawnos$e calkowita W 0,26 -
14 Roczne zapdtrzebowanie na energie kofcowa Qw,nd 14 086,7 kWh/rok
15 Roczne zapotrzebowanle na energie koficowa Qw,nd 50,7 GJirok
Projektowe obcigZenie cieplne dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Wartosé
1 llos¢ mieszkancéw U osth <]
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg
wode dlz 1 uzytkownika Ge dm3/dj.n. 35,0
3 Czas uzytkowania instalagji cieplej wody t h/d 16
4 Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci
rozbioru wody: Nh 6,02
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.U. Gmax Ith 78,91
2] Obliczeniowa roznica temperatur c.w.u. tw-tz c 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieplej
wody - szczytowa moc cieplna qewu = kW 4.1
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ q oW &r= kW 0.7
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowe;j.

/ po modernizacji /

Zatacznik Nr 5

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm3/(m? dzien)] Vwi 1,60
Zapotrzebowanie energii cieplnej.
Lp. Opis parametrow Dane Wartosé Jednastki
1 Powierzchnia ¢ regulowane] temperaturze Af 13 m*
2 Ciepto wiasciwe wody (réwne jest 4,19) oW 4,19 kJI(kg.K)
3 Gestosé wody (rdwna jest 1) qw 10 kg/dm?
4 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowe] w Ow 55,0 °C
Zzaworze czerpalnym (réwna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo 10,0 °c
6 Wspdtezynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy kR 0,90 -
W Lzytkowaniu cieplej wody uzytkowej
7 oS¢ dni w roku vr 365 dni
8 Zapotrzehowanie na energie ufytkowa dla CWU Qw,nd 3 606 kWhirok
9 Srednia roczna sprawnosé wytwarzania oW 0,65 -
10 {Srednia roczna sprawnos¢ przesylu cieplej wody ndw 0,80 -
11 Sredniza roczna sprawnos¢ akumulacji Tsw 0,85 -
12 Srednia roczna sprawnosé sezonowa wykorzystania new 1,60 -
13 Sprawnosc catkowita nw 0,44 -
14 Roczne zapdirzebowanie na energie koficows Qw,nd 8 158,8 KWhirok
15 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qw,nd 294 GJirok
Projektowe obcigZenie ciepine dla potrzeb przygotowania ciepiej wody uzytkowej.
Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartosé
1 llos¢ mieszkancow U 0s6b 5]
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepig
wode dla 1 uzytkownika qc dmd/d.j.n. 35,0
3 Czas uzytkowania instalacji cieptej wody t hid 16
4 Wspdiczynnik godzinowe] nieréwnomiernosci
rozbioru wody: Nh §,02
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax I/h 78,91
6 Obliczeniowa réznica temperatur c.w.u. ! tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii ciepinej na podgrzanie clepig]
wody - szczylowa moc ciepina qcwu = kW 4,1
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiemy/ q cwu §r= kKW Q.7
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Zatgeznik Nr &
Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.
/ obliczenia dla pojedynczego mieszkania/
Lp. Opis kosztow stalych Jed. Koszty zlirok
1 |Koszty amoriyzacji /15 lat/ zirok -
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS jobsiuga kotlowni/ zhrok -
3 |Usiugi obce stale /kominiarz itp./ zHrok 100,00
4 |Koszty finansowe, odsetki, podatki ztrok -
5 |Koszty ogoine wydzielone dla kottowni zhrok -
6 [Koszty remontowe | konserwaci biszgcej zhrok 50,00
7 {Materialy, narzedzia zHrok
8 {Inne/BHP , Sanepid, UDT, pozostate / zhrok 50,00
9 |Abonament zhrok
10 |Oplata przesytowa sfala 2ok
1 |Koszty stale produkgji energii cieplne] Razem : zhrok 200,00
Zuzycie paliwa. Mg/rok Wu MJ/kg
Paliwo: drewno opalowe mieszane 4.9 wg KOBIZE 15,6
Lp. Opls kosztéw zmiennych Jed. Koszty zifrok
1 |Koszty zakupu paliwa zmienne 2l/rok 2249,82
2 |Transport wewn/ zewnetrzny, popioly, pyly, opat itd. zlirok -
3 |Koszty energii elektryczng Zirok 80,00
4 |Koszty wody i Sciekow ziirok -
5 |Oplaty za korzystanie ze Srodowiska - emigja zifrok -
6 |Place sezonowe 24rok -
7 |Koszty przegladu rocznego, kontrola systemdw bezpieczeristwa ziirok -
8 [Koszty zmienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, jednorazowe ziirok -
9 |Optata przesytowa zmienna zHrok
1 Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zlfrok 2329,82
I+ Koszty produkcji energil ciepinej razem: Ogotem: 1 lokal [ ziirok ] 2 520,82
1+ Koszty produkcji energii cieplnej razem: Ogdlem calosé 4 [ ztrok ] 10 119,27

Stawka oplaty zmiennej za energig cieping w roku standardowym :

Kzm = 30,64 2HGJ
Stawka oplaty statej w roku standardowym
Kst= 3484,94 ziiMWm-c
Moc zainstalowana na 1 mieszkanie
4.8 kw

Zapotrzebowanie energii cieplnej w roku standardowym 1 mieszkanie
76,04 GJirok

Zuzycie drewna w sezonie standardowym 4,9 Mg/rok
Paliwo: drewno opalowe mieszane

Cena zakupu paliwa rynkowa loco budynek 180,00 zmp
/drewno pociete i porgbane na szczapy, klocki/




