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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku.
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1.1 Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzinny, 1.2 Rok 1914

budynku. Z cZg¢Scig uzytkowa, budowy.
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Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku®

1. Dane ogélne.

Stan przed Stan po
termomedernizacig  {termemodemizaci
Technologia mologia
1. |Konstrukeja / technologia budynku tradycyjna. tradyoyina.
2. jliczba kondygnaci 2 2
3._{ Kubatura czesci ogrzewans; [m) 485 485
4. |Powierzchnia nefto budynku [m] 2083 2083
5._| Powierzchnia ogrzewana czeécl mieszkainegj ] 1731 1731
B. [Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszezen niemieszkalnych [m?
7. }Liczba lokali mieszkalnych ¥ 4 4
8. | Liczba osdb uzytkujacych budynek 11 11
9. |Spoasab przygotowania cieple] wady uzytkowe] Indywiduainie, kotty | indywidualnie, kotty
na drewno, piece na drewno, piece
10. |Redzaj systernu grzewczege budynku indywiduainie, kotty | indywiduainie, kotty
na drewno, piece na drewno, piece
11. | Wspdlczynnik ksztattu ANV [1/m} 0,72 0,72
12. {inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [Wi(m’k)]
1 | Sclany zewnstrzne 1,43 0,24
2 iDachistrapodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub przejazdami 0,86 0,19
3 |Dach stromy 0,98 0,19
4 |Seiany przy giuncie 0,63 0,28
§ jOkna, drzwi balkonowe 2.6/3,0 2,613
B_| Drzwi zewnstrznesbramy 3.60 1,70
7 |Podtoga na gruncie Inne. 0.24 0,34
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdiczy nniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 | Sprawncés wytwarzania 0,60 0,70
2 |Sprawnosc przesytu 1,00 1,00
3 }Sprawno$c regulaci | wykorzystania 0,77 0,88
4 | Sprawnosé akumuiacii 1,00 1,00
3 _|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
& |Unzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqgu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cleploj wody uzytkowsj
1 |Sprawno&c wytwarzania 0,40 0,865
2 1Sprawnosd przesylu 0,80 0.80
3 [Sprawnosdé regulaci i wykorzystania 1,00 1,00
4 [Sprawnosc akumulaci 0,80 0,85
S. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodzai wentylacji /naturaina, mechaniczna, inna/ naturalna haturaina
2_]Sposdh doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna, drzwi okna,drzwi
3_{Stumied powietrza zewnetrznego [m®hy 498 4908
4 [Krotnosé wymian powletrza [1/h] - -
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu Qrzewczego [kw] 213 8.3
2. 1Obliczeniowa moc cieping potrzebna do przygotowania cieplej wody uzyikowej k] 47 47
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. Hbez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [GJfrok] 162.4 452
i przerw w ogrzewaniu)
RRoczne obliczeniowe zuzycie energll do ogrzewania budynku
4. [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego {GJirok] 3515 734

| przerw w ogrzewaniv)
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5. !Roczne obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJirox] 67.0 3.8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezony
8. Istendardowego ( stuzace weryfikacji przyjetych [Gdirok] b.d. -
sktadowych danych cbliczeniowych bilansu ciepta)
Zrverzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. | {skizace weryfikacjl przyjetych skladowych danych [GJirok] b.d. -
apliczeniowych bilansu ciepta)
WskaZnik rocznege zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkui
8. |{ bez uwzglednienia sprawncsc [KWhirmProk] 260.7 726
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. 1{ 2 uwzglednieniem sprawnosci [KWh/m rok] 564,3 117.9
systamu grzewczego i przerw w ogrzewaniu}
10¥[Udziat odnawialnych 2rédet energii {%] 0.0 0,0
7. Oplaty jednostkowe ( cbowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 G ciepta do ogrzewania budynku® [21/iGJ] 30,35 30,35
2. [Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac® [z/MWm-c] 2 563,42 2 563,42
3. jKoszt przygotowania 1 m cieplej wody uiytkoweia) [zm3]
4. [Koszt 1 MW mocy zamdwiong] na przygotowanie cieptej wody [2HWm-c] 2 563,42 2 563 42
uzytkowsj na miesige”
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powlerzchni uzytkowe] [zh’mzm-c]
B. |Miesieczna oplata abonamentowa [ztim-c]
7. {lnne Koszi za 1 GJ ciepta na podgrzanie CWU [2GJ] 30,35 30,35
8. Charaktety styka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnege.
Plancwana kwota kredytu [2] 180 605,41  [Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie  [%) 73.2
Planowane koszty catkowite [24] 212 476,95 |Premia termomodernizacyjna [zt] 19 394,70
Roczna oszezednosc {Z¥rok} 969735
keszidw energil
" Dia budynku o mieszane] funkcji nalezy podaé dane oddzielnie dla kazdej czesed budynku
? Uozef%] obliczany zgodnie 2 rozporzadzeniem dotyczacym éwiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energle koricows dostarczong do budynku dla systemu
grzewczego oraz dia systemu przygotowania cieple} wody uzylkows).
# Opfata zmienna zwiazana z dystrybucja 1 przesylem energl
¥ Stata cplata miesigczna zwigzana z dysirybucjg | przesylem energii
Efekt ekologiczny i wskazniki rezultatu.
Wartosé Wartosé Efekt w wyniku
Wskaznik rezultatu - nazwa Jednostka przed docelowa termomodernizacii
modernizacjg po modernizacii
Zmnigjszenie zuzycia energli koncowe) Gdirok 4193 12,9 3083
w budynku (wraz z energia pomocnicza} MWhiraok 116,5 314 851
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych tany ekw.
zwigzanych z uzytkowaniem budynku CQafrok 47,0 12,7 343
Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej ze Zrodet MWht/rok
cdnawialnych w bilansie anergetycznym budynku MWhelrok - - -
Zmnigjszenie rocznego zuzycia
energii pierwotnej w budynku kwh/rok 23 862 6 843 17 019
llo$¢ zaoszczedzonej energii ciepingj Glirok 418,5 112,2 306,3
MWhirok 116,3 31,2 85,1
llo$é zaoszeczedzong] energii elekiryezng
MWh/rok 0,20 0,20 -
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3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu
B Karta danych do audytu energetycznego
B Zestawienie opfat i faktur za drewno opatowe | energie elekir. za 2015,

( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ).
B8 Stawki oplat stosowane przez ENERGA S A. -

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pan Mariusz Ciesielski B Uzytkownicy obiektu.
B Pan Waldemar Gorzelak

3.4, Data wizji lokalnej.
Wizja lokalna 23.07.2016 r. Wizja lokalna 25-26.07.2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).
B ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warlinkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE
B dokonanie oceny technicznej i efektywnoséci nastepujgcych ulepszen:
- ogieplenie potaci dachowych poddasza uzytkowego z wymiang (naprawa) pokrycia w catosci
- ocieplenie dachu ptaskiego z wymiang pokrycia w catosci
- ocieplenie $cian zewnetrznych
- ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic /cokot
- ocieplenie $cian budynku przy gruncie na gt. 1 m
- Wymiana drzwi zewnetrznych
- wymiana okien drewnianych na PCV
- ulepszenie systemu centralnej cieptej wody uzytkowe] CWU
- ulepszenie systemu centralnego ogrzewania CO

3.6. Wielkosé Srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz warto$é kredytu mozliwego do zaciggniecia.

B Wielkosc srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 31872 zt,
kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

B Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez Inwestora 180 605 z#

3.7. Normy i akty prawne.

B Obwieszczenie Marszalka Sejmu RP z dnia 2 kwietnia 20141 w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu Ustawy o wspieraniu termomodernizacji | remontéw (Dz.U. z dnia 30 maja 2014 r. poz. 712).

® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marea 2009 r. w sprawie szczegoloweqo zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytu, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43.346,
dalej zwane jako Rozporzgdzenie dot. audytow termomodernizacyjnych / z pézn. zm. / oraz
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 wrzeénia 2015 . zmieniajgce ww. Dz.lJ.2015.16086.

® PN -EN -1SO 69846:2008 " Elementy budowiane i czesci budynku. Opoér cieplny i wspélczynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczen™.



6
B PN-EN - 1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen.”

@ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne; budynku i lokalu mieszkalnego
lub czgsci budynku stanowigce; samodzielng catosé techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania | wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn.18.03.2015 r., poz. 376)

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) / z pdzn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz 690
z pozn.. zm. ), dalej zwane Warunkami Technicznymi,

B PN - EN- SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach. Liriowy wspéiczynnik przenikania ciepla.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

@ PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”.

B PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne "

B PHN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chiodzenia.”

4.1. Ogéine dane o budynku

Adres: 78-230 Karlino
ul. Okrzei 1

Wiascicial: Gmina Karlino

ul. Jana Pawta 11 6 78-230 Karlino
Przeznaczenie budynku:y Budynek mieszkalny wielorodzinny,
Rok budowy /przekazania do uzytkuy/: 1914
Technologia: Technologia tradycyjna.
Powierzchnia zabudowy: 132 m?
Powierzchnia netto budynku: 206 m
Kubatura ogrzewana: 485 m°
Wspotezynnik ksztattu AV 0,72 mim’
Wysokose kondygnacii w swietle $rednio 280 m
Liczba uzytkownikow 11
Liczba kondygnaciji 2
Liczba klatek schodowych 1
Budynek podpiwniczony tak - czesciowo

Liczba mieszkan 4



4.2, Szkic budynku.

W zalgczeniu znajduje sie przekrdj budynku oraz rzut kondygnacji.
4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek mieszkalny wielorodzinny jest budynkiem o dwéch kondygnacjach. Obiekt jest czesciowo
podpiwniczony.

Sciany piwnic | podziemia - z cegly peinej o grubosci 38/52 cm, bez ocieplenia,

Podtogi w piwnicy z kamieni oraz betonowe.

Podicgi na gruncie - polepa gliniana, betonowe, deski, wykiadzjna PCV, panele.

Sciany zewnetrzne budynku sg murowane z cegly petnej o grubosci 38/25 ¢cm, obustronnie tynkowane.

Strop nad ostatnig ogrzewang kondygnacjg drewniany, ocieplenie z polepy

glinianej z trocinami. Podioga z desek sosnowych,

Dach nad budynkiem skosny dwuspadowy, o konstrukcji drewnianej, pokrycie z dachdwki
na fatach sosnowych, dach jest w bardzo zlym stanie technicznym.

Dach ptaski od strony podwdrza, o konstrukc;i drewnianej, pokrycie 2 papy asfaltowej na deskach sosnowych.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Czegsc okien w pomieszczeniach ogrzewanych wymienione na okna PCV o wspdtczynniku
przenikania ciepta Usr=26 W/m2K, uwzgledniono zm nigjszony wspélczynnik infiltracji,
Stare okna drewniane, w zlym stanie technicznym,

owsp. U= 30 W/m2deg, nieszczelne, przewiduje sie do wymiany.

Drzwi zewnetrzne stare, drewniane, o érednim wsp U= 3.6 W/m2K przewiduje
sig do wymiany na nowe ocieplone.

Szczegolowe dane na temat budowy poszczegdinych przegrod, &cian, stropdw itp. sa zamieszezone
w zatgezniku pt. " Zestawienie przegrod”.

Wspdtczynniki przenikania U obliczono za pomoca programu Audytor CZC 6.6 PRO

firmy SANCOM i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrod”,

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Projektowe obcigzenie cieplne (zapotrzebowanie na moc cieping
dlac.o.) gmog = 21,3 KW
2 Zamoéwiona moc cieplna (dia c.0.) gco = nd. KW
Zamowiona_moc cieplna ( dla c.w.u.) qowy = nd, kW
Zamowiona_maoc cieplna (facznie dla c.o.i c.w.u.) = nd, kKW
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 162,4 GJirok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
{ bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 260,7 (kWh/mProk]
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
rzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania 351.5 GJ/rok
5] Taryfa optat ( z VAT):
Optlata stata (za moc zaméwiong + za przesyt } miesiecznie 2563,42 ztiMwW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg licznika 30,35  |zH/GJ

Optata abonamentowa miesiecznie 0,00 zH#m®




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

i.p. Rodzaj danych Dane w stanie istnisjacym

1 Typ instalacji Ciepto dostarczane z kotldw na drewno, etazowych, piece,
i dalej do instalacji ogrzewania w kazdym mieszkaniu osobno.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym

2 Parametry pracy instalacji 90/70 0C

3 Przewody w instalacji Przewody stalowe, laczone przez spawane, prowadzone na
scianach, typ tradycyjny.
instalacja grzewcza jest w zlym stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikow Zeliwne zeberkowe §1, stalowe, piece.

5 Podzielniki kosztow. Nie.

B Zawory termostatyczne Nie,

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 wt= 1,00

- Czas przerw godzin na dobe 3 0 - wd= 1,00
8 Modernizacja instalacji po 1985 . Nie.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.5.1 Wspdiczynniki sredniej sezonowej sprawnosci systemu ogrzewania.

Lp. |Opis Wartosci wspétczynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta 74 0,600
2 Przesytanie ciepla 74 1,000
3 Regulacja | wykorzystanie ciepta =1 ne 0,770
4 Akumutacja ciepla (brak) 78 1,000
5 Sprawnosc catkowita systemu n 0,462
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 1,000

4 6 . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
1 Rodza] instalagji CWU przygotowywana indywidualnie w punktach poboru,
zastosowano energia cieplna z piecdw, kotly na drewno.
Bez cyrkulacii.
2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody stalowe, ocynkowane.
3 Qpom.{wodomierze indywidualne) Nie
4 Zbiornik akumulacyjny Tak.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

1

Rodzaj instalacji

Strumier powietrza wentylacyjnego

naturalna

498 m3/h

4 8. Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni w budynku

W budynku zastosowano indywiduaine uklady zasilania w energie cieplna, z kotléw dwufunkeyjnych,
zainstalowanych w mieszkaniach lub za pomoca piecow kaflowych i innych, Ogrzewanie mieszkaniowe.
Kotly, piece o przestarzalej konstrukgji, opalane drewnem, w wiekszosci zamontowane s3

wewnetrzne podkowy dla podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Kotly na drewno, piece, sg w zlym stanie technicznym i nie odpowiadajg aktualnym wymaganiom

w tym zakresie.
Brak pomiaru wytworzonej energii ciepinej na potrzeby ogrzewania, wentylacji i c.w.u..
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogolny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest $redni.

Stolarka okienna nowa PCV, jestw dobrym stanie technicznym , szczelna, o $redniej izolacyjnosci
termicznej i akustyczne;. Pozostale stare okna drewniane, nieszczelne, przewiduje sig do wymiany.
Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci

wspotczynnikéw przenikania ciepla U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

gdyz przegrody zewnetrzne majg za nisky izolacyjnosé termiczna,

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje mieszany system ogrzewania, ogrzewanie etazowe oraz piece. Instalacje grzewcze
indywidualne w kazdym mieszkaniu, réznego typu.

Projektowe parametry pracy instalacji wynosza 90/70 °C. *

Instalacje grzewcze wyposazone $3 w grzejniki zeliwne zeberkowe oraz stalowe w przewazajacej czesci
umieszczone pod parapetami, przy scianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane

jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomocy typowego zespotu odpowietrizajacego. Instalacje

wykonane s3 z rur stalowych laczonych za poMmocy spawania.

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajgce kulowe , przy podejéciach do grzejnikdw

zawory stopowe i na odpowietrzeniach zawory automatyczne oraz odpowietrzniki, przy grzejnikach
zamontowano zawory grzejnikowe o podwajnej regulacii.

Reguiacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach zamontowanych

przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cignienia chroni uktad zabezpieczajacy zainstalowany

przy kotle z naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.

Instalacja grzewcza jestw zlym stanie technicznym.

instalacja wewnetrzna ogrzewania posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwiazan technicznych
oraz z dhugoletniego uzytkowania i nie odpowiada aktualnym wymaganiom. W szczegdlnosci:
- brak zaworow termostatycznych

- Wymagane uzupetnienie/wymiana izolacji termiczne;
- kotly, piece, nieszczelrie, wyeksploatowane

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejgcym posiada indywidualny system przygotowania cieplej wody uzytkowe;],
w kazdym mieszkaniu oddzielnie.

Ciepta woda jest przygotowywana za pomocg podgrzewacza w kotle na drewno przy punktach poboru
lub za pomoca term elektrycznych.

Instalacja CWU jest w Srednim stanie technicznym.
Brak pomiaru zuzycia CWU.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na Zewnatrz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka poprzez nieszczeinosci drzwi i okien.

W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stolarki okiennej, wystepuje nadmierne wychiodzenie ze wzgledu
na intensywng infiltracje powietrza z zewnagrz.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.5.
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
7 Przegrody zewnetrzne ; Ocieplenie przegréd zewnetrznych, aby osiagnad
wartesci wspolezynnika przenikania ciepla Umax zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
Przegrady zewngtrzne majg niezadowalajace 2002 r, w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
wartosci wspbiczynnika U : WIm?K) odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézn. zm.)
Sciany zewnetrzne 1,43 dalej zwane Warunkami Technicznymi:
Dachistropodach/strop pod nieogrzewanymi po 0,86 - dla scian Umax [W/m*/K] <lub = 0,25
Dach stromy 0,98 - dla stropadachu, dachu  Umax (W/m%K] <lub = 0,20
€0 powoduje hadmierne straty ciepta. - dla stropu nad piwnicg ~ Umax [mez.'}(] <lub = 0,25
- dfa okien Umax [W/m%/K] <lub = 1,30
- dia drzwi Urnax [Wim?/K] <iub = 1,70
- dla podiogi na gruncie  Umax [Wim/K] <lub = 0,30
2 Okna:
Czgsc okien wymieniono na PCV Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla poprzez;
uwzglednions zmniejszone wspdlczynniki infiitracji. U wymiang okien na okna PCV nowej generacji
- Uo= 2,6/3,0 [WHm2K) U wymiang drzwi zewnetrznych na nowe
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji | Jakosci okien
3 Wentylacja mieszana:
Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego O wprowadzenie regulowanych nawiewnikdw / wentylacii
powietrza, co zwicksza zuzycie na ogrzewanie. kontrolowanej/ w wymienianych |ub naprawianych oknach
ce doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacii.
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie, Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CWU poprzez:
O mentaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem cieplej wody,
z dostosowaniem de aktualnych wymagan,
co doprowadzi do podniesienia sprawnoési systemu
rozdziatu | dystrybucii cleplsj wody uzytkowej
5 System grzewczy

Zasilanie w energig cieplng w systemie mieszanym,
ogrzewanie etazowe, piece.
Instalacje grzewcze tradycyjne, etazows, piece.

Mozliwe zmnisjszenie zuzycia ciepla na CO poprzez;
U montaz etazowych instalacii CO kpl. wraz 2 kotlami
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami

Zrur miedzianych lub stalowych z montazem
zaworow termostatycznych,

0 hermetyzacje instalagji CO

O regulacie po termomodernizacii

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnier lub przedsiewzigé Sposéb realizacji

7 2 3

1 Zmniejszenie strat ciepla przez Sciany zewnetrzne. Qcieplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO

ocieplenie styropianem.

2 Zmniejszenie strat ciepia przez dach. Ocleplenie dachu matami z welny mineralne] - poprzez
utozenie migdzy krokwiami, z warstwag wewnetrznego
zabezpieczenia izolagji termicznej przed uszkodzeniem,
oraz wymiang pokrycia dachu w cato$ci,

3 Zmnigjszenie strat ciepta przez dach plaski. Qcieplenie dachu ptaskiage styropianem od géry wraz
z Wlozenlem wierzchniej warstwy nowege pokrycia.

4 Zmniejszenie strat ciepla przez sciany zewnetrzne Ocieplenie cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO

piwnic -~ cokol. ocieplenie styropianem. twardym, wraz z warstwa
zewnetrznego zabezpieczenia izalagji - np. tynk mozaikowy.

5 Zmniejszenie strat ciepta przez Sciany zewnstrzne Ocieplenie scian w gruncie do Tm - bezspainowy system

przy gruncie. ocieplenia BSO -ocieplenie styropianem ekstrudowanym,
wraz z uozeniem warstwy hydroizolagji pionowe;.

6 Zmnigjszenie strat ciepta na podgrzanie powietrza Ulepszenie systemu wentylacji oraz stolarki poprzez:

wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna i drzwi. 0 wymiang okien na ckna PCV nowej generacji
0 wymiane drzwi zewnetrznych na nowe
¢o doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji | jakosci stolarki

7 PodwyZzszenie sprawnosci instalacji CWLU. Ulepszenie instalacji CWU poprzez:

0 montaz instalacli CWU, wraz z zasobnikiem cieptej wody,
Z dostosowzniem do aktuainych wymagan,
instalacje mieszkaniowe, energia cieplna z kotfa na drewno
¢o doprowadzi do pedniesienia sprawnosci systemu
rozdziatu i dystrybucii cieptej wody uzytkowej
& Podwyzszenie sprawnosci instalagji CO.

Ulepszenie instalacji CO poprzez:
0 moniaz etazowych instatacii CO kpl. wraz z kottami
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, prrewodami

z rur miedzlanych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznych.

0 hermetyzacje instalacji CO

O regulacjg po termomadernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnoéci obiegu

grzewczego CO,

Uwagi :




o
b

7. Okresienie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

7.1, Wskazanie rodzajéw usprawniefi termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto.

L. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczgoe zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego: =
1.1 Ocieplenie $cian zewngtrznych
1.2 Qcieplenie dachu z wymiang pokrycia dachu
1.3 Ocieplenie dachu plaskiego z wymiang pokrycia dachu
14 Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnic - cokét.
15 Ccieplenie Scian zewngtrznych przy gruncie
1.6 Wymiana starych okien na nowe PCV
1.7 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe
2. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepla przez
instalacje CWU
21. Ulepszenie instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepla przez
instatacje CO
31.

Ulepszenie instatacji CO wg. opisu,

Uwagi :




7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny oplacalnodci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

clepta przez przenikanie przez przegrody zewngetrzne,

b) Ocena aplacalnosei | wybér optymainego wariantu przedsiewziecia polegajacegy,

na wyrrianie okien iflub drzwi oraz Zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnega,

¢) Ocena oplacalnosci | wybor aptymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie

zmnigjszenia zapolrzebowania na ciaplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej /CWLU/

d) zestawienie optymalnych usprawnies i Przedsigwzigc w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu

zwiotu nakladdw (SPBT) charakteryzujgeego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane;

W stanie Po termo - Jednostki
obecaym modernizaci
two pomieszczenla mieszkalne, uzylkowe, 20 20 °c
przeznaczone na staty pobyt ludzi
bez okryé zewnetrznych
tit wydzielone Klatki schodowe 8 8 °c
tzo | strefa -16 -16 °C
$t. Meteo
Sd 20 - diaprzegréd zewnetrznych Kotobrzeg 3588,7 3588,7 |dzien*K*a
Sdsp - dlastropu nad nie ogrzewang piwnica 17944 17944  idzief*K*a
/ ebliczong na podstawie danych wg Rozp. MI/
Oom,01m 2563,42 2563,42 [z2¢/MWme
Qoz, 01z 30,35 30,35 |z/GJ
Optata abonamentowa Abo, Ab1 0,00 0,00 |ztm®
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7.2.1 Ocena oplacalnosei i wybar wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Polacie dachowe poddasza
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 49,4 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 52,0 m2

Opls wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie polaci dachowych poddasza za poemocy mat z welny mineralnej, utoZonej
pomiedzy belkami, izolacja o normatywnym wspdiczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,040 W/mK

LS

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej;
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

przenikania ciepta Umax < lub = 0,20 [W/(m?K)]
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omdéwienie Jedn, Stan istniejgcy Warianty
1 2
1 Grubodé dodatkowe) warstwy izolagji m 0,17 0,21
lermicznej;
2 Uco, Uc1 $redni Wim2*K 0,98 0,19 0,18
3 [Qou, Q1u = 8,64"10-5*Sa* A*Ue Gdfa 15,0 29 24
4 190U, glu = 10-"6*Adwo - tZ0)*Ue Mw 0,062 0,000 a.000
5 JRoczna oszezednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1 WOz +12(gou-q1uOm zifa 411 428
B 1Cena jednastkowa usprawnienia zim2 289.0 324,0
7 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 15028 18 848
8 |SPBT=NWAOry lata 36,6 39,5

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto Srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004 1 9.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, ha podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej urnow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

1. Uwzgledniono wykonanie robét towarzyszacych w niezbednym zakresie tj. demontaz
istniejacego pokrycia dachu, miescowa naprawe konstrukeji dachu, utozenie howego pokrycia,
wyimiane obrébek blacharskich, przemurowanie komindw itp.

Wybrany wariant: 1

Nu = 15 028 zI SPBT= 36,8 iat




7.2.1 Ocena oplacalnogci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty E’rzegroda
ciepta przez przenikanie Sciana piwnicy - cokot
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 586 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 59 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie sciany plytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W uioZzonymi na $cianie
metoda BSO, izolacja o normatywnym liniowym wspélczynniku przewod. ciepingj A= 0,040 W/mK
. o

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta Umax s 0,45 [WH{m?*K)] 8°C s ti < 16°C

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 jGrubodé dodatkowe] warstwy izolacji m 0,06 0,10 0,14
termicznej;
2 |Uco, Uct éredni Whn2*K 1,39 0,45 0,31 0,24
3 {Qeou, Qlu = 8,64"10-*5*Sd*A*Uc GJla 1,2 0,4 0,3 0,2
4 iqou, gtu = 10-46*A{two - tZ0)*Uc MW 0,0002 0,0001 0,0000 0,0000
5 |Roczna oszczednosc kosziow
AOr=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-g1u)Om z¥a 28 33 35
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m2 232,0 250,0 2800
7 |Koszt realizacji uspraywnienia Nu zt 1357 1463 1638
g [SPBT=Nu/i0ry lata 47,8 44,8 47,0

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metody kalkulac)i uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w fym zawartych wezesniej umow.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni przegrody do
ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:
1. Uwzgledniono wykenanie warstwy wzmocnionej wyprawy zewnetrznej, np. tynk
mozaikowy lub piytki klinkierowe.

Wybrany wariant: 2

Nu = 1463 zI SPBT= 448 lat
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[7.2.1 Ocena optacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 28,3 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 29,B m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie sciany ptytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W utozonymi na scianie

metodg BSO, izolacja o normatywnym liniowym wspétczynniku przewod. cieplnej A= 0,040 W/mK
- o

styropian ekstrudowany.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczney:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdlczynnika
przenikania ciepta Umax < 0,45 [W/(m>*K)] 8°C <ti < 16°C

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istnicjacy Warianty
1 2 3

1 Gruboéd dedatkowej warstwy izolacii m 0,04 0,08 0,12

termicznej;
2 |Uco, Uct $redni Wim2*K 0,63 0,39 0,28 0,22
3 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A*Uc GJia 2,8 1.7 1,2 1,0
4 |gou, glu = 10-"6*A{two - £20)*Uc Mw 0,0004 0,0003 0,0002 0,0001%
5 iRoczna oszezednoseé kosziow

A0rE={Qou-Q1Oz+12{gou-q1u)Om sHa 37 54 683
6 1Cena jednostkowa usprawnienia ztimz2 343,0 399,0 475,0
7 {Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 10 204 11 870 14 131
8 |SPBT=Nu/AOru lata 272,4 2197 2229

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesnie] umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwaga: uwzgledniono wykonanie warstwy hydroizolacji pionowej
éciany w gruncie.

r"Wybrany wariant: 2

Nu = 11 870 zl SPBT= 2197 lat




7.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.
Przedsigwziecie : wymiana okien

Dane:  powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 9,2 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vnom = 199 mda/h Cw= 1,60
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne
o lepszych wspdlezynnikach U wraz z rama:
Umaxokna -
wariant 1 - okna nowe standardowe U=~ 13 [WImZ*K] a< 0,8
wariant 2 - okna nowe, wysokojakosciowe U= 0,9 [mez“K] a< 0,5
Lp. Oméwlenie Jedn, Stan istnigjacy Warianty
1 2
1 [Wspdtczynnik przenikania ciepta okien - $redni U Wim™K 3,0 3,30 0,90
2 |Wspdlczynniki kerekeyjne dla wentylagii Cr - 1,30 0,70 0,70
Cm - 1,40 1,00 1,00
3 18,84 x 107-5 Sd*Ack*U Glia 8,5 3,7 2,6
4 12,94x 10%-5 Cr*Cw*Vnom*Sd Glla 273 14,7 147
5 |QoQ1=(3)+) GJfa 35,8 18,4 17,3
& |10-6*Ack(two-tZ0)* U MWy 0,0010 0,0004 0,0003
7 3471007 Cm*Cw Vobl*(two-120) MW 0,0034 0,0024 0,0024
8 lgo,q1=(6)+(7) MW 0,0044 0,0020 0,0027
9 {AGrok + AQrw = zhrok 576 615
10 |Koszt wymiany okien Nok 2t 7244 8070
11 JKoszt modernizacji wentylacji Nw zt 1050,0 1610
12 {SPBT = (Nok+ Nw)/{ AQrok + AQrw) lata 14,4 15,7

Podstawa przyjetych wartoéci Nok

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien zewnetrznych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004, 1 2177,
metodq kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej uméw.

Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni okien do
wymiany (Akoszt), oraz kosztéw ulepszenia wentylacji - nawiewniki itp.

m2/szt.

Wariant 1: wymiana okien starych wg. opisu 9,2 X zifm2 790 = zt 7244
Nawiewniki higrosterowane ok. 7 X zifszt. 150 = zi 1050
Razem: 8294
Wariant 2: wymiana okien starych wg. opisu 9,2 X 2¢m2 880 = zi 8070
Nawiewniki higrosterowane ok. 7 X zliszt, 230 = z 1610
/ okna nowe o podwy2szonym standardzie / Razem: 9680

I'\?'el'ybramy wariant 1.  wymiana starych okien na okna nowe PCVY.

Nok+Nw= zl 8294,30 SPBT= 144 lat




ciepia przez przenikanie

7.2.4 Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przagroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A = 1642 m2
Akoszt = 1728 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie ciany metod
o wspodlezynniku przewodnosci nie wigeef niz  A=0,040 W/mK_

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczneyj:
wariant 1 ~ o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetione b
przenikania ciepta Umax < lub = 0,25 [W/(m2*K)]

wariant 2,3 - o gruboéci warstwy izolacji o 4 cm wickszej niz w wariancie 1

3 bezspoinowg z uzyciefn styropianuy EPS70 0040 lub wetny mineralng;

¢dzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

Lp. Oméwignie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 1Grubosc dodatkows warstwy izolacjl m 0,14 0,18 0,22
termicznej;
2 Uco, Uct éredni Wim™K 1,43 0,24 0,19 0,16
3 |Qou, Q1u = 8.84*10-*5*Sd*A*Jg GJ/a 728 12,1 9,8 8,2
4 lgou, qlu= 10-*6*Aftwo - tZ0)*Ue MW 0,008 0,001 0,001 0,001
5 |Roczna oszczednosé koszidw
A0r=(Qou-Q1u)0z+12{gou-q1u)Om g 2058 2138 2191
6__ |Cena jednostkowa usprawnlenia ziim? 268 292 316
7 Koszt realizaci usprawnienia Nu zt 46 324 50 472 54 621
8 SPBT=Nu/AOru lata 225 236 249

Podstawa przyjetych wartogci Nu
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocie

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

plenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezednig) umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

L"JTybrany wariant: 1

46 324 z}

SPBT= 22,5 lat

Simple Pay Back Time = SPBT = prosty okres zwrotu nakladéw




by

7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Dach plaski

Dane;
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia A = 117,3 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 123,5 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izofacji termiczneyj:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdlczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,20 [W/(mz*K)]

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sig ocieplenie dachu za pombca piyt z weiny minerainej, lub styropianu, z wymiang pokrycia,
izolacja termiczna o normatywnym liniowym wspéfczynniku pezewodnosci cieplnej A=

0,040  W/mK

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubose dodatkowej warstwy Izolacji m 0,16 0,20 0,24
termicznej;
2 {Uco, Uct éredni Wim™K 0,86 0,19 0,16 0,14
3 __{Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A*Uc GJia 31,3 7,0 58 5,1
4 |gou, glu = 10-"6*Aftwo - tZ0y*Uc MW 0,004 0,001 0,001 0,001
5 |Roczna oszezednost kosziew
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-g1u)Om zia 822 361 389
6 {Cena jednostkowa usprawnienia 2im’ 261,0 287.0 3130
7 ___tKoszt realizacjt usprawnienia Nu 2zt 32234 35 445 38 856
8 |[SPBT=NwiOmu fata 39,2 41,2 435

Podstawa przyjetych wartosci NU

ocieplenia  (Akoszf).

Uwagi:

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. M! - Dz U, 2004.19.177
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

1. Uwzgledniono wykonanie robét towarzyszacych tj. przygotowanie dachu do ulozenia
izolacji, usunigcie istniejacego pokrycia z ekologiczna utylizacja, wyréwnanie i zagruntowanie
podioia, ew. naprawa konstrukcji, wymiana obrébek blacharskich, naprawa kominéw.

Wybrany wariant: 1

Nu

32 234 z|

SPBT= 39,2  at




20

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie ; wymiana drzwi wejsciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 1,8 m2
Vnom = 90 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych starych na nowe, izolowane termicznie, drzwi szczelne
o lepszych wspolczynnikach U.

Umaxdrzwi=
warfant 1 - drzwi PCV, drewniane standard U= 1,70 [W/mz*K]
wariant 2 - drzwi  wysckojakosciowe U= 1,20 [Wlmz*K]
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
Srednio 1 2 3
1 |Wspdtezynnik przenikania ciepta dia drzwi - Sredni U Wim™K 3,60 1,70 1,20
2 |Wspdtczynniki korekcyine dla wentylacii Cr - 1,2 0,90 0,90
Cm - 1.4 1,00 1,00
3 18,64 x 10*-5 Sd*Ack*U GJia 1,0 0,5 0,3
4 12,94x 10°-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJia 57 4,3 4,3
5 1o Q1=(3)+ (4 Glia 6,7 4,7 4,6
6  [10-6*Ack(tktZ0)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 [3,4%10A-7*Cm*Cw Vnorm*(tki-Z0) MW 0.0010 0,0007 0,0007
8 |go.ql=(@+(7) MW 0.0012 0,0008 0,0008
g |AQrok+ AQrw= zhrok 71 76
10 [Koszt wymiany drzwi Ndr = 2 952 4464
11 [Koszt modernizacli wentylacji Nw z - -
12 [SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 41,8 59,1

Podstawa przyjetych wartosci Ndr

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesnigj umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni drzwi do wymiany (Akoszt).

m2/szt.
Wariant 1. wymiana starych drzwi zewnetrznych 1,8 % ztm2 1640 =z 2952
/ na nowe ocieplone/
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 1.8 X ztm?2 2480 = zi 4484

/ na nowe o podwyZszonym standardzie, wzmocnione, ocieplone/

Wybrany wariant 1: wymiana istniejacych starych drzwi zewnetrznych

Ndr = z 29562,00 SPBT= 41,8 lat
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7.2.3 Ocena i wyb6r optymalnego przedsiewzigcia termomdernizacyjnego prowadzacege
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane; Qocw = 67,0 GJ gocw = 4,7 kW

Opis przedsiewziecia.
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w CWU proponuje sie poprzez:

O montaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem cieple] wody,
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacje etazowe, energia cieplna z kotfa na drewno
co doprowadzi do podniesienia sprawnoéci systemu
rozdziatu i dystrybugji cieptej wody uzytkowej

Spowoduije to zmniejszenie zuzycia energii na przygotowanie CWU o warto$¢ obliczong w zaigeznikach
4 oraz 4a, zatem zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto - w stosunku do obecnego stanu
zaopatrzenia w energie dia cieple] wody.

Lp MNazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacii

1 ]Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie c.w.u. GJ/a 67,0 38,8

2 |Zapotrzebowanie mocy /éredniogodzinowe/ kW 47 4,7

3 |Koszt przygotowania c.w.u. zlfa 2179 1323
Oszczednosé AOrew zifa 856
/bez amortyzacji/

4 |Koszt modernizacji Ncw z 21 811

5 ISPBT iata 255

Podstawa przyjetych wartosci New:
wg opiat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/.
Rodzaj robdt obejmuje: szt/kpl zt zt

0 montaz instalacji CWU, wraz z zasobnikiem ci 1 x koszt 21811 21 811
z dostosowaniem do aktualnych wymaga,
instalacje etazowe, energia ciepina z kotla na drewno

Ogotem: I 21810,60

Uwaga: uwzgledniono wykonanie robot towarzyszacych jak malowanie pomieszczefi, wymiana
glazury i terakoty itp.

Razem koszty montazu wynosza zh: 21840,60 SPBT = 255 lat




7.2. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawno$é systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 162,4 Gl/a wio = 1,00
710 = 0,462 wdo = 1,00
Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujace
instaface do aktuainych wymagar technicznych paprzez:
0 montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottami
nowej generaci na drewno, z grzgjnikami, przewodami
z1ur miedzianych Iub stalowych z montazem
zaworGw termostatycznych,
O hermetyzacje instalacji CO w
T reguiacje po termomodernizaci
W _tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikéw sprawnosci Zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
L.p. jRodzaj usprawnienia Zmiana wartoscl
wspotczynnikow sprawnosci
1 |Wytwarzanie ciepla 7g= 0,60 —_— 0,70
- modernizacja Zrodia ciepta z montazem kotiéw na drewno
2 |Przesylanie ciepia nd= 1,00 _— 1,00
bez zrmiany
3 |Regulaciaiwykerzystamia cicpla Jopis w tabelll ne= 0,77 } 0,88
=1
4 |Akumulacja ciepla ne= 1,00 —_— 1,00
- bez zmiany
5 [Sprawnosc catkowita systemu n= 0,462 —_— 0,616
6  lUwzgletinienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1.00 ——— 1,00
- bez zmiany
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,00 —_— 1,00
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewziecia.
Lp. 10mdéwienie Jednostka Stan Istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnoéé catkowita systemu grzew. 7 - 0,462 0,616
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 _iUwzglednienie przerw dobowych wd - 1,60 1,00
4  |Oszczednosé kosztow AOrco zifa 2 667
Koszty obslugi systemu rozliczer 2ifa 0
5 |Koszt przedsiewziecia Nco z 72 502
6 |SPBT laia 27,2
Przyjeto srednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych i budowlanych zgodnie z Rezp. M- Dz.U. 2004.19.177,
metody kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn  ceny jednostkows; i catkowite] iloscl robdt do wykonania ( Neo),
Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: Miara Hosc Cena jedn z} Koszt zt
d montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z koftami kpl 1 72 200,00 72 200,00
nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami
z 1ur miedzianych lub stalowych z montazem
zaworow lerrnostatycznych,
U1 hermetyzacje instalacji CO mbca 121 0,87 118,00
O regulzcie po termomadernizacii pktingt ca 19 9.66 184,00
Koszt calkowity ulepszenia (Nco) : 72 502,00
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnege Planowane SPBT

koszty robot, z! fat

1 2 3 4
0* [Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO 72 502,00 272
1 |Wymiana starych okien na nowe PCV « 8 294,30 14,4
2 {Ocieplenie scian zewnetrznych 46 323,80 22,5
3 |Ulepszenie instalacji centrainej cieptej wody uzytkowej CWU 21 810,60 25,5
4 |Ocieplenie dachu stromego z wymiang pokrycia 15 028,00 36,6
9 [Ocieplenie dachu ptaskiego z wymiang pokrycia - 3223350 39,2
6 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe PCV 2 952,00 418
7 |Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy - cokdt 1482,50 44 8
8 |Ocieplenie écian z‘ewnetrznych przy gruncie 11 870,25 2197

Razem wszystkie usprawnienia: 212 476,95

Uwagi:

Obliczenie oszczednosci kosztéw energii ciepinej:

LD~ xy g W 'an. Oﬂx/i?c, X W W Qm’ ' 013/‘?}’1,;
#1203 G O™ ¥y G O+ 12(d by - A, Mol

gdzie:

x0,x1 - udziaf n-tego Zrodia w zapotrzebowaniu na cieplo

QOu, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat

00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

* ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania wystepuje jako pierwsze niezaleznie od warnosci SPRT
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7.5 Wybor optymainego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje :

4. okreslenie wariantow przedsiewzigd termodernizacyjnych
b. obliczenie oszczednosci energii oraz kosztow

c. oceng wariantow przedsigwzigé termomodernizacyinych pod wzgledem spetienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymainege wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych wn. 7.2.4 oraz 7.3.;

i.p. (Opis Skrot
1 Wymiana starych okien na nowe PCV = okna
2 Qciepienie $cian zewnetrznych - | = sciany w
3 | Ulepszenie instalacji ciepte] wody uzytkowej = CwuU
4 | Ocieplenie dachu stromego z wymiang pokrycia = dach/s
5 | Ocieplenie dachu ptaskiego z wymiana poxrycia = dach/p
6 | Wymiana starych drzwi zewnetrzriych = drzwi
7 Ccieplenie scian zewnetrznych piwnic /cokdl = Sciany/piw
8 Ccieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie = §ciany p/gr
9 Ulepszenie instatacji centralnego ogrzewania = instalacja c.o

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:
Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10

1 |Okna 0 a C O O il O G
2 |Sciany 0 0 | 0 0 0 0
3 |CwWU O U [ e 0 0
4 Dachfs G O O a O
5 |Dach/p O G C O
6 |Drzwi O 0 ]
7 {Sciany/piw C 0
8 |Sciany p/gr C
g llnstalacja c.o. C 0 0 O 0 O O il




7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

o =W a0 Coco /o + Qoew er =Wy Oico /1, + Oiew
do = 9oco t Gocw _ "
Oor — QO . OZ +q, - Om 12 ql QICO QICW
AO, =0,,-0, 0,=0,-0,+¢4,-0,-12
Nr Qoco Qoco | nowdowto | Qocw. qocw «Qo go Oor AOr N
wariantu { Qico Qico 7n1wdT,wtl Qtew qlew Qi qi O1r
GJ kw GJ kW GJ kW zt zi z}
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
0,462
stan istn. 1624 21,3 1,00 67,0 47 418,5 26,0 13502
1,00
0616
1 452 83 1,00 388 47 1122 13.0 3805 9697 212 477
1,00
G616
2 45,9 84 1,60 38,8 4,7 1133 13,1 3843 ¢ 660 200 607
1,00
0,616
3 46,3 84 1,00 388 4,7 14,0 131 3 862 9640 100 144
1,00
0,616
4 47 .4 85 1,00 38,8 4,7 1158 13,2 3920 9 583 196 182
1,00
i} 0,616
5 79,0 121 1,00 388 4.7 167.1 16,8 5 587 7915 163 959
1,00
0,616
6 94.9 13,9 1,00 35,8 47 1929 18,6 6426 7076 148 931
1,00
0,616
7 94,9 13,9 1,00 67,0 47 2211 18,6 7 282 6221 127 120
1,00
0,616
8 157.5 20,7 1,00 388 47 2045 254 9720 3783 80 796
1,00
0616
9 162,4 213 1,00 67,0 4.7 330,6 26,0 10 835 2 667 72 502
1,00

Uwagi:
Qo, Q1 -roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej [z{]




7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantyu przedsiewzigeia termomodernizacyjnego

Wariant przedsigwriecia Flanowane Roczna Procentowa Planowana kwota Qhli ie premi terr derni 1
termomodemizacyinege koszty gdnosé gdnosé Srodkiow wlasnych
catkowite kosztéw zapotrzebowania i kwaota kradytu
enargii energli 20 % kredyty 16% catkowitych 2 lata eszczednosct
{Qo-Qt))*100%/GQo kosztaw kosztéw energii
sr. wiasne [zf] { %]
{eh] [z#} [] kredyt [zi] [ %]
1 2 3 4 5 B 7 B 4 10
3
Wariani 1+2+3+4+5+8+7+8+9 212 476,85 9697 35 732% 31872 18% 36121,08 33 996,31 19 394,70
180 605 85%
2
Wariant 142+3+4+5+6+7+8 200 508,70 985978 72.9% 3004 15% 34 103,44 32 087,07 T8 319,57
170516 “B5%
3
Wariant 1+243+4+5+5+7 199 14420 9640,08 72,8% 29872 15% 33 854,51 31 863,07 1% 280,15
169 273 “BE%
4
Wariant T+243+4+546 186 182,20 958280 72.5% 28429 15% 33 352,67 31 380,75 18 165,60
166 753 85%
s
Wariant 1+2+3+4+5 163 958,70 781513 60.1% 24 594 15% 27 872,98 26 233,38 15 830,25
139 385 85%
5]
Wariant 1+2+3+4 148 930,70 T 076,36 53,8% 22 340 15% 25 318,22 2382801 14 182,72
126 591 BE%
7
Warant 14243 127 120,10 622052 47,2% 19068 15% 2181042 20 339,22 12 441,04
108 052 B5%
7
Wariant 142 B0 788,30 1752,88 29,6% 12 119 15% 1373537 12 927,41 756576
68677 “B5%
9
Wariant 1 {instalacjac.o) 72 802,00 286716 21,0% 10 875 15% 1232534 11600,32 5 334,31
61627 85%

Uwaga : 1. Pobdr energi

ciepinej na potrzeby cieplej wody Lwzgladniona
w obliczeniach uzyskania procentowej oszezednescl energii.




7.5.4 Wekazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym butynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastgpujace ulepszenia:

1 Whymiana starych okien na nowe PCV

2 Qcleplenie $cian zewnetrznych
3 Ulepszenie instalac) cieptej wody uzytkowej
4 Ocieptenie dachu stromego z wymiana pokrycia
5 Ocieplenie dachu plaskiego z wymiana pokrycia
6 Whymiana starych drzwi zewnetrznych
7 Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic /cokdif
8 Ocieplenie écian zewnetrznych przy gruncie
9 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania @
Przedsigwzigcie to speinia warunki ustawows:
1. oszczednosdé zapotizebowania ciepla wyniesie 73,2%  czylipowyzej 25%
Z, planowany kredyt, w wysckoéci 85% % kosztdw, jest zgedny z warunkami ustawowym;
3. érodki wiagne planowane na inwestycje wynosza 3872 2, cospelnia oczekiwania inwestara;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyinego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robét
W ramach wskazanego warlantu przedsiewziecia termomadernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace,
polegaigee na;
1 Wymianie starych okien drewnlanych na okna PCV o wsp. przenikania nie wigcej niz Uokna = 1,3 Wim2deg.
wraz Z rmontazem nawiewnikow higrostatycznych.
2 Ociepleniu $cian zewngtrznych budynku warstwa styropianu EPS 70-040 lub welny mineralnej o gr. min. 14 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styroplanem EPS 80-036 o gr. 2 cm. /poza elewacjg ocieplona/.
3 Ulepszeniu instalacji CWU obejmujacym:
11 montaz instalacji CWLU, wraz z zascbnikiem cleptej wody,
z dostosowaniem do aktualnych wymagan,
instalacie mieszkaniowe, energia cieplna z kotla na drewno
4 Ociepleniu dachu skosnego, poprzez wozenie pomiedzy krokwiami z zabezpieczeniem przed obsunigeiem,
warstwy welny minerai_nej w matach o gr. min. 17 om z folig paroprzepuszczalnag, z wymiang pokrycia w catoscl,
wraz Z pracami towariyszacymi jak wymiana rynien, obrébek blacharskich, przemurowanie kominaw itp.

5 Ociepleniu dachu ptaskiego plytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W lub welng mineralng, o grubosci warstwy

ocieplenia nis mniej niz 16 cm, wraz 2 wymiang pokrycia w catosei i robotami tawarzyszacymi.
6  Wymianie starych drzwi zewnetrznych na nowe o wsp. przenikania nie wiecej niz U = 1,7 Wim2deq.
7 Ociepleniu $clan zewnetrznych piwnicy (cokdh) warstwa styropianu EPS 100-040 o gr. min. 10 cm
metoda BSO, wraz z oclepleniem osciezy styopianem EPS 100-036 ogr. 2 om. oraz tynk mozaikowy lub piytki.
&  Ociepleniu $cian zewnetrznych przy gruncie warstwa styropianu EPS 100-040 o gr. nie mniej niz 8 cm
metoda BSO do 1 m penizej poziomu gruntu, jednak nie glebiej niz do poziomu fundamentéw - z warstwg
hydroizofacji pionowsj.
9  Ulepszeniu instalacii c.o. obgjmujacym:
0 montaz etazowych instalacji CO kpl. wraz z kottami, sterowaniem i regulacia,
kotty nowej generacji na drewno, z grzejnikami, przewodami
z rur miedzianych lub stalowych z montazem
zawordw termostatycznych.
s hermetyzacje instatacji CO
0 regulacje po termomodernizacii
Uwagi: 1. Zgodnie z Dyrektyws Parfamentu Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
przewiduje sig takze montaz licznikow ciepta c.o oraz licznika c.w.u. w kazdym mieszkanlu. Koszty brutto
zakupu i montazu tych urzadzen zostaly w audycie uwzglgdnione.
2. W lokaiach, gdzie ze wzgledu na warunki technicznie nie jest mozliwy monta kota, przewiduje sig
montaZ kominkdw dwufunkcyjnych z plaszczem wodnym, o sprawnosci zgodnej z audytem.



Budynek nie jest podiagczony do sieci cieplowniczej oraz gazowej. Nie ma mozliwoéci przytgczenia
‘budynku do sieci CO. Zastosowane rozwiazania w zakresie ulepszenia CO, w tym instalacja kotiéw
nowej generacji na drewno w kazdym lokalu mieszkainym, jest bardziej efektywne pod wzgledem
ekonomicznym niz przyiaczenie do sieci gazowe;j.

W zwigzku z realizacj termomodernizacji nie nastapi zmiana spaianego paliwa.

Spalanym paliwern pozostanie nadal drewno opatowe.

Uwagii wytyczne do projektowania:

1. W kalkulacji uwzgledniono réwniez koszty rusztowari, demontazimontas lub ew. wymiang parapetdw, orynnowania, fur
spustowych oraz obréhek blacharskich - w niezbednym zakresie,

2. Dopuszceza sig zmiany technologii wykonania | materiatéw izolacyjnych pod warenkiem zachowania okreslonych
W audycie wsp. U oraz koszidw robot zblizonych do obliczonych w audycie.

3. Projektowane urzadzenia do ogrzewania powinny charakteryzowaé sig obowiazujacym od korica 2020,

minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktGre

zostaly okreslone w Srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/1 25/\WE z

dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogdIne zasady ustalania

wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla produktdw zwigzanych z energia.

8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Lp. |Opis Obmiar | Grubosé ocieplenia | Cena jedn. Wartosé
m2iszt/kpl m zt zt

1 \Wymiana starych okien na nowe PCV 9,17 904,50 8 294,30
2 | Ocieplenie Scian zewnetrznych 172,9 0,14 268,00 46 323,80
3 Ulepszenie instalacji cieptej wody Uzytkowsj 1,0 21810,60 21 810,60
4 | Ocieplenie dachu stromego z wymiang pokrycia 52,0 0,17 285,00 15 028,00
5 Ocieplenie dachu plaskiego z wymiana pokrycia 123,5 0,16 261,00 32 233,50

& | Wymiana starych drzwi zewnetrznych - 1,8 1640,00 2 952,00

7 Ocieplenie §clan zewngtrznych piwnic /cokél! 59 0,10 250,00 1 462,50
8 | Ocieplenie scian zewnetrznych przy gruncie 29,8 0,08 399,00 11 870,25
8 1 Ulepszenie instalacji centrainego ogrzewania 1 72 502 72 502,00
Ogdlem wartosc robét: 212 476,95

8.3. Charakterystyka finansowa. Caly budynek.

Katkulowany koszt robdt brutto wyniesie 212476,95 =t

Udzial $rodkdw wiasnych inwestora 31871,54 z1 18,0%
Kredyt bankowy 180 605,41 21 85,0%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 19 394,70

Prosty okres zwrotu nakladéw SPBT 21,9 lat
Roczna_oszczednoéé kosztow wyniesle 8 697,352t

Finansowanie z funduszy EU:

Kalkulowany koszt robit brutto wyniesie 212 476,95 z}

Udziat srodkow wiasnych inwestora /min/ 31 871,54 2l 15%
Dotacja / grant max/ 180 605,41 zi 85%
Czas zwrotu nakladéw SPBT 33 lat

Roczna oszczgdnost kosztow wyniesie 9 697,35 zt zifrok
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8.4. Dalsze dzialania inwestora
Daisze dziatania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia banku kredytujgcego, akreglenie zabezpieczenria
2 Ziozenie wniosku kredytowego lub o dotacje, zawarcie umowy z bankin'em kredytujacym
3 Uzyskanie pozytywne] weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii termomodernizacyjnej iub dotaci UE.
4 Wykonanie projektu budowianegpo, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzonej inwestycji.
5 Dokonanie prawomocnego 2gtoszenia robdt lub uzyskanie pozwolenia na budows
§ Przeprowadzenie postapowania dla wylonienia wykonawey robot i zawarcie UMOowy
7 Realizacja robot z wykorzystaniem kredytu oraz dotacji i odbi6r techniczny catoéci prac
8 Wystapienie o premie termomodarnizacyjna lub rozliczenie dotacii
9 Zmniejszenie mocy zamdwione] u dostawcy gazu ziemnego/ energii cieplnej - jedli dotyczy

10 Ocena rezuttatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9, Zataczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istniejacym.

2. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatgcznik nr 3 .

Wyniki komputerowych ohliczen sezonowego zapotrzebowania clepta i mocy na ogrzewanie

4. Zalgcznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowanta cwu przed modernizacia

5. Zatacznik nr §
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cwu po modernizaci

8. Zatgcznik nir 6.
Obliczenie kosztéw jednostkowych energii cieplnej w sezonie standardowym.

7. Zaigeznik nr 7.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRQ dla stanu istniejacego

8, Zaigcznik nr 8.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu po termomodernizacji

9. Zaigcznik nr 9.
Opis pregréd budowlanych, obliczenia wspotczynnika przenikania ciepia U w stanie istnigjacym

10. Zatgeznlk nr 10.
Rzut kondygnacji, przekré] budynku



Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejacym.

Zatgcznik Nr 1

Sciany Okna/balkony/witryny Drzwi
Lp. {Opis przegrody Pat. U | Pow. catk.| Pow. do obl| Pow. | Pow. szyby u Pow. u
Wim?k)|  m? strat [m? e m? Wim?K] | m®  |[Wim®K]
7 |Sciana zewnetrzna N 143 | 550 52,3 6,8 4.8 2,6 1,8 36
3,5 2.4 3,0
2 [Sciana zewnetrzna E 1,43 18,0 17,1
3 |Sciana zewnetrzna S 1,43 36,8 35,0 76 53 2.6
50 3.5 3,0
4 |Sciana zewnetrzna w 143 | 830 59,9
5 |Dach S 0,98 52,0 49,4
f  |Dach ptaski H 0,86 | 1235 117,3
7 |8ciana zewnetrzna W-E 1,39 59 56 0,7 05 50
piwnic
8 |Strop n/piwnica 0,79 30.0 330
9 |Sciany przy gruncie 063 | 298 28,3
10 |Podioga w piwnicy 0,34 294 32,3
71 |Podtoga na gruncie 0,34 70,6 777
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Opliczono wg Pn-83/B-03430

Zatacznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia Hosé
rodzaj Wspéicz. llogé Normowy Liczba powietrza
" jednocz, " strurmien pow. wymian fazem:
1 tokali m® 1/godz mh
1 2 | 3 4 5 6 7
1 Kuchnie 4 70 1 280
2 Larienki 4 50 1 200
3 Osobne WC 30 1 0
4 0
Razem pomieszczenia ogrzewane : 480
Hosé
5
§ Piwnice 1 59 0,3 18
Razem pom. pozostate: 18
Qgdlem : 498
Kubatura wentylowana budynku 485 m®
Krotnos¢ obliczeniowa wymiany powietrza wentylowanego 1,03 h
Vnom= ¥ 480 M’/h

Wspétczynniki korekcyjne:
/stan istniejgcy mieszany, dobér w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-16 a) okna bardzo nieszczelne
1 1 b) okna szczelne (0,5 <a < 1)
0,85 1 ¢} okna bardzo szczelne (a<0,3)
0,7 1 d) okna bardzo szczelne (a<0,3)




Zatgoznik Nr 3

Whyniki obliczen komputerowych przy pomocy

programu Audytor 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej qo-n kW ciepia Qo-n, GJ/a
1 83 45,2
2 8.4 s 459
3 8,4 46,3
4 8,5 47 4
5 12,1 79,0
6 13,9 94,9
7 13,9 94,9
8 20,7 157.,5
_ 9
Ulepszenie CO 21,3 162,4
{jak stan istniejgcy)

Wskazniki sezonoweqo zapoirzebowania na ciepto

Eao [KWhim2rok]

Evo [kWh/

m3 rok]

260,7

93,0

Eal  [kWh/m2rok]

Evi [kWh/m3rok]

72,6

25,9




Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

/ w stanie istniejacym /

Zatgoznik Nr 4

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkowg fdm>/(m? dzier)] Vwi 1,60
Zapotrzebowanie energii ciepinej.
Lp. iOpis parametréw Dane Wartosé Jednostki
1 Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af 173 m’
2 Cieplo wiasciwe wody (rowne jest 4,15) cw 419 kJA(kg. K}
3 |Gestosé wody (réwna jest 1) qw 1,0 kgfdm®
4 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w Ow 55,0 °C
zaworze czerpalnym (réwna jest 55}
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem G0 10,0 °C
§ Wspdtczynnik korekeyjny ze wzglgdu na przenvy kR 0,90
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkows)
7 08¢ dni w raku Vr 365 dni
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia CWU Qw,nd 4765 kWh/rok
9 Srednia roczna sprawnoss wytwarzania ngw 0,40 -
10 Srednia roczna sprawnosc przesylu cieplej wady ndw 0,80 -
11 Srednia roczna sprawnoéé akumulaci ISW 0,80 .
12 Srednia roczna sprawnosc sezonowa wykorzystania Trew 1,00 -
13 Sprawno$é catkowita nw 0,26 -
14 Roczne zapdtrzebowanie na energie koncowa Qw,nd 18613,9 kWhirok
15 Roczne zapotrzebowanie na energig korncowg Qw,nd 67,0 Glirok
Frojektowe cbcigzenie cieplne dla potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Wartosé
1 liog¢ mieszkaricow U o0sdb 11
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg
wode dla 1 uzytkownika ne dm3id j.n. 252
3 Czas uzytkowania instatacji cieplej wody t h/d 18
4 Wspdlczynhik godzinowej nierdwnomiernosai
rozbiory wody: Nh 5,19
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax ih 89.94
G Obliczeniowa réznica temperatur ¢.w.uU, : tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii ciepinej na podgrzanie ciepte]
wody - szczytowa moc ciepina qowu = kKW 47
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ q owu §r= kW 0,9




Obliczeniowe zapotrzehowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

{ po modernizacji /

Zatgcznik Nr 5

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa [dm’/(m® dzien)] Vwi 1,60
Zapotrzebowanie energii ciepinej. :
Lp. |Opis parametréw Dane Warto&é Jednostki
1 Powierzchnia o regulowangj temperaturze Af 173 m*
2 Ciepto wiasciwe wody (réwne jest 4,19) cw 418 kdi{kg . K)
3 |Gestosé wody (rowna jest 1) qw 1,0 ka/dm’®
4 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowse] w Ow 55,0 °C
zaworze czerpalnym (rdwna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Qo 10,0 °C
6 Wspétozynnik korekeyjny ze wzglgdu na pizerwy kr 0,90 -
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej
7 llos¢ dni w roku \'i 365 dni
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla CWU Qw,nd 4765 K¥Whirok
g Srednia roczna sprawnosé wytwarzania naw 0,85 -
10 Srednia roczna sprawnoss przesylu cieplej wody rjdw 0,80 -
11 Srednia roczna sprawnosé akumuiaci Trsw 0,85 -
12 Sradnia roczna sprawno$t sezonowa wykorzystania jew 1,00
13 Sprawnoéé catkowita nw 0,44 -
14 Roczne zapotrzehowanie na energie koricows Qw,nd 10 780,9 kWhirok
15 Roczne zapotrzebowanie na energie koticows Qw,nd 38,8 GJirok
Projektowe obcigZzenie cieplne dla potrzeh przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartosé
1 llogé mieszkancow v 0s6b 11
2 Jednostkowe dobowe zapotrzehowanie na cieptg
wode dia 1 uzytkownika ge dm3/d.j.n. 25,2
3 Czas uzytkowania instaiacji cieplej wody t h/d 16
4 Wapoiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci
rozbioru wody: Nh 518
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.ui Gmax I’h 89,94
6 CObliczeniowa roznica temperatur c.w.u. ¢ tw-1z C 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieptej
wody - szczytowa moc cieplna gewu = kW 47
8 Sredniogodzinowa moc cieplna/z zasobnikiem/ g ewu $r= kW 09




Zatacznik Nr 6

Koszty jednostkowe energii ciepinej w sezonie standardowym.
/ obliczenia dla pojedynczego mieszkania/

Lp. Opis kosztéw stalych Jed. Koszty zlirok
1 |Koszty amortyzacji 15 lat/ ziirok -
2 1Koszty ascbowe z pochodnymi, ZUS fobsluga kotiowni/ zHrok -
3 [Uslugi obce state /kominiarz itp./ zirok 100,00
4 [Koszty finansowe, odsetki, podatki zhrok
5 |Koszly ogéine wydzielone dla kottowni zihok -
8 |Koszty remontowe i konserwacii biezgcej zirok 50,00
7 |Materiaty, narzedzia zlirok
& linne/BHP , Sanepid, UDT, pozostate / 2Hrok 50,00
9 |Abonament zirok
10 {Optata przesylowa stata ' M zlirok
| )Koszty state produkcji energii ciepinej Razem : z¥rok 200,00
Zuzycie paliwa. Mg/rok Wu MJ/kg
Paliwo: drewno opalowe mieszane 6,7 wg KOBIZE 15,6
Lp. Opis kosztéw zmiennych Jed. Koszty ziirok
1 |Koszty zakupu paliwa zmienne zifrok 3 095,60
2 Transport wewn/ zewnetrzny, popicly, pyly, opat itd. zlirok -
3 [Koszty energii elektrycznej zMrok 80,00
4  |Koszty wody i sciekdw ziirok -
5 |Oplaty za korzystanie ze érodowiska - emisja zhrok -
8 [Place sezonowe zHrok -
7 |Koszty przegladu rocznego, kentrola systemdw bezpieczenstwa ztrok -
8 {Koszty zmienne inne, ustugi zewnelrzne sezenowe, jednorazowe zhrok -
9 |Oplata przesylowa zmienna 2irok
] Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: ziirok 3 175,60
1+ Koszty produkeji energii cieplnej razem: QOgdtem: 1 lokal [ zlirok ] 3 375,60
I+0 Koszty produkcji energii cieplnej razem: Ogdlem catosé 4 [ ztirok ] 13 502,40

Stawka optaty zmiennej za énergie cieplng w roku standardowym

Kzm = 30,35 zGJ
Stawka oplaty statej w roku standardowym .
Kst= 2563,42 ziiMWm-¢
Moc zainstalowana na 1 mieszkanie
6,5 kW

Zapotrzebowanie energii ciepinej w roku standardowym 1 mieszkanie
104,63 GJ/rok

Zuzycie drewna w sezonie standardowym 6,7 Mg/rok
Paliwo: drewno opalowe mieszane

Cena zakupu paliwa rynkowa loco budynek 180,00 zimp
/drewno pocigte | porgbane na szezapy, klocki/




