ZAKLAD PROJEKTOWO HANDLOWY

GEOLOG

mgr Bolestaw Plichta
75-361 KOSZALIN ul. Dmowskiego 27
. tel /fax (0-94) 345-20-02 tel.kom. 0-600-021-257; 0606-499-392
NIP-669-040-49-70

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA

dla projektu budowy drog i infrastruktury techniczne;
w m. DASZEWO gm. Karlino

Zleceniodawca: Ustugi Inwestycyjne ,Knitter” Grzegorz Knitter
Karniszewice 25/2, 76-004 Sianow

Cr =
Opracowali: mgr Bolestaw Plichta =ai'firi'("f.;éiii’.f’f;fﬁ‘;_f;i,’}},_ﬁ;,f‘;j“
upr CUG 070772 i Urreds Grolo
; B L. 2 <
mgr Magdalena Tyszecka ok
vor M Srodowsid YIRS /

Koszalin, grudzien 2005r.

projekty i dokumentacje geologiczno- inzynierskie @ projekty i dokumentacje warunkow
hydrogeologicznych dla obiektéow mogacych zanieczysci¢ wody podziemne e
monitoring wod podziemnyche dokumentacje geotechniczne e nadzor geotechniczny



SPIS TRESCI:

Czesc¢ tekstowa

Wstep

Zakres prac

Budowa geologiczna i warunki wodne
Warunki geotechniczne

Whioski

Czes$¢ graficzna

Zat. 1. Mapa dokumentacyjna
Zat. 2a — 2f. Przekroje geotechniczne
Zat. 3a — 3t. Karty otworow

Zat. 4. Objasnienia

D W W PN

o o,



. WSTEP

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie Ustug Inwestycyjnych
,Knitter” Grzegorz Knitter Karniszewice 25/2, 76-004 Siandw
Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow gruntowo —
wodnych dla projektu budowy drég i infrastruktury technicznej w m. DASZEWO gm.
Karlino.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Nr 839 Min. Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126 z
dnia 8.10.1998 r.).

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych wykonano:

~ 20 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 -4,0 m,

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno -

wysokosciowe] w skali 1:1000, metodg domiarow prostokgtnych dowigzanych do

punktow statych w terenie.

Z planu tego przyjeto rzedng powierzchni terenu w miejscu wiercenia.

W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape dokumentacyjna, na ktérej zaznaczono miejsca wykonywanych otworow
badawczych, linie przekrojow geotechnicznych oraz potozenie reperu
roboczego,

— przekroje geotechniczne, na ktérych przedstawiono przestrzenny ukfad gruntow,
podziat na warstwy geotechniczne, stany gruntow i poziom wody gruntowe,

— karty otworéw badawczych,

— objasnienia do przekrojow geotechnicznych,

— cze$é tekstowa, ktdrg opracowano w oparciu 0 wyniki wykonanych prac i badan,

materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne i rozporzgdzenia.



1. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

W podiozu do zbadanej gtebokosci stwierdzono wystepowanie utworow
czwartorzedowych wieku holoceriskiego i plejstocenskiego.

Holoéen reprezentowany jest przez przypowierzchniowg warstwe nasypow o
migzszosci 0,3 — 2,0 m. W skiad nasypoéw wchodzi giownie piasek prochniczny,
piasek drobny, zuzel i gruz. W rejonie otworow badawczych nr 3 — 51 17 - 20
wystepuje bruk. W otworach badawczych nr 5, 8, 12, 15 19 i 20 ponizej gruntow
nasypowych stwierdzono wystepowanie utworéw akumulacji aluwialno- bagiennej,
wyksztatcone w postaci piaskow prochnicznych, piaskéw drobnych z domieszkg
humusu oraz torféw (otw. 5, 8 i 19). Maksymalna migzszo$¢ holocenu wynosi 3,5m.

Plejstocen jest wyksztatcony w postaci piaskéw drobnych, piaskéw Srednich
piaskow gliniastych, pytow piaszczystych, glin i glin piaszczystych. Sg to utwory
akumulacji wodnolodowcowej i lodowcowe]

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono, w otworach
badawczych nr 4, 5, 7 — 11, 13, 16, 17,19 i 20 na glebokosci 1,2 — 2,4 m, co
odpowiada rzednym 21,4 — 26,1m. n.p.m. Ponadto, w pozostatych otworach, w
strefie gtebokosci 11 — 2,5 m. stwierdzono sgczenia wody z laminacji piaskow w
obrebie glin. Zaznacza sig, ze po opadach intensywnoS¢ sgczen moze sie
zwiekszyc.

Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegac
okresowym zmianom w zalezno$ci od opaddw atmosferycznych i pory roku.
Przewiduje si¢ wahania w gra‘nicach +0,5 m.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkow wodnych podano na

zatgcznikach graficznych.

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 6 warstw geotechnicznych. Do
poszczegolnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach fizyko-
mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytgczono nasypy ze wzgledu na zmienny
sktad i chaotyczne utozenie czgstek.



Warstwa geotechniczna | - obejmuje torfy. Sg to grunty organiczne

wystgpujace w stanie $rednioroziozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzg
scisliwoscig i matym oporem na $cinanie.

Warstwa geotechniczna Ila_- obejmuje piaski prochniczne i piaski drobne z

domieszkg humusu wystepujgce w stanie S$redniozageszczonym. Warto$c
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,40
Warstwa geotechniczna Ilb - obejmuje piaski drobne i piaski $rednie

wystgpujace w stanie Sredniozaggszczonym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,40

Z uwagi na matg migzszos¢ (0,4 m) i lokalne wystepowanie (otwor nr 8) do
warstwy tej wigczono zwiry wystepujgce w stanie $redniozageszczonym o
1™ = 0,50

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci wg Z. Wituna' wynosi:

dla drobnego zwiru k=10 - 107" cm/ sek.
dla piasku grubego i $redniego k=10"-10%cm /sek.
dla piasku drobnego k= 10 2 - 0™ emf sek.

Warstwa geotechniczna llla - obejmuje piaski gliniaste o cechach gruntéw

spoistych, wystepujgce w stanie migkkoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci I = 0,55
Warstwa geotechniczna llib - obejmuje gliny, gliny piaszczyste, pyly

piaszczyste i piaski gliniaste o cechach gruntdéw spoistych, wystepujace w stanie
plastycznym. WartoS¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w
wysokosci I = 0,35 ’

Warstwa geotechniczna llic - obejmuje gliny wystepujace w stanie

twardoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w
wysokosci IL™ = 0,20
Grunty warstwy llla, llib i lllc nalezg do grupy B wg PN - 81/B - 03020,

Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych ustalono metoda B

i C wg w/w normy i podano w ponizszej tabeli.

' Zenon Witun, Zarys geotechniki, Warszawa 1982, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci
4



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wg

PN - 81/B - 03020
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Wo | p@ | 4@ ™| m®
|D(ﬂ) |L(ﬂ) Y
[%] [[tYm’]| [ ([kPa]| [kPa]
torf $rednio-roztozony | — | — | — [1000(1,05( — | 12 100 |1+£0,2
piasek 18 [1,70
prochniczny, |. . R . '
lla piasek drobny + Sredniozageszczony | 0,40 ] 29 40000 |1+ 0,2
naw*| 1,85
humus
Piasek drobny, | . . 16 (1,75
b piasek $redni Sredniozageszczony | 0,40| --- | --- naw*| 1.90 30 | --- 152000|1+0,1
llla | Piasek gliniasty | miekkoplastyczny | --- |0,55| B | 19 |2,05| 12 | 20 {17 000 | 1+0,1
Piasek gliniasty,
glina, glina
llib piaszczysta, pyl plastyczny 0,35 B | 16 [2,10(155| 26 |27 000 | 1+0,1
piaszczysty
Illic Glina twardoplastyczny - 0,201 B | 16 |2,15| 18 | 32 | 37000 | 1+0,1

naw* - grunt nawodniony

Wartosci obliczeniowe x poszczegoélnych parametréw geotechnicznych

nalezy oblicza¢ wg wzoru:
X0 = ™y

gdzie:
x™ — wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego
Ym — wspoétczynnik materiatowy
Zgodnie z punktem 3.2 powyzszej normy warto$¢ wspotczynnika materiatowego dla
poszczegdlnych parametrow geotechnicznych gruntdw mineralnych nalezy
przyjmowaé w wysokosci y m= 1+0,1 natomiast dla gruntéw organicznych lub z
domieszkg cze$ci organicznych proponuje sie wspotczynnik niejednorodnosci

ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci y n= 110,2




V. WNIOSKI

%

Wystepujgce w podiozu grunty warstwy | (torfy), warstwy lla (piaski

préchniczne) i warstwy llla (migkkoplastyczne piaski gliniaste) oraz nasypy

charakteryzujg sie niskimi parametrami geotechnicznymi. Grunty pozostatych

warstw sg bardziej nosne. Ostateczng decyzja co do no$nosci gruntow

poszczegodlnych warstw i ich przydatnosci do posadowienia podejmie

projektant, po wykonaniu obliczen statycznych.

W Swietle rozporzadzenia Nr 839 Min. Spraw Wewnetrznych i Administracji z

dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126 z dnia 8.10.1998 r.) na

badanym terenie wystepuja;

e w otworach nr 5 8 i 19 ztozone warunki gruntowe ze wzgledu na
wystepowanie gruntow organicznych i wysoki poziom wody gruntowej

e wotworach nr 3, 131 19 ztozone warunki gruntowe ze wzgledu na gtebokie
zaleganie gruntéw o obnizonych parametrach geotechnicznych (nasypow i
miekkoplastycznych piaskdw gliniastych)

e w pozostatych otworach - proste warunki gruntowe

3. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegj

z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430), wystepujace
w podtozu grunty, sklasyfikowano pod wzgledem wysadzinowosci nastepujaco:
e nasypy, ze wzgledu na zroznicowany sktad i chaotyczne utozenie
czgstek — nie zostaly sklasyfikowane w rozporzgdzeniu, Z uwagi na
sktad (piasek i gruz) mozna je uznac za malo wysadzinowe.
Jednoczednie przypomina sie, ze sg to grunty charakteryzujgce sie
zmiennym skiadem i chaotycznym utozeniem czastek, a wigc nie mozna
wykluczy¢ lokalnych domieszek gruntéw spoistych, zwiekszajgcych w
znacznym stopniu wysadzinowos$¢ gruntow.
e grunty warstw | (torfy) — nie zostaly sklasyfikowane w rozporzadzeniu.
Grunty te charakteryzujq sie jednak duzg wysadzinowoscig;
e grunty warstwy la (piaski préchniczne) - nie zostaly sklasyfikowane w
rozporzadzeniu
e grunty warstwy Ib (piaski drobne i $rednie) — sg to grunty

niewysadzinowe;



¢

e grunty warstwy llla, llib i lllc (piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste) —

sq to grunty bardzo wysadzinowe.

4. Zgodnie z w/w rozporzgdzeniem, w rejonie otworow nr 1 — 3, 6, 10 — 15 18

warunkj wodne sg dobre (zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci > 2 m)
natomiast w pozostalych otworach wystepujg przecietne warunki wodne
(zwierciadto wody wystepuje na glebokosciach od 1 do 2 m).

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem, biorgc pod uwage nosnos¢ gruntdw, ich
wysadzinowo$¢ oraz warunki wodne, na wigkszosci terenu badan, grupe
nosnosci podfoza sklasyfikowano jako G1 (w strefie przemarzania wystepujg
grunty niewysadzinowe — piaski badz niesklasyfikowane w rozporzadzeniu
grunty nasypowe, w sklad ktérych wchodzg m.in. piaski drobne i prochniczne
oraz gruz). W rejonie otwordéw nr 5 i 19 grupe nosnosci podioza sklasyfikowano
jako G4 (zaleganie gruntow organicznych). Zgodnie z w/w rozporzadzeniem
konstrukcje podatne i polsztywne powinny by¢ wykonywane na podiozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1. O sposobie doprowadzenia do takiego
stanu zadecyduje projektant, po przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen
statycznych.

Zwraca sig¢ uwage, ze ze wzgledu na zmienny sklad i chaotyczne utozenie
czgstek w warstwie nasypow niekontrolowanych, podbudowe projektowane;
drogi powinien stanowi¢ materiat nosny (podsypka, chudy beton, ttuczen itp.).
Parametry  tej warstwy (migzszos¢, wskaznik zageszczenia itp.) okresli
projektant drogi na pontawie obliczenn statycznych. Natomiast w rejonie
otwordw nr 5 i 19 z uwagi na wystepowanie gruntéw organicznych dodatkowo
proponuje sie wzmocnienie podioza geosyntetykami. Wykonanie wzmocnienia
geosyntetykami powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem
cech gruntdw oraz wlasciwosci technicznych geosyntetykow. Tak
przygotowane podioze pod nawierzchnie drogowg pozwoli uniknaé jej
ewentualnego nierbwnomiernego osiadania.

Projektujgc ewentualnie infrastrukture techniczng zwigzanag z funkcjonowaniem
drogi (np. kanalizacj¢ deszczowq) zwraca sie uwage, ze w przypadku
wystgpowania w poziomie ich posadowienia gruntéw organicznych (grunty
warstwy 1) nalezy odpowiednio wzmocni¢ podioze, a wszelkie obiekty (np.

studzienki kanalizacyjne) zaprojektowaé w taki sposdb, aby obcigzenia od



10.

11.

ruchu kotowego, nie byly przenoszone bezposrednio na podioze (nalezy
zaprojektowac np. pierscienie odcigzajgce).
Z uwagi na dos¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi warunki
gruntowo-wodne pomiedzy otworami moga nieco odbiega¢ od opisanych.
Zwraca sie uwage na dos¢ wysoki poziom wod gruntowych na czesci badanego
terenu mogacy utrudnia¢ prowadzenie gtebszych prac ziemnych. Nieumiejetne
lub nadmierne odwodnienie wykopu moze zagrozi¢ statecznosci budynkow
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie wykopdw. Wedlug autora
opracowania w przypadku gtebszych wykopow, przy koniecznosci obnizenia
zwierciadta H>0,5 m najwladciwszym sposobem obnizenia zwierciadta bedzie
zastosowanie iglofiltrow, w pozostatych przypadkach wode nalezy
odpompowywac bezposrednio z dna wykopu. Decyzje, co do sposobu
obnizenia zwierciadia podejmie jednak projektant opracowujgcy projekt
budowlany.
Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia
statyczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN - 81/B - 03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”.
Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych
nalezy  przyjmowa¢ bardziej niekorzystng wartos¢  wspotczynnika
materiatowego ym tj. zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli.
Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy warto$¢ wspdtczynnika korekcyjnego m,
potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy
zmniejszy¢ mnozgc go przez 0,9 poniewaz warto$¢ parametrow
geotechnicznych ustalono metodg B.
Potrzebne do obliczen statycznych wspotczynniki no$nosci podaje sie w
ponizszej tabelce. Zgodnie z w/iw normg wyznaczono je dla poszczegodinych
warstw geotechnicznych, w zaleznosci od warto$ci obliczeniowych katow tarcia
® " wynoszacych:

(Du(r) - (Du(n) i
gdzie:
@&, "~ warto$¢ charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdinej warstwy

geotechnicznej podana w tabeli nr 1



vm — wspotczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntdw mineralnych oraz

0,8 dla gruntéw organicznych

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikéw nosnosci

Wspotczynniki nosnosci

Warstwa geotechniczna D,
Np Nc Ng

| 1,00 5,14 0,00 0

lla 8,66 18.05 2 44 23

I 13,20 | 23,94 4,66 o

la 2,63 8,41 0,24 11

b 3,59 10,37 | 0,48 14

Itic 4,34 11,63 0,72 16

12. Prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszyC naturalne] struktury gruntow, co obnizyloby ich nosnosc¢. Jest to
szczegolnie wazne w obrebie piaskow pylastych, pylow piaszczystych i glin
pylastych, ktére jako grunty tiksotropowe pod wplywem np. wstrzaséw
mechanicznych mogg obnizy¢ swoje parametry wytrzymatosciowe.
Rozmoczone partie gruntdw nalezy z podioza usungc i zastgpi¢ podsypkag
piaszczystb- zwirowg lub chudym betonem. Wykopy nalezy chroni¢ przed
zalaniem wodg | przemarzaniem.

13. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN - 81/B - 03020.
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