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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia oSmiu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, oraz osiedlowych
ulic 1 uzbrojenia, ktore projektowane sa jako osiedle ,,Przy Parku” w rejonie ul.
Moniuszki w Szczecinie. Budynki usytuowane beda na o$émiu dziatkach nr 196 —
1991 201 — 204, pod osiedlowe ulice przeznaczona jest dziatka nr 200. Ponadto w
Do dnia 10 czerwca 2013 r. badany obszar skladat sie z trzech dzialek, nr 33/1,
33/3 1 33/25; obecne — wymienione powyze] dziatki powstaly wskutek dokonania
nowego podzialu terenu osiedla, bedacego wlasno$cia Inwestora — Karlinskiego
Towarzystwa Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0., 78-230 Karlino, ul. Wojska
Polskiego 1. Projektowane uzbrojenie wkracza takze na przylegajace do terenu
osiedla od zachodu dziatki nr 4 (ogrody dziatkowe) 1 nr 39/4 (ulica Moniuszki).
Projektowane budynki beda domami o wysokosSci czterech pieter,
podpiwniczonymi, kazdy z nich posiadaé¢ bedzie dwie klatki schodowe. Poziom
posadowienia przypada¢ bedzie w przyblizeniu ok. 3.0 m ponize] poziomu
posadzki parteru (poziom ,0”). Na poludniowo — wschodnim skraju osiedla
projektowane jest boisko sportowe. Dane o rzednych poziomu ,,0” poszczegélnych
budynkoéw, oraz o wykonanych dla nich otworach, zestawiono w ponizszej tabeli:

Rzedne Numery Numery
Poziom .0 otwordéw otworéw przekr.ojéw
Nr budynku (m n.p.r’r’l.) Wykopgnych W Wykopgnych geotechpl'cznych
miejscu W miejscu W miejscu
budynku budynku budynku
1 26.30 24.72 — 25.01 22,23, 24 P22, P23, P24
2 25.80 23.68 — 25.13 19, 20, 21 P19, P20, P21
3 25.40 24.79 — 25.41 13, 14, 15 P13, P14, P15
4 25.90 26.28 — 26.62 16,17, 18 P16, P17, P18
5 25.90 26.18 — 26.99 10, 11, 12 P10, P11, P12
6 24.60 22.82 — 24.87 7,8,9 P7, P8, P9
7 24.25 25.82 — 26.87 4,5, 6 P4, P5, P6
8 23.65 26.17 — 26.53 1,2,3 P1, P2, P3

7 powyzszego zestawienia wynika, ze projektowane jest znaczne
przeksztalcenie rzezby powierzchni terenu osiedla, polegajace generalnie na
obnizeniu czesci po wschodniej stronie drogi (w zwiazku z czym poziom ,0”
budynku nr 8 przypada ok. 2.5 — 2.9 m ponizej obecnego poziomu terenu, dla
budynkéw nr 4, 5 1 7 rbéznice te sa mniejsze), oraz nadbudowaniu terenu po
stronie zachodniej (w przypadku budynku nr 2 poziom ,,0” przypada do ok. 2.1 m
powyzej obecnego poziomu terenu).

Projektowana ulica osiedlowa przebiega¢ bedzie poludnikowo od dojazdu
do sklepu ,,Biedronka” od ulicy Koszalinskiej na poludniu, a na pélnocnym skraju
osiedla zbiegaé¢ bedzie sie z ul. Moniuszki; od drogi tej odchodzi¢ beda trzy
krotkie poprzeczne siegacze.



W pasie osiedlowe] drogi projektowana jest kanalizacja deszczowa 1
sanitarna, projekt osiedla obejmuje réwniez budowe kanalu wzdtuz odcinka ul.
Moniuszki o dlugosci ok. 300 m, oraz budowe odprowadzenia wod deszczowych do
rowu na terenie ogrodoéw dziatkowych, ok. 120 m na zachéd od ww. ulicy.

Opinia niniejsza sluzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniach 2013.05.23 — 06.06, oraz 07.23
wykonano lacznie 33 otwory (sondowania probnikiem przelotowym RKS) do
glebokosci 2.0 — 9.0 m p.p.t. (tacznie 199.5 mb), 13 sondowan mechaniczna sonda,
udarowa DPH (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do glebokos$ci 2.5 — 6.8 m
p.p.t. (16.8 mb), 3 sondowania mechaniczng sonda udarowa DPL (wg ww. norm)
do glebokosci 2.0 — 4.0 m p.p.t. (7.0 mb); oraz 27 sondowan sonda, krzyzakowa,
FVT (wg PN-EN 1997-2) do gtebokosci 2.0 — 5.0 m p.p.t. (67.6 mb), wraz z 113
Scinaniami gruntow spoistych. Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do
szczegolow terenowych 1 zabudowy sasiednich dzialek, oraz zaniwelowano do
pokryw studzienek wodociagowych przy sklepie ,Biedronka” i w ul. Moniuszki,
ktorych rzedne podane zostaly na zaktualizowanej mapie w skali 1:500.

Z wykonanych otworéw pobrano do badan laboratoryjnych 31 prébek
gruntéw spoistych. Probki te pobierano metoda B wg PN-EN 1997-2, uzyskujac
probki klasy 3 wg kryteriow ww. normy. Dla pobranych prébek oznaczono
wilgotno$é naturalna 1 granice konsystencji. Badania laboratoryjne prowadzono
stosownie do zalecen normy PN-EN 1997-2.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw sondowan, Scinan 1 badan

laboratoryjnych, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw i tekstu
opinii. Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — nowo wydzielone dziatki nr 196 — 204, oraz fragmenty
dzialek nr 4 1 39/4 - polozony jest w pélnocnej cze$ci miasta Karlino, powiat
Bialogard, woj. zachodniopomorskie, ok. 100 m na poétnoc od ul. Koszalinskiej.
Zabudowa osiedla usytuowana bedzie w odleglosci ok. 15 — 50 m na wschdéd od ul.
Moniuszki.

W fizycznogeograficznym podziale Polski jest to fragment jednostki o
nazwie 313.42 Réwnina Biatogardzka, bedacej czescia wiekszego regionu 313.4
Pobrzeze Koszalinskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment zachodniego stoku
wysunietego na poludnie ostancowego ,cypla” wysoczyzny morenowej pomiedzy
dwiema zbiegajacymi sie w Karlinie dolinami o genezie rynien glacjalnych —
potudnikowa dolina Parsety po stronie zachodniej, oraz biegnacej z NE ku SW
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dolinie Radwi po stronie poludniowo — wschodniej. Dolina Parsety dzieli sie w
Karlinie na dwa ramiona - gtéwne zachodnie (oddalone ok. 700 m od badanego
terenu) oraz krotkie ramie wschodnie, o dtugosci ok. 1300 m, przylegajace od
zachodu do terenu osiedla — po stoku tego ramienia rynny biegnie projektowana
kanalizacja.

Powierzchnia badanego obszaru nachylona jest generalnie na zachdd,
jednak naturalnie uksztaltowane zbocze uleglo tu daleko 1idacym
przeksztalceniom  antropogenicznym = poprzez nadbudowanie nasypami
niekontrolowanymi o miazszosci od 0.4 do ponad 2.5 m, a takze poprowadzenie
wykopem dawnej drogi dojazdowej od wul. Moniuszki (w wykopie tym
zlokalizowany zostal otwér nr 8). Rzedne otworéw wykonanych na obszarze
osiedla wahaja sie od 22.82 m n.p.m. (otwér nr 8) do 27.11 m n.p.m. (otw. nr 28
na poludniowo — wschodnim skraju obszaru badan), deniwelacja na tym terenie
wynosi 4.29 m. Rzedne otworéw nr 29 — 33, wykonanych dla potrzeb projektu
kanalizacji, wahajg sie od 15.97 m n.p.m. (otwér nr 33 przy wylocie kanatu
deszczowego), do 24.02 m n.p.m. (otw. nr 29 na pdlnocnym krancu objetego
badaniami odcinka ul. Moniuszki); deniwelacja wynosi tu 8.05 m. Na calym
objetym badaniami obszarze deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 11.14 m.

Badany teren jest niezabudowany, uzytkowany byl dawniej jako plac
tartaku, na skraju wschodnim zabudowany budynkiem warsztatowym (budynek
ten widoczny jest jeszcze na mapie topograficzne)] w skali 1:10000, por. zalacznik
1), czeSciowo o powierzchni utwardzonej betonowymi plytami. Wedtug informacji
uzyskanych od uzytkownikéw  sasiednich  obiektow  warsztatowo —
magazynowych, na placu tym zlokalizowane byly betonowe baseny, ktore zostaty
rozebrane (informacje te wydaje sie potwierdzac¢ fakt natrafienia w otworach nr 9
1 14 na zalegajace w obrebie nasypow trociny i zrebki drewna). Po zlikwidowaniu
tartaku 1 rozbiérce budynku warsztatowego badany teren zarést krzewami i
chwastami, ktore zostaly w ubieglym roku wyciete, jednak bez wywiezienia
uzyskanego drewna i galezi, wskutek czego na znacznej czesci obszaru osiedla
zalegaja obecnie liczne pryzmy gatezi 1 wycietych krzewow, ktorych czes¢ porosta
juz chwastami — pryzmy te dodatkowo maskuja rzeczywiste uksztaltowanie
powierzchni terenu. Jedynie poludniowy skraj badanego obszaru — rejon
budynkéw nr 1 1 2 — jest regularnie koszonym trawnikiem, przylegltym do
parkingu sklepu ,Biedronka” 1 do wjazdu na ten parking. Ulica Moniuszki jest
droga gruntowa o nawierzchni ulepszonej tluczniem i zuzlem, cze$¢ pasa
drogowego tej ulicy zajmuje Sciezka rowerowa o nawierzchni bitumiczne;j,
szerokiej na 2.5 m.

ITI. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, a
podrzednie takze holocenskie utwory deluwialne i bagienne.



Przykryte nasypami utwory zwatowe, ktorych strop zalega na glebokosci
od 0.4 do ponad 2.5 m (najplycej] w otworze nr 22, najgtebiej w otworze nr 28),
wystepuja we wszystkich otworach na terenie osiedla, oraz w trzech otworach (nr
29, 31 1 32) w miejscu projektowanej kanalizacji. Utwory zwalowe, ktore nie
zostaly przewiercone do gtebokosci 3.0 — 9.0 m p.p.t., dziela sie na dwie odmienne
pod wzgledem litologicznym serie — grunty spoiste 1 grunty niespoiste.

Zdecydowanie przewazajace w objete] badaniami strefie zwalowe grunty
spoiste to piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), a lokalnie takze gliny
piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2). Piaski gliniaste buduja caly profil
rodzimego podioza w 10 otworach (nr 1 - 3, 5, 11, 12, 17, 18, 23 1 25); w kolejnych
20 otworach zalegaja lacznie ze zwalowymi piaskami. Stropu utwordéw
zwalowych nie osiagnieto jedynie w otworach nr 31 1 33, zlokalizowanych poza
obszarem osiedla na stoku rynny. Gliny piaszczyste wystepuja jedynie w dwoch
otworach (nr 4 1 7), gdzie w stropowych partiach utworéw zwalowych buduja
cienkg (0.4 — 1.2 m) strefe uplastycznionego gruntu o nieco wiekszej, niz w
piaskach gliniastych, zawartosci frakcji itowej. Piaskéw gliniastych nie
przewiercono do gltebokosci 3.0 — 9.0 m p.p.t.; ich migzszo$¢ w poszczegblnych
otworach waha sie od ponad 0.7 do ponad 7.9 m (najwiecej w otworach nr 11 5).

Zwalowe grunty niespoiste, wystepujace w 20 otworach (nr 4, 6 — 10, 13 —
16, 19 — 22, 24, 26, 27, 29, 30 1 32), wyksztalcone sa jako piaski drobne (FSa wg
PN-EN 1997-2, wystepuja w 13 otworach) 1 piaski ilaste (c1Sa wg PN-EN 1997-2,
grunty te okreslano dawniej jako piaski drobne silnie zaglinione; wystepuja one
w 7 otworach); lokalnie w otworze nr 7 natrafiono na piasek Sredni z domieszka
ziaren zwiru (grMSa wg PN-EN 1997-2). Zwatowe piaski buduja w 8 otworach
(nr 8, 10, 13, 14, 22, 24, 26 1 27) cienka (0.2 — 0.9 m) pokrywe na stropie piaskow
gliniastych; z kolei w 17 otworach (nr 4, 6 — 10, 13 — 16, 19 — 22, 29, 30 1 32)
zalegaja w obrebie gruntéw spoistych jako $rdédglinowa warstwa o na ogot
niewielkiej migzszosci (0.2 — 1.1 m); tylko lokalnie w otworach nr 8 i 15 na
zachodnim skraju badanego obszaru odpowiednio az 3.7 1 1.6 m. Glebokosé¢ do
stropu $rodglinowe) warstwy piaskow wynosi 2.0 — 4.2 m p.p.t. (najmniej] w
otworze nr 32, najwiece] w otworze nr 7).

Utwory deluwialne, powstale w holocenie wskutek splukiwania 1
spelzywania gruntéw ze stoku rynny, zalegaja w jego dolnej partii na zachdd od
osiedla, w wykonanych na trasie kanalizacji otworach nr 31 i1 33. Sa to piaski
drobne (FSa) o miazszos$ci ponad 2.5 m w otworze nr 31, oraz ponad 1.1 m w
otworze nr 33. Gleboko$é do stropu deluwialnych piaskéw wynosi odpowiednio
1.51 0.9 m p.p.t. (nie przewiercono ich do gtebokosci 4.01 2.0 m p.p.t.).

Catoé¢ zwatowych 1 deluwialnych gruntéw niespoistych (piaskéw drobnych
1 ilastych, oraz piaskéw érednich z domieszka zwiru) to grunty o niskim
wspoélczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.5 (PN-EN 1997-2 okresla grunty
niespoiste o Cy < 6 jako ,,grunty zle uziarnione”).



Utwory bagienne to grunty organiczne — torf turzycowy o §rednim stopniu
rozktadu [Or(T) wg PN-EN 1997-2], zalegajacy lokalnie w profilu polozonego
najnizej na stoku rynny otworu ner 33. Migzszo$¢ torfu wynosi zaledwie 0.2 m
(0.7-0.9 m p.p.t.).

Na stropie gruntéw rodzimych zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg
PN-EN 1997-2) o migzszosci od 0.4 do ponad 2.5 m (najmniej w otworze nr 22
najwiece] w otworze nr 28, gdzie nie udalo sie przewierci¢ nasypow), zlozone w
przewadze z humusu piaszczystego, niekiedy z piasku drobnego humusowego lub
piasku gliniastego humusowego, czesto przemieszanego z gruzem, a niekiedy
takze z trocinami i1 zrebkami drewna.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

Na obszarze projektowanego osiedla jedynie w dwoch otworach — nr 81 14
stwierdzono wystepowanie w §rodglinowych warstwach piaskow wody o
zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na gtebokosci odpowiednio 4.01 3.0 m
p.p.t. (tj. na rzednych 18.82 1 21.80 m n.p.m. W kolejnych czterech otworach — nr
9, 13, 16 1 19 — zaobserwowano jedynie stabe saczenia w obrebie lub na stropie
gruntéw spoistych, na glebokosci 1.8 — 3.1 m p.p.t. (tj. 22.03 — 24.08 m n.p.m.). W
pozostalych 22 otworach do glebokosci 3.0 — 6.0 m p.p.t. nie zaobserwowano
zadnych przejawow wody.

Na trasach projektowanej kanalizacji na zachod od obszaru osiedla w
otworach nr 31 — 33 stwierdzono w deluwialnych 1 zwatowych piaskach wode o
zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na gtebokosci od zaledwie 0.4 m p.p.t.
(t). 15.57 m n.p.m.) w otworze nr 33, do 2.2 m p.p.t. (tJ. 16.52 m n.p.m.) w otworze
nr 32. W otworach nr 29 1 30 do gtebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t. nie stwierdzono
przejawow wody.

Ilo$¢, poziom 1 wydajnos¢ przejawow wody gruntowej, jakie stwierdzono
podczas prac polowych, uznaé¢ nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W
okresach o znacznie zwiekszone] sumie opadow nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig
czestszego pojawienia sie na terenie osiedla saczen wody infiltracyjnej na stropie
piaskéw gliniastych 1 glin, na gltebokosci ok. 0.8 — 2.5 m p.p.t.

Na trasach projektowanej kanalizacji poziom wody gruntowe] moze
podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.3 — 0.5 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach, do gtebokosci ok. 0.1 — 1.7 m p.p.t.

Dla ew. odwodnien wykopoéw nalezy dla zwalowych 1 deluwialnych
piaskéw drobnych (FSa) przyjaé wartos¢ wspoétczynnika filtracji k = 4.0 m/d.



V. Ocena technicznych wlaSciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanego terenu,
wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych:

WARSTWA 1 to zwalowe i1 niekiedy deluwialne piaski drobne (FSa wg
PN-EN 1997-2) 1 piaski ilaste (clSa), wilgotne 1 nawodnione, $redniozageszczone
o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I, = 49%. Sg to grunty nosne,

buduja cato$¢ lokalnych platow pokrywy, oraz wiekszo$¢ $Srodglinowych
przewarstwien piaskow w 19 otworach (nr 4, 5, 8 — 10, 13 — 16, 19 — 22, 24, 26, 27
1 31 - 33); ich miazszos¢ wynosi 0.2 — 2.5 m (najwiecej w otworze nr 31). Do
warstwy 1 zaliczono takze $redniozageszczony nasypowy piasek drobny
humusowy [Mg(orFSa)] o migzszosci 0.9 m w otworze nr 31.

WARSTWA 1I to zwatowe piaski drobne (FSa) i podrzednie piaski Srednie
z domieszka zwiru (grMSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne 1 nawodnione,
zageszczone o obliczeniowe] wartoécl stopnia zageszczenia I = 66%. Sa to grunty

nos$ne, wystepuja jedynie w otworach nr 7, 8, 29 i 30 gdzie budujgq calo$é lub
glebsze partie (otw. nr 8 1 30) érédglinowej warstwy piaskow o migzszosci 0.3 —
1.3 m.

WARSTWA 1III to zwalowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika konsystencji
Ic = 0.67. Sa to grunty o obnizonej noSnoéci, wystepuja lokalnie w otworach
nr 4 1 7, budujac plytsze partie zwatowych gruntéw spoistych o miazszosci 0.4 —
1.2 m.

WARSTWA 1V to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowe] wartoSci wskaznika
konsystencji Ic¢ = 0.85. Sa to grunty nosne, wystepuja w niemal wszystkich
otworach, budujac najczesciej plytsze partie gruntow spoistych o migzszosci 0.5 —
3.4 m (najwiece] w otworze nr 1).

WARSTWA V to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa), malo wilgotne, w
stanie polzwartym o obliczeniowe] wartosci wskaznika konsystencji Ic = 1.00. Sa,
to grunty nosne, na calym terenie osiedla buduja najglebsze partie objetej
badaniami strefy, zalegajac ponizej 2.7 — 6.6 m p.p.t. (ich strop lezy najplycej w
otworze nr 3, najglebiej w otworze nr 8). Gruntéw warstwy V nie osiggnieto w
otworach wykonanych na trasie kanalizacji na zachdd od terenu osiedla.

Ponadto w obrebie nasypoéw niekontrolowanych ich partie zlozone w
przewadze z humusowego piasku gliniastego zaliczono do kolejnej warstwy. Poza
podzialem geotechnicznym pozostawiono niemal calo§¢ nasypoéw, o duzej
zawartoSci humusu, gruzu 1 niekiedy trocin, oznaczajac je na przekrojach
geotechnicznych jako ,,Mg”.
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Warstwa Mgl to nasypowy piasek gliniasty humusowy [Mg(orclsiSa)],
wilgotny, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartoSci wskaznika
konsolidacji I = 0.73. Nasyp warstwy Mgl jest gruntem noénym, jednak w

uwagl na obecno$§¢ humusu 1 innych domieszek nie moze stanowi¢ podioza
budynku. Nasyp w-wy Mgl wystepuje lokalnie w otworze nr 2, jego migzszoscé
wynosi 1.1 m (1.0 — 2.1 m p.p.t.).

Poza podziatem geotechnicznym pozostaje rowniez cienka (0.2 m) warstwa
bagiennego torfu w otworze nr 33 (0.7 — 0.9 m p.p.t.). Torf jest gruntem
stabono$énym, zalega jednak w calo$ci powyze] poziomu posadowienia wylotu
kanatu.

Rozprzestrzenienie 1 sposob zalegania warstw 1ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne P1 — P24 1 PD1 — PD7 w skali 1:100/250 (zataczniki 4 -
15).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikéw
sondowan DPH 1 DPL (tylko na trasie kanalizacji poza obszarem osiedla),
stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1 interpretacje dla gruntu
zle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadla wody gruntowe;.

Wartosci  obliczeniowe stopnia plastyczno$ci glin  piaszczystych
wyprowadzono z wartosci wytrzymalo$ci gruntu na Scinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie §cinan FVT, oraz z wynikéw badan laboratoryjnych.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych gruntéw rodzimych wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip 111, wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Warstwa Mgl
Rodzaj gruntu Mg(clsiSa)
Wskaznik konsolidacji I 0.767
Wilgotnos¢ naturalna w (%) 16
Gestosc objetosciowa p (t * m™®) 2.100
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 13.63
Spéjnosé ¢, (kPa) 14.20
Edometryczny modutl écisliwoéci pierwotnej M, (kPa) 25039
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, (kPa) 17527
Wspélczynnik nosnosci Ny, 3.47
Wspbtczynnik no$nosci Ny 0.45
Wspbtezynnik no$nosci N 10.16
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Nazwa parametru

W-wa l

W-wa II

W-wa 111

W-wa IV

W-wa V

Rodzaj gruntu

FSa,clSa

FSa(MSa)

saCl

clsiSa

clsiSa

Stopien zageszczenia
I

49%

66%

Wskaznik konsolidacji
Ig

0.671

0.853

1.00

Wilgotno§é naturalna
W, (%) dla gruntu:

- wilgotnego

- nawodnionego

16
24

14
22

17

13

10

Gestosé objetosciowa

p(t* m-?) dla gruntu:
wilgotnego
nawodnionego

1.750
1.900

1.750
1.900

2.100

1.935

1.980

Kat tarcia
wewnetrznego ¢ (°)

30.35

31.22

15.86

19.26

19.80

SpOjnost ey (kPa)

27.04

33.57

36.00

Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej
M, (kPa)

60535

83293

27454

42277

59191

Modut pierwotnego

odksztalcenia gruntu
E, (kPa)

45184

61918

20865

32131

44986

Wspétezynnik
nosnosci N

19.19

21.19

4.28

5.95

6.28

Wspbélezynnik
no$nosci Ng

8.00

9.19

0.70

1.30

1.42

Wspbélczynnik
nosnosci N

11.54

14.16

14.65

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanych oSmiu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
budynkéw na osiedlu ,Przy Parku” na dzialkach nr 196 — 204 w rejonie ul.
Moniuszki w Karlinie wystepuja zwalowe piaski gliniaste (clsiSa) 1 podrzednie
piaski drobne (FSa), piaski ilaste (clSa) 1 gliny piaszczyste (clSa), przykryte
nasypami niekontrolowanymi o migzszosci od 0.4 do ponad 2.5 m.

W podiozu projektowane;j

kanalizacji

oprocz

zwalowych piaskéw
gliniastych 1 piaskow drobnych zalegaja takze deluwialne piaski drobne, a w
miejscu wylotu kanatu deszczowego cienka warstwa bagiennego torfu [Or(T)].
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2. Warunki wodne sa korzystne dla budowy 1 eksploatacji zabudowy osiedla, oraz
uzbrojenia osiedlowych ulic. Jedynie w dwoéch otworach (nr 8 1 14) wystepuje
woda o zwierciadle swobodnym na gtebokosci 3.0 - 4.0 m p.p.t. (tj. na rzednych
18.82 - 21.80 m n.p.m.). W czterech otworach —nr 9, 13, 16 1 19 — zaobserwowano
jedynie slabe saczenia na glebokosci 1.8 — 3.1 m p.p.t. (tj. 22.03 — 24.08 m n.p.m.).
W pozostatych 22 otworach do glebokosci 3.0 — 6.0 m p.p.t. brak jakichkolwiek
przejawow wody.

Wzdluz tras kanalizacji na zachdéd od osiedla warunki wodne sa
zroznicowane — od w pelni korzystnych w rejonie otworéw nr 29 1 30, po
niekorzystne w rejonie otworéw nr 31 — 33 w dolnych partiach zbocza rynny,
gdzie woda gruntowa wystepuje na glebokosci 0.4 m- 2.2 m p.p.t.

W okresach o znacznie zwiekszone] sumie opadéw nalezy liczy¢ sie z
mozliwoscig czestszego pojawienia sie saczen wody infiltracyjnej na stropie
piaskéow gliniastych 1 glin, na glebokosci ok. 0.8 — 2.5 m p.p.t.

Na trasach projektowanej kanalizacji poziom wody gruntowe] moze
podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.3 — 0.5 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach, do gtebokosci ok. 0.1 — 1.7 m p.p.t.

W rejonie otworéw nr 31, 32 1 33 budowa kanalu deszczowego, osadnikéw 1
wylotu do rowu wymagac bedzie odwodnienia wykopow za pomoca igtofiltrow.

3. Warunki gruntowe takze sa korzystne, bowiem niemal calo$¢ rodzimego
podtoza buduja nosne grunty warstw I — I11 IV —V, a warstwa stosunkowo mato
uplastycznionych glin piaszczystych (w-wa III) wystepuje lokalnie 1 ma mata
miazszo$¢. Cienka warstwa stabono$énego torfu w otworze nr 33 lezy powyze]
poziomu posadowienia projektowanego wylotu kanatu deszczowego.

4. Ponizej oméwiono proponowany sposob posadowienia odrebnie dla kazdego z
projektowanych budynkéw osiedla. Na przekrojach geotechnicznych czerwonymi
liniami przedstawiono projektowany poziom ,0” kazdego budynku, oraz
przypadajacy ok. 3 m ponizej poziom jego posadowienia.

- budynek nr 1 (zalacznik nr 11) - posadowienie bezposrednie w piaskach
gliniastych warstwy IV, oraz w piaskach drobnych warstwy I.

- budynek nr 2 (zalacznik nr 10) - posadowienie bezposrednie w piaskach
gliniastych warstwy IV, oraz w piaskach drobnych warstwy I.

budynek nr 3 (zalacznik 8) - posadowienie bezposrednie w piaskach
gliniastych warstwy IV, oraz w piaskach drobnych warstwy I.
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- budynek nr 4 (zalacznik 9) posadowienie bezpoSrednie w piaskach

gliniastych warstw IV - V.
- budynek nr 5 (zatacznik 7) posadowienie bezpoSrednie w piaskach
gliniastych warstw IV — V.

- budynek nr 6 (zatlacznik 6) — posadowienie bezpoSrednie w piaskach
gliniastych warstw IV — V.

- budynek nr 7 (zalacznik 5) — posadowienie bezposrednie w piaskach
gliniastych warstw IV — V.

- budynek nr 8 (zatacznik 4) — posadowienie bezpoSrednie w piaskach
gliniastych warstwy V.

4. Na niemal calej dlugosci osiedlowej ulicy jej niweleta przypada na poziomie
nizszym od aktualnej powierzchni terenu. Poza glebokim na 1.5 — 3.0 m wkopem
na poélnocno — zachodnim krancu drogi, wynikajacym 2z konieczno$ci jej
polaczenia z ulica Moniuszki (rejon otworéw nr 28 i 30), projektowana niweleta
przypada ok. 0.2 — 0.7 m ponize] obecnego poziomu terenu, wskutek czego z dna
koryta usunieta zostanie cze$¢ nasypow niekontrolowanych. Pozostajace w dnie
koryta nasypy — o ile nie beda to trociny lub zrebki - po uwalowaniu beda mogty
stanowi¢ podioze warstw konstrukcyjnych ulicy.

W é$wietle kryteriow zalacznika nr 4 do rozporzadzenia MTiGM z dnia 2
marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. 43, 430), warunki wodne dla budowy
drogi sa dobre, a podloze nalezy zaliczy¢ do grupy nosnosci G3 z uwagli na
wysadzinowos¢ zwatowych gruntow spoistych (calosé nasypow
niekontrolowanych nalezy takze uznaé¢ za grunty wysadzinowe lub co najmniej
niepewne).

5. Podloze projektowanej kanalizacji na zachdd od osiedla (, otwory nr 29 — 33,
przekroje PD1 1 PD5 - PD7) buduja zwatowe piaski gliniaste z warstwami glin,
oraz deluwialne piaski drobne. Sa to grunty nosne, a cienka warstwa torfu w
otworze nr 33 lezy powyzej poziomu posadowienia wylotu kanatu.

5. Wobec projektowanych znacznych zmian uksztaltowania powierzchni obszaru
osiedla nalezy podkreslié, ze cato$é nasypdéw niekontrolowanych nie bedzie mogta
zosta¢ uzyta na material na nasypy pod budynki nr 1 — 31 6, a ich czes$¢ (ztozona
z trocin, zrebkow drewna, itp.) nie bedzie przydatna nawet jako podloze terenow
zielonych pomiedzy budynkami, poza pasem ulicy.

Praktycznie cato$¢ urobku z wykopéw pod kanalizacje — zaréwno na
obszarze osiedla, jak 1 w ul. Moniuszki 1 nizej na stoku rynny — nie nadaje sie na
zasypki wykopow, sa to bowiem w przewadze bardzo wysadzinowe grunty
spoiste, ktérych ponadto po skladowaniu na haldzie 1 zawilgoceniu od wod



13

opadowych nie bedzie mozna zageszczaé. CzeS¢ materialu tworzacego pokrywe
nasypow niekontrolowanych nie jest w ogéle gruntem, lecz usypiskiem trocin lub
zrebkéw — brak tu zawarto$ci ziaren mineralnych, wskutek czego materiatu tego
nie da sie zagesci¢ (ponadto trociny 1 zrebki podatne sga na gnicie 1 utlenianie).
Wobec powyzszego nalezy przewidzie¢ wykonanie zasypek z piasku zasypowego.

6. Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane budynki 1
kanalizacja sa obiektami nalezacymi do drugiej kategorii geotechnicznej, a
warunki gruntowe w podlozu badanego terenu sa proste.

Wylot kanalu deszczowego w miejscu otworu nr 33 ulozony zostanie na
glebokosci 1.17 m p.p.t., wskutek czego wg ww. rozporzadzenia jest obiektem
kategorii pierwszej. Wystepujaca w profilu otworu nr 33 cienka warstwa torfu
zalega powyzej poziomu posadowienia wylotu.

7. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:
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