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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie Zakfadu Projektowania i Ustug
Inwestycyjnych "KOM-BUD" inz. Romuald Szydtowski, 75-361 Koszalin,
ul. Rodfa 52. Inwestorem jest Gmina Karlino, 78-230 Karlino, ul. Plac Jana
Pawia Il.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkOw gruntowo—
wodnych dla projektu przebudowy drég gminnych, budowy zatoki
autobusowej, chodnika w miejscowosci Karscino, gm. Karlino.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzgdzeniami Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) i z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
| ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.), a takze z normg
PN-B-02479:1998 , Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne” z uwzgle-
dnieniem zalecen zawartych w projekcie normy PN-EN 1997-1 ,Projektowanie

geotechniczne — zasady ogolne”.

. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, wzdtuz przebudowywanych drég, w ich
poboczu lub na krawedzi obecnych nawierzchni, wykonano 10 otworéw
badawczych do gtebokosci 3,0 — 3,5 m. Lokalizacja i gtebokos¢ otworéw
zostaty ustalone ze Zleceniodawca.

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno—
wysokosciowe] w skali 1:500, metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych
do punktow statych w terenie. Z planu tego przyjeto przyblizone rzedne

powierzchni terenu w miejscach wiercen.



W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:500, na ktOrej zaznaczono miejsca
wykonywanych otworow badawczych wraz z ich profilami geotechnicznymi
w skali 1:100 (zatgcznik nr 1),

- objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatacznik nr 2),

- czesc tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.

[Il. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny
morenowej, rozcietej doling rzeki Parsety i jej doptywami. Jeden z takich
niewielkich ciekow przeptywa przez centralng cze$¢ Karscina (znajdujg sie na
nim 2 stawy). W podtozu, do zbadanej gtebokosci 3,0 — 3,5 m, stwierdzono
wystepowanie utworow czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejsto-
censkiego.

Czesc¢ otworéw zlokalizowano tuz przy krawedzi drogi brukowej lub
nawierzchni z ttucznia i zuzlu. Kostka brukowa zostata utozona na podbudowie
piaszczystej.

We wszystkich wykonanych otworach holocen reprezentowany jest
przez warstwe gruntdw pochodzenia antropogenicznego. Sktad nasypow jest
zroznicowany. Nawiercono tu gtéwnie sktadniki mineralne: roznoziarniste
piaski, piaski gliniaste, gliny, pyty czy gruz budowlany oraz préchnice (glebe).
Spag gruntéw pochodzenia antropogenicznego nawiercono na gtebokosciach
od 0,2 m (otwor nr 4) do 1,2 m (otwor nr 9).

W otworach nr 6 i 9, zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
wspomnianego wczesniej cieku, pod nasypami nawiercono utwory akumulaciji
aluwialno-bagiennej, wyksztalcone w postaci piaskow proéchnicznych (lub
z domieszkami czesci organicznych) oraz torfow, ktére zalegajg do gtebokosci
od 2,4 do 2,8 m.



Plejstocen jest wyksztatcony w postaci nizej nawierconych glin, piaskow
gliniastych i pytow piaszczystych oraz piaskow drobnych i Srednich. Sg to
utwory akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, ktore nie zostaty
przewiercone.

Na wiekszosci badanego obszaru wode gruntowg nawiercono w postaci
sgczen na stropie gruntow spoistych (rodzimych lub nasypowych) lub
z laminacji i przewarstwien piaskow w ich obrebie. W trakcie wiercen sgczenia
miaty niewielkg intensywnos¢, jednak zaleze¢ bedzie ona od pory roku
I wielkosci opadow atmosferycznych.

W otworach nr 6 i 9 wode nawiercono w obrebie serii piaszczystych,
rozdzielonych stabiej przepuszczalnych gruntow organicznych. Swobodne
zwierciadto uktadato sie w okresie badan tu na gtebokosciach od 1,3 do 1,6 m.
Przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta w granicach £ 0,5 m.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkow wodnych w miejscach
badan zostat przedstawiony na profilach otworow w czesci graficznej

(zatacznik nr 1).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 7 warstw geotechnicznych.
Do poszczegolnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach fizyko-
mechanicznych. Z podziatlu na warstwy wytgczono niekontrolowane nasypy,

ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie czastek.

Wyszczegolniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

- warstwa geotechniczna | obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne

wystepujace w stanie srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie
duzg $cisliwoscig i matym oporem na $cinanie;

- warstwa geotechniczna lla obejmujgca piaski srednie przewarstwione

torfem, wystepujgce w stanie luznym. Uogolniong  wartos¢
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,25;

- warstwa geotechniczna Ilb obejmujgca piaski drobne prochniczne i piaski

drobne z domieszkami czesci organicznych, wystepujgce w stanie



Sredniozageszczonym. Uogolniong wartos¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,40;

- warstwa geotechniczna llla obejmujgca piaski drobne, wystepujace

w stanie sSredniozageszczonym. Uogolniong wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Io™ = 0,50;

- warstwa geotechniczna lllb obejmujgca piaski srednie, wystepujace

w stanie sSredniozageszczonym. Uogolniong wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Io™ = 0,50;

Wsp6tczynnik wodoprzepuszczalnosci wedtug Wituna® wynosi:

- dla piasku drobnego  k=107%- 10" cm/s,

- dla piasku $redniego k= 10"- 107 cm/s;

- warstwa geotechniczna IVa obejmujgca gliny, piaski gliniaste i pyty

piaszczyste, wystepujace w stanie plastycznym. Uogolniong wartosc
charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci ™ = 0,35;

- warstwa geotechniczna IVb obejmujgca piaski gliniaste, wystepujace

w stanie plastycznym. Uogodlniong wartos¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci I, = 0,20.
Grunty warstw IVa i IVb nalezg do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.
Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono
metoda B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1. Wartosci obliczeniowe x
poszczegolnych parametrow geotechnicznych nalezy obliczaé wedtug wzoru:
X0 = X xq.
gdzie:
x™ — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,
On — WSpotczynnik materiatowy.
Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podtozu
gruntow mineralnych (warstwy llla, lllb, IVa i IVb), nalezy przyjmowaé zgodnie
z punktem 3.2 PN -81/B-03020 w wysokosci g,=1+0,1, natomiast dla

gruntow organicznych (warstwa ) lub z domieszkami czesci organicznych

L Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikagji £.acznosci. Warszawa 1982



(warstwy lla i 1lb), proponuje sie wspotczynnik niejednorodnosci ustalony na

podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci g,= 1 + 0,2.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wedtug

PN - 81/B — 03020
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V. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012

r., poz. 463), na wiekszosci badanego terenu wystepujg proste warunki

gruntowe. Jedynie w sagsiedztwie cieku (otwory nr 6 i 9), z uwagi na

zaleganie gruntéw organicznych oraz wysoki poziom wody gruntowej,

warunki gruntowe sg ztozone.




2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz.
430), wystepujace w podtozu grunty sklasyfikowano, pod wzgledem
wysadzinowosci, nastepujgco:

nasypy nie zostaty opisane w rozporzadzeniu, jednak analizujgc sktad

nasypow (praktycznie wszedzie natrafiono na domieszki piaskéw

gliniastych, pytow oraz glin) mozna zatozy¢, ze sg bardzo wysadzinowe,

- grunty warstwy | (torfy) nie uwzglednione w rozporzadzeniu sg jednak
bardzo wysadzinowe,

- grunty warstwy lla i Ilb (piaski préchniczne lub z domieszkami czesci
organicznych) rowniez nie zostaty uwzglednione w rozporzadzeniu,
w zwigzku z czym przyjeto je jako watpliwe,

- grunty warstwy llla i lllb (piaski drobne i Srednie) sg niewysadzinowe,

- grunty warstw IVa i IVb (gliny, piaski gliniaste i pyty piaszczyste) sgq
bardzo wysadzinowe.

Warunki  wodne wzdtuz projektowanych ciggdbw komunikacyjnych

sklasyfikowano, w odniesieniu do rozporzgdzenia nastepujgco:

- w otworach nr 6 i 9 wystepujg przecietne warunki wodne (zwierciadto
w granicach od 1,0 do 2,0 m),

- na pozostatym obszarze, a wiec w otworach nr 1 — 5, 7, 8 i 10
wystepujg dobre warunki wodne (do gtebokosci 3,0 m nie nawiercono
wtasdciwego zwierciadta wody gruntowej, a jedynie roznej intensywnosci
sgczenia).

Biorac pod uwage nosnosc¢ i wysadzinowos¢ gruntéw oraz warunki wodne

wydzielono nastepujgce grupy nosnosci podtoza:

- W rejonie otworéw nr 1 — 5, 7, 8 i 10 wystepuje grupa nosnosci G3

(w strefie przemarzania wystepujg bardzo wysadzinowe nasypy lub

grunty rodzime przy dobrych warunkach wodnych),



- w rejonie otworow nr 6 i 9 grupe nosnosci podtoza sklasyfikowano jako
G4 (w strefie przemarzania wystepujg bardzo wysadzinowe nasypy,
a warunki wodne sg przecietne).
Zgodnie z w/w rozporzadzeniem konstrukcje podatne i potsztywne powinny
by¢ wykonywane na podtozu niewysadzinowym grupy nosnosci GL1.
O sposobie doprowadzenia do takiego stanu zadecyduje projektant, po
przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen statycznych.
Zwraca sie uwage na wysoki poziom wody gruntowej w rejonie otworow
nr 6 i 9. W przypadku wykonywania gtebszych wykopow, zwigzanych
z uzbrojeniem podziemnym nalezy zaprojektowa¢ odwodnienie wykopow.
W przypadku wystepowania w poziomie projektowanych sieci (np. kanatow
deszczowych) gruntéw organicznych (warstwa 1) nalezy je usungé
z podtoza i zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa.
Z uwagi na dos¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi warunki
gruntowo-wodne pomiedzy otworami mogg hieco odbiega¢ od opisanych.
Z tego wzgledu dno wykopow nalezy poddac¢ doktadnym ogledzinom
w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntow stabonosnych,
nieuchwyconych wierceniami.
Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia
statyczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu
wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac
bardziej niekorzystng wartoS¢ wspotczynnika materiatowego g, ).
zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4.
powyzszej normy wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢
mnozac go, przez 0,9 poniewaz wartos¢ parametrow geotechnicznych
ustalono metoda B i C. Potrzebne do obliczeh statycznych wspotczynniki
nosnosci podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg
wyznaczono je dla poszczegodlnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci

od wartosci obliczeniowych katéw tarcia F *) wynoszacych:



F.2=F,® xg,

gdzie:

F."— warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegélnej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,

Om — Wspotczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntow mineralnych
(warstwy llla, lllb, IVa i IVb) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych
(warstwa 1) lub z domieszkami czesci organicznych (warstwy lla
i 1b).

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdéw nosnosci

Warstwa =0 Wspotczynniki nosnosci
geotechniczna ] No Ne Na
I 0 1 5,14 0,00

lla 22,4 8,15 17,35 2,21

b 23,2 8,84 18,29 2,52

lla 27,45 13,86 24,76 5,01

b 29,7 17,79 29,44 7,18

IVa 13,95 3,57 10,35 0,48

IVb 16,47 4,53 11,94 0,78

7. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszyC¢ naturalnej struktury gruntow, co obnizytoby ich nosnos¢. Jest to
szczegolnie wazne w obrebie piaskow nawodnionych, ktorych parametry
wytrzymatosciowe, pod wptywem np. wstrzagséw mechanicznych, mogq
ulec obnizeniu.

8. Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed zalewaniem woda i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy dogesci¢ (w przypadku
gruntow sypkich) lub usung¢ z podtoza i zastgpi¢ podsypkg piaszczysto-
zwirowg (chudym betonem).

9. Giebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug
PN - 81/B - 03020.



