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Oswiadczenie zgodnosci
Zgodnie z art.20 Ustawy ,,Prawo Budowlane” (Dz.U.1994 Nr98 poz. 414) o$wiadczam, ze niniejsze

opracowanie projektowe zostalo sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
zasadami wiedzy technicznej na dzien 01.06.2016 r.

SPIS RYSUNKOW

EZ-01 Instalacja PV — schemat ideowy zasilania
EZ-02 Rzut dachu — instalacja paneli PV
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany instalacji paneli fotowoltaicznych przytaczonych
do sieci 0 mocy zainstalowanej 40kWp dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego. Montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku.

2. Podstawa opracowania
Opracowano na podstawie:

- Zalecen inwestora,

- Uzgodnien technicznych z inwestorem,
- Aktualnych przepisow prawnych,

- Wiedzy technicznej,

- Katalogow produktow.

3. Dane techniczne

- Uktad sieci — TN-S,

- Napiecie znamionowe AC — 230V/400V,

- Moc przytaczeniowa instalacji PV—40kWp

- Instalacja fotowoltaiczna typu: on-grid

- Sposob pomiaru energii elektrycznej: potposredni, dwukierunkowy,
- Zabezpieczenie inwertera po stronie AC: 32A

- Zabezpieczenie instalacji PV po stronie AC: 63A

- Linie zasilajace: YKYzo 5x10 0,6/1kV

4. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
- instalacje zasilajaca z modutéw fotowoltaicznych,

5. Podstawy doboru elementow instalacji

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2002 nr75 poz690 z zmianami)

b) Prawo budowlane

c) Dobor zabezpieczen przed pradem przecigzeniowym zgodny z: PN-IEC 60364-4-43

d) Dobér przewoddéw zgodny z: PN —IEC 60364- 5-523.

e) Dobor i sprawdzenie ochrony przed porazeniem elektrycznym zgodny z: PN-HD 60364-4-41

f) Dobor uziemien i przewoddéw ochronnych zgodny z: PN-HD 60364-5-54

6. Opis techniczny projektowanej instalacji

Zamontowa¢ 160 modutow fotowoltaicznych SV60P.4-250 prod. SELFA GE S.A na dachu
budynku wielorodzinnego w miejscu zgodnie z rysunkami EZ-02. Dwa inwertery SMA STP 25000TL-30
zamontowa¢ W pomieszczeniu technicznym budynku. Podziat paneli PV na grupy taczeniowe przedstawia
tabela 1.

Moduty fotowoltaiczne potaczy¢é z inwerterem kablem 2x PVZZ-F4. Inwerter przytaczyé
do instalacji elektrycznej 230V/400V 50Hz w rozdzielnicy PV kablem YKYzo 5x10 0,6/1kV. Montaz
modutéw fotowoltaicznych wykona¢ na systemie montazowym, zgonie z dotgczong do modutow PV
instrukcja montazowg. Systemy montazowe zamontowaé do konstrukcji no$nych tak, by uzyskac
odchylenie od poziomu o 25°. Montaz inwerteréw SMA STP 50000TL-30 i wykonanie przytaczy zgodnie
z instrukcjg montazowa inwertera. Moduty PV oraz konstrukcje montazowa przylaczy¢ przewodem
H07Z-U16 16mm? do gloéwnej szyny uziemiajacej (GSU).

Do potaczen migdzy modutami i innymi urzadzeniami systemu fotowoltaicznego, nalezy stosowac
tylko certyfikowane kable, charakteryzujace sie: odporno$cia na promieniowanie UV, szerokim zakresem
temperatur pracy, podwojng izolacjg, odpornoscig izolacji na napigecie do 1000V, duzg wytrzymatoscig
mechaniczng. Przewody 0 przeciwnych potencjatach nalezy uktada¢ jeden przy drugim.

Ze wzgledu na wartosci obcigzalno$ci pradowej dlugotrwalej oraz spadki napig¢é, nalezy
zastosowa¢ odpowiednie przekroje kabli DC. Dobrano kabel: TOP SOLAR PVZZ-F 4.



Tabela 1. Podzial paneli PV na grupy faczeniowe

Ilo$¢ przylaczonych paneli (szt) DC
l.p. Inwerter Niezalezne Pasmo na N/apu;cne wejsciowe
wejscie MPP | wejsciu MPP Prad wejSciowy
A 20 620V /8,37A
20 620V / 8,37A
1. SMA STP 20000 TL
B 20 620V / 8,37A
20 620V / 8,37A
A 20 620V / 8,37A
20 620V / 8,37A
2. MA STP 2 TL
S S 0000 B 20 620V /8,37A
20 620V / 8,37A

e Parametry elektryczne modutu SV60P.4-250
- Moc maksymalna Ppay: 250W
- Napigcie obwodu otwartego Vpc: 37,5V
- Napiecie mocy maksymalnej V iyt 29,9V
- Prad zwarcia I 8,8A
- Natezenie pradu mocy maksymalnej Ippp: 8,37A
- Sprawnos$¢: 15,3%
- Stopien ochrony puszki przytaczeniowej: IP 65

e Dane techniczne inwertera SMA STP 25000TL-30
Wejscie (DC)
- Maksymalna moc DC (przy cos ¢=1): 20440W
- Maksymalne napigcie wejsciowe: 1000V
- Zakres napigcia MPP: 320V-800V
- Znamionowe napigcie wejsciowe: 600V
- Minimalne/ poczatkowe napiecie wejsciowe: 150V/188V
- Maksymalny prad wejsciowy (wejscie A)/(wejscie B): 33A/33A
- Maksymalny prad zwarciowy: 18A
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/pasm na wejscie MPP: 2/A:3, B:3
Wyjscie (AC)
- Moc znamionowa (przy 230V 50Hz): 20000W
- Maksymalna moc pozorna AC: 20000VA
- Napigcie znamionowe: 3/N/PE; 230V/400V
- Znamionowa czgstotliwo$¢ napigcia w sieci/ znamionowe napigcie w sieci: S0Hz/230V
- Maksymalny prad wyjsciowy/ znamionowy prad wyjsciowy: 29A/ 29A
- Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowe;j: 1
- Fazy zasilania/ fazy przytacza: 3/3
- Maks. sprawnosc¢: 98,4%
-THD: <3%

7. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
W projekcie przyjeto nastepujace srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym:
o Samoczynne wytaczenie zasilana
o Podwdjng lub wzmocniong izolacje
Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem przyjeto wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie
réznicowym do 30 mA.
Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
oraz rezystancji izolacji utozonych przewodéw. Wyniki potwierdzi¢ protokolami.

8. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
W instalacji fotowoltaicznej zastosowaé — po stronie instalacji DC inwertera ograniczniki przepi¢¢ SA 2
DC 600V2 oraz ograniczniki przepig¢ SA 2 4P A 320R AC po stronie AC inwertera.
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Wykona¢ sztuczny uziom fundamentowy, tzn. ulozy¢ w dolnej warstwie tawy fundamentowe;j
taSmg¢ FeZn 35x4 w taki sposob, by dluzszy bok (35mm) byt ustawiony prostopadle do powierzchni
gruntu. Aby przy wylewaniu betonu ta§ma nie zmieniata swego polozenia, nalezy uzy¢ uchwyty oddalone
od siebie o ok. 2 do 3m. Uziom fundamentowy umiesci¢ pod fundamentem $cian zewngtrznych budynku.

Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego DFeZn ¢8 na podstawach
betonowych lub z tworzywa sztucznego. Podstawy rozmies$ci¢ wzdluz zwodow poziomych w
odlegtosciach, co 1m. Wszystkie elementy wystajace ponad poszycie dachu (np. kominki wentylacyjne)
chroni¢ masztami odgromowymi.

Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego DFeZn ¢8. Zlacza kontrolne
montowac na wysokosci 0,6 m od powierzchni terenu.

Wyprowadzenie uziemiajace rozdzielnicy potaczy¢ z uziemiong szyng wyrOwnawczag za pomoca
przewodow LgY-zo 16.

UWAGA: Konstrukcji wsporczych paneli PV wraz z panelami nie laczy¢ na dachu z elementami
instalacji odgromowej.

9. Sprawdzenie wytrzymalo$ci mechanicznej kabli i przewodow
Najmniejszy dopuszczalny przekrdj izolowanej zyly, ulozonej na state, ze wzgledu na wytrzymatos¢
mechaniczna, wedtug PN-IEC 60364 wynosi: Cu — 1,5mm?, Najmniejszy dopuszczalny przekroj zyty,
utozonej na state, ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng, wedtug ,,Warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wynosi: Al — 16mm?.
Najmniejszy przekroj projektowanych kabli i przewodow wynosi dla obwodow wykonanych z Cu —
1,5mm?, wykonanych z Al — nie projektuje sic.
Dobér przewoddéw ze wzgledu na wytrzymato§é mechaniczng spelniony.

10. Uwagi konicowe
Zgodnie z Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r z pdzniejszymi zmianami)
przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sig
wyroby, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z Kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobata techniczna
(w wypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

11. Zestawienie podstawowych materialéw

l.p. Nazwa materialu j.m. lo$é
1. Panele PV: SV60P.4-250 szt 160
2. Inwerter: SMA STP 20000TL szt. 2
3. Przewod: PV ZZ-F4 (czarny) m.b. 500
4. Przewod: PV ZZ-F4 (czerwony) m.b. 500
5. Kabel: YKYzo 5x10 0,6/1kV m.b. 20
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| Zakres roboét instalacyjnych branzy elektrycznej dla catego zamierzenia budowlanego
oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegolnych robdt:

Zakres roboét obejmuje roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji paneli

fotowoltaicznych.

1.

2.

Roboty przygotowawcze:

- szczegotowe zapoznanie sie z projektem budowlanym,

- wizja lokalna w terenie i na obiekcie,

- wyznaczenie tras instalacji elektrycznych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie materiatow,

- zmagazynowanie materiatu,

- uzgodnienie tras instalacji z branzg budowlana i sanitarng,

- zawiadomienie inspektora nadzoru o przystgpieniu do robot elektrycznych.

Roboty montazowe:

- montaz paneli PV,

- wykonanie projektowanych instalacji,
- wykonanie potgczen instalaciji,

- montaz osprzetu elektrycznego,

- wykonanie pomiarow elektrycznych,
- odbidr techniczny,

Il Wskazanie, dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizaciji
robot elektrycznych, okreSlajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce iczas
wystgpienia:

- zagrozenie przy robotach zwigzanych z montazem paneli PV,

- zagrozenie przy robotach zwigzanych z uruchomieniem instalaciji,

- zagrozenie przy robotach na wysokosci,

- zagrozenie przy robotach prowadzonych w trakcie wykonywania prac
réwnolegtych przez pozostate branze.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

-nie dotyczy,

Elementy zagospodarowania dziatki, ktore mogg stwarzac zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

-nie dotyczy,

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

a) przed przystgpieniem do wykonywania robot instalacyjnych kazdy pracownik

b)

c)

winien by¢ przeszkolony w zakresie BHP,

przed rozpoczeciem robdét nalezy zapoznacC sie szczegdtowo z dokumentacjg
budowlang, zwracajgc uwage na warunki wydane w uzgodnieniach i technologii
zachowujgc wytyczne wykonawstwa i odbioru robét,

catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, przepisami BHP | p.poz. oraz warunkami zawartymi
w rozporzgdzeniach



d) w trakcie wykonywania robét nalezy zachowac¢ wszelkie wymogi bhp, dotyczgce
robét ziemnych i pracy na wysokosci 1 m nad posadzka, a przede wszystkim:
- bezwzglednie nalezy dostosowac sie do uwag i zalecen zawartych w
uzgodnieniach
- stosowac¢ wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
- obstugiwac sprzet budowlany i elektryczny zgodnie z przepisami BHP.

VI Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczeristwom, wynikajgcym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umoZzliwiajgcg szybkg ewakuacjg na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

a)

b)

d)
e)
f)
9)
h)

)

zapewnienie fgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu
komorkowego

- 112
zagospodarowanie terenu bodowy lub robdt oraz ich prowadzenia winno
odbywaé sie zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz
planem BiOZ,
zabezpieczenie miejsc prowadzenia robot przy uzyciu:

- tasm ostrzegawczych,
barier,
- balustrad,
ogrodzen,
tablic bezpieczenstwa,

- daszkow ochronnych,
stosowanie sprzetu ochronnego i srodkéw ochrony indywidualnej dobranych
do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot,
stosowanie urzgdzen, elektronarzedzi i narzedzi, drabin itd. zgodnie z ich
przeznaczeniem i wedtug zalecen producenta,
stosowanie sprzetu asekuracyjnego, chronigcego przed upadkiem
Z wysoko$ci,
stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robot, w ktérych
pracownicy sg przeszkoleni,
wtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy tak, aby nie stwarzaty
zagrozen dla pracownikow,
usuwanie zbednych przedmiotéw i odpadow,

Prace te mogg sie odbywaé wytgcznie z zachowaniem zasad Instrukcji Organizacii
Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach i Instalacjach Elektroenergetycznych.



