SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

BUDYNEK ZESPOLU SZKOL W KARLINIE
Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Karlino przy ul. Parkowej
dz.nr 156/4, 162/1, 492, 138 obreb 004 Karlino

WYKONANIE

KOD CPV 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH
45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH

45311100-1 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO

45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45314200-3 INSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCH

45314000-1 INSTALOWANIE URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

45314300-4 INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA

45316000-5 INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH I
SYGNALIZACYJINYCH

45312000-7 INSTALOWANIE SYSTEMOW ALARMOWYCH I ANTEN

45313100-5 INSTALOWANIE WIND
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ST- Specyfikacja Techniczna
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PZJ- Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg instalacji elektrycznych wewnetrznych, instalacji os$wietleniowej, instalacji linii telefonicznych
i teleinformatycznych, instalacji telewizji i domofonowej, monitoringu oraz instalacji sterujgcej systemem
oddymiajgcym internatu w budynku Zespotu Szkét w Karlinie wraz z infrastrukturg techniczng w m. Karlino ul.
Parkowej dz.nr 156/4, 162/1, 492, 138 obreb 004 Karlino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. i moze by¢ podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia i odbioru robo6t przy wykonywaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane. Ogolne
wymagania dotyczace robét podano w CPV 45000000-7 ,Wymagania Ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI
MATERIALOW

Do realizacji mogg byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robot powinny:

by¢ nowe i nieuzywane,

odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszym opracowaniu i na rysunkach oraz innych
nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

Przed uzyciem materiatdbw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
potwierdzajgce zgodno$¢ z normami i przepisami.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na terenie
budowy materiatéw przeznaczonych do wykonania instalacji wymienionych w punkcie 1.1.

DO WYKONYWANIA INSTALACJI WEDLUG NINIEJSZEGO OPRACOWANIA ZASTOSOWAC:

2.1. Rozdzielnice napiecia

W projekcie instalacji elektrycznej przewidziano zainstalowanie rozdzielnic i tablic rozdzielczych 0,4kV
zestawionych ponizej:
e RG zlokalizowana w pomieszczeniu wymiennikowni na parterze budynku z uktadami pomiarowo-
rozliczeniowymi energii elektrycznej na potrzeby lokali ustugowych, mieszkan, i administraciji,
¢ RM (tablica rozdzielcza) z zabezpieczeniami obwoddw w mieszkaniach,
e  TSM teletechniczng szafke mieszkaniowa,
e Szafa Rack 22U przeznaczona do przytgczenia instalacji telekomunikacyjne, TV-SAT i DVB-T z
istniejgcymi instalacjami w przebudowywanym obiekcie oraz instalacji domofonowej,
W pomieszczeniu wymiennikowni budynku Zespotu Szkét w Karlinie zainstalowac rozdzielnice gtéwng RG
wyposazong w tablice licznikowg z uktadem pomiarowym administracji, lokali mieszkaniowych oraz pozostatych
pomieszczen, stuzgcy do rozliczen kontrolnych.
Jako wytgcznik gtowny pozarowy wykorzystac istniejagcy wytgcznik Zespotu Szkét w Karlinie. Jako wytgcznik
gtébwny pozarowy wykorzystac¢ istniejgcy wytgcznik Zespotu Szkdt w Karlinie. Jako dodatkowy wytgcznik
przeciwpozarowy internatu zastosowano wytgcznik z wyzwalaczem, ktéry wspotpracuje z pokazanymi na rysunku



przyciskami w szafkach umieszczonymi przy wejsciach do internatu. Szafki z przyciskami sg ostoniete
drzwiczkami oznaczonymi napisem: ,Wytacznik gtéwny budynku - Internat". Przyciski przeciwpozarowe
wspotpracujgce z wytgcznikiem gtdwnym majg za zadanie odciecie zasilania w przebudowywanej czesci obiektu
za wyjgtkiem obwodow zasilajgcych urzadzenia oddymiajgce i winde.

Rozdzielnice RG nalezy zasili¢ wewnetrzng linia zasilajgcyg z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej przewodami
5xLYd 25mm?,

Rozdzielnice RG i Tablice RM nalezy zmontowac w oparciu o schematy ideowe przedstawione na rys.

szczegotowych.

2.2. Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych 230V, 50Hz ogdlnego przeznaczenia.

Instalacje gniazd wtyczkowych jednofazowych 230V ogdlnego przeznaczenia wykona¢ przewodami typu
YDY (p) 750V 3x2,5mm?2. Przewody do gniazd wtyczkowych oraz urzgdzen wyposazenia uktadac¢ pod tynkiem. W
pomieszczeniach, sanitariatach zastosowac osprzet instalacyjny szczelny o stopniu ochrony 1P44(54), natomiast
w pozostatych pomieszczeniach zastosowac osprzet instalacyjny podtynkowy w ramkach.
Wszystkie gniazda wtykowe w wykonaniu z bolcami ochronnymi.
Wytgczniki montowaé na wysokosci 1,3m od podtogi, gniazda wtykowe w pomieszczeniach na wysokosci 0,75m,
a gniazdo przy umywalce na wysokosci 1,5m. Gniazda wtykowe w pozostatych pomieszczeniach montowa¢ nad
listwami przypodtogowymi.

2.3. Instalacja zasilania windy i innych urzadzen.

Urzadzenia przyjeto zgodnie z danymi Inwestora Instalacje zasilania dzwigu oraz urzgdzenia
wentylujgcego zastosowac przewody, wykonaé przewodem YDY 1000V 3x6mm?, utozonego w rurze RVS w
kanale kablowym od rozdzielni RG. Wewnatrz szybu windowego wykona¢ oswietlenie zgodnie z wytycznymi
producenta.. Zasilanie urzgdzen wykonac¢ przewodami opisanymi na planie instalacji elektrycznej.

2.4. Instalacja oswietlenia pomieszczen.

Oswietlenia pomieszczen powinno zapewni¢ spetnienie wymagan okreslonych zgodnie z normg PN-EN
12464-1:2004.
Rozmieszczenie opraw oswietleniowych, trasy przewodéw oswietleniowych YDYp 5x1,5mm2, oraz
YDYp 3x1,5mm2 w poszczegolnych pomieszczeniach pokazano na rys. szczegotowym.
W sanitariatach i pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz zastosowac osprzet instalacyjny (wytaczniki, oprawy
szczelne) szczelny o stopniu ochrony 1P44(54), natomiast w pozostatych pomieszczeniach zastosowaé osprzet
instalacyjny podtynkowy w ramkach.
Oswietlenie klatek schodowych - uruchamiane przyciskami z sygnalizatorami neonowymi sterowane
wytgcznikiem bistabilnym; oprawy na klatkach schodowych zastosowac¢ oprawy zarowe porcelanowe [IP54,
zewnetrzne oprawy oswietlenia sterowane czujnikiem ruchu. Wszystkie punkty oswietleniowe sufitowe musza byé
zakonczone 3 lub 4 biegunowymi porcelanowymi ztgczami $wiecznikowymi i wyposazone w haczyk osadzony w
kotku rozporowym. W pomieszczeniach 1.11, 1.12, 2.11, 2.12, 3.13, 3.14 zgodnie z zaleceniami Inwestora
zastosowac oprawy wiszgce w ksztatcie kuli z otworem w kolorze dopasowanym do istniejgcego wyposazenia
meblowego (kolor zotty — parter, fiolet — | pietro, zielen — Il pietro)..
Oznaczenia zastosowanych symboli:
Oprawa A - plafoniera LED 77W / 8280Im / barwa neutralna
Oprawa Al - oprawa wiszgca 1 punktowa + LED 54W / 6000Im / barwa neutralna
Oprawa B - plafoniera LED 26W / 2680Im / barwa neutralna
Oprawa B1 - plafoniera LED 36W / 2900Im / barwa neutralna
Oprawa C - plafoniera LED 24W / 1980Im / barwa neutralna
Oprawa C1 - plafoniera LED 16W / 1280Im / barwa neutralna
Oprawa D - oprawa liniowa LED 36W / 4600Im / barwa neutralna
Oprawa D1 - oprawa liniowa LED 55W / 7150lm / barwa neutralna
Oprawa D2 - oprawa liniowa podszafkowa LED 13W/ 1250Ilm / barwa neutralna
Istniejgce oswietlenie ewakuacyjne (Ew), awaryjne (AW) oraz nocne (N) pozostawi¢ bez zmian a zasilanie
wyprowadzi¢ z nowej rozdzielni gtéwnej RG internatu.

2.5. Instalacja telekomunikacyjna i teleinformacyjna.

Kable sieci teletechnicznej nalezy uktada¢ podtynkowo w rurkach typu RVS w korytkach kablowych z
zachowaniem dopuszczalnych promieni giecia i odlegtosci od instalacji silnopradowych.

e przylacza do poszczegdinych pomieszczen wykonywacé przewodami typu UTP 4x2x0,5mm? oraz

Swiattowodowymi jednomodowymi o standardzie ITU-T.G.657A poprowadzonymi w rurkach



ochronnych,
e z szafy Rack 22U wykona¢ przytagczenia instalacji telekomunikacyjnej, TV SAT i DVB-T
wyposazonej w 72-portowy Switch Gigabitowy, przetgcznice telekomunikacyjne oraz Patch panele.
e puszki @55 dla gniazd montowane w odlegtosci min. 15cm od gniazd sieci energetycznej,
Kanalizacje teleinformacyjng umozliwiajgcg rozprowadzenie do poszczegolnych pomieszczen internetu
szerokopasmowego wykonac rurg typu H12/8.

2.6 Instalacja RTV, DVB-T

e do pomieszczen doprowadzi¢ przewdd koncentryczny RG 75 ohm.

e W pomieszczeniu serwerowni zainstalowaé: 3xMultiswitch (MultiBas 16 wyj$¢) z wbudowanym
wzmachiaczem RTV wraz z zasilaczami 13V/4A, antene TV-Ray do odbioru TV naziemnej,

e rurowanie z rurek utozone od miejsca usytuowania centrali przytgczowej telewizji kablowej do
poszczegdlnych pomieszczen,

e stosowac przewody w gtéwnych ciggach typu RG-6 75-0,7/4,8

e puszki @55 dla gniazd abonenckich koriczgce obwdd, montowane w odlegto$ci min. 15cm od
gniazd sieci energetycznej.

2.7 Instalacja domofonowa

Rozmieszczenie trasy przewodéw domofonowych YTKSY2x2x0,5 mm? w poszczegolnych pomieszczeniach
pokazano na rys. szczegotowym.

e do pomieszczen doprowadzi¢ przewdd YTKSY2x2x0,5 mm2 w rurach,
e gtéwnych ciggach stosowac¢ kanaty elektroizolacyjne typu KE-60/240 i 60/110,
e zasilacze domofonowe zamontowac w pomieszczeniach zgodnie z rys. szczegétowymi.

2.8 Instalacja monitoringowa

Rozmieszczenie trasy przewoddéw sygnatowych YAP 75-0.59/3.7+2x1.0 w poszczegolnych pomieszczeniach
pokazano na rys. szczegétowym.
e do kamer doprowadzi¢ przewod YAP 75-0.59/3.7+2x1.0,
e potaczy¢ istniejgce kamery z wideorejestratorem po jego przeniesieniu
e zastosowaé kamery sufitowe o kacie 120° i mozliwosci regulacji potozenia w wszystkich
ptaszczyznach
e wyposazy¢ stanowisko komputerowe typu PC do rownolegtego podglagdu z kamer w pomieszczeniu
serwerowni potgczone z wideorejestratorem.

2.8 Instalacja oddymiajaca

Rozmieszczenie trasy przewodow potgczeniowych pokazano na rys. szczegétowym

e przenies¢ istniejgcg centralke sterujgca istniejagcym sterownikiem okiennym wraz z przyciskami
sterujgcymi

e Wykona¢ nowy obwdd zasilajgcy sitownik sterujgcy drzwiami napowietrzajacymi przewodem HLGs
3x1,5mm2.

e zainstalowa¢ przyciski ROP przy wejsciach do internatu oraz potgczy¢ z centralkg sterujgca
przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8.

e zainstalowa¢ 3 czujki przeznaczone do wykrywania dymu wyposazone w fotoelektryczny detektor
dymu widzialnego oraz podtgczy¢ je do centralki sterujgcej przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8

3. SKLADOWANIE

1 Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

2 Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
3 Przy sktadowaniu poszczegdinych rodzajéw materiatdw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru



przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzenh grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigekszej niz
10 mogg byc¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

- kable w czasie skfadowania powinny znajdowaé sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkéw kabli;

- bebny kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtoZzach; bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20°C,

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe 'wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji,

g) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych
i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem korozji,

h) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp;

i) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé
w specjalnie do tego celu przeznaczonych, me ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem
(réowniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowa¢ oddzieli butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno by¢ zgodne
z przepisami szczegblnymi lub z normami panstwowymi.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN |
NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wyladunku materiatdw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje nadzoru inwestorskiego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce. Rury i ksztattki
z PVC - podczas transportu zaleca sie, aby fadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku
luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczegdlng ostroznosé przy transportowaniu
elementéw w temperaturach ponizej 0°C, gdyz, niskie temperatury zmniejszajg odpornos¢ tworzywa na
uderzenia. Materiaty elektryczne - $rodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, konstrukgji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnig.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6.1 wymagania ogolne

Rozpoczecie robét nastgpi¢ moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom
BHP do prowadzenia robét instalacyjnych.



Trase utozenia przewoddéw wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach prostych.

6.2. Wewnetrzna instalacja elektryczna

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.

2. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

3. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposdéb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

4. W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

5. Potozenie wytgcznikédw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

7. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby 3 przewod fazowy
dochodzit do lewego biegana a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

KUCIE BRUZD:
1. Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy przewodu lub rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.
2. Przy ukfadaniu dwoch lub kilku przewoddw, rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby

odstepy miedzy rurami w nosity nie mniej niz 5 mm.

3. Przewody, rur zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

4. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

6. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

7. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby przewody mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami

UKLADANIE RUR | OSADZANIE PUSZEK

1. Rury nalezy uktadac i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury.

3. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

4. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR

Do rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL | tACZENIE PRZEWODOW

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich

przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z

projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

w



5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocag oczek, pomiedzy

oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone

przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu me moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia me powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. Konca przewodéw miedzianych z zyt wielodrutowym (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
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6.3. Instalacje wtynkowe

Trasowanie, kucie bruzd - jak wyzej.

MOCOWANIE PUSZEK

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za. pomocg kotkdw rozporowych
lub klejenia. Na sScianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretow do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji

UKLADANIE | MOCOWANIE PRZEWODOW

1) Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich..

2) Na podtozu z drewna lub innych materiatdbw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci cc najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym
lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

3) Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke ditugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

4) Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

5) Podioze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

6) Przewody nalezy mocowac da podtoza za pomoca klamerek.

7) Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

8) Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

9) Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

10) Zabrania sig uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podfogi, w ztgczach
piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

11) Przygotowanie kohcdw zyt i tgczenie przewodow - jak wyzej.

6.4. Montaz opraw oswietleniowych

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wpustdéw za pomocg ztgczy Swiecznikowych.
Dopuszcza sie podigczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zigczy
przelotowych.

6.5. Montaz zabezpieczen (wytacznikéw)

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem.

Wytgczniki nadpragdowe nalezy montowac na listwach aparatowych.

Przewdd zasilajacy nalezy przytagczac do styku dolnego, przewdd zabezpieczajacy do gérnego styku wytgcznika.



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT POWINNA OBEJMOWAC NASTEPUJACE BADANIA ZGODNOSCI:

1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowag oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

2. Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w tym: na podstawie dokumentéow okreslajgcych jako$c
wbudowanych materiatéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

3. Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

KONTROLA ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
- pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie czasu dziatania wytgcznikow
réznicowo-prgdowych.
- pomiar rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen wyréwnawczych.
- badanie instalacji odgromowe;.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatoZzonym programem,

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacije,

powykonawczg, a w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,

- protokoty z préb montazowych,

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych (np. przewody szynowe) oraz mechanizmow i
urzgdzen, jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzen powszechnie
stosowanych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

DO ODBIORU KONCOWEGO WYKONANYCH ROBOT WYKONAWCA POWINIEN PRZEDLOZYC:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty prob montazowych,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatac;i,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,
- czesci i urzgdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie z dokumentacjg miaty by¢ dostarczone
przez wykonawce.

PRZEKAZANIE INSTALACJI DO EKSPLOATACJI
Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w kidrym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek wymienionych
w protokdle przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Podstawg ptatnosci jest wykonany kosztorys ofertowy na wykonanie zadania.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czg$¢é 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$é 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg§¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45  Ochrona przed spadkiem napigcia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢é¢ 5-51: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-1EC 60364-4-53:2000 Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-06 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe. Ogolne wymagania.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowe;j i bezprzewodowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na stale - Przewody o izolacji
i powloce polwinitowej, okragle

PN-EN 50075:2001 Wtyczki ptaskie, nierozbieralne, dwubiegunowe 2,5 A 250 V, z przewodem do potaczen urzadzen klasy
II do uzytku domowego i podobnego

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny - Puszki instalacyjne

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny - Odgalezniki instalacyjne i1 ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2 - Wymagania i badania

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czgsé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne i badania

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogodlnych
charakterystyk, definicje oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej
w /ST/.
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