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D.07.07.01.  OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oswietlenia drog wewnetrznych (alejek pieszych) na terenie Cmentarza Komunalnego zlokalizowanego
przy ulicy Parkowej w m-ci KARLINO powiat biatogardzki, Zasilanie projektowanego oswietlenia zostanie wykonane z
Istniejgcego ztacza kablowo — pomiarowego zabudowanego przez ENERGA Operator Spotka z o0.0. przy drodze
dojazdowej - ulicy Parkowej — przed bramq wjazdowq na cmentarz. Kable i inne urzadzenia oswietleniowe
Zlokalizowane zostang w catosci na dziatkach ewidencyjnych oznaczonych nr 137/5, 139, 141/1, 141/3, 141/4 oraz
141/5 . Wiascicielem dziatek jest Inwestor .

W zakresie niniejszego opracowania jest .

Zasilanie projektowanego oswietlenia ze ztacza ZKP przy wjezdzie na teren Cmentarza

Odcinek kablowej linii zalicznikowej (WLZ) nn 0,4 kV typu YAKY 4x25 mn? dtugosci 35 metrow

Szafka oswietleniowa SOU-1/S/2 przy budynku kaplicy cmentarnej

Trzy obwody kablowej linii oswietleniowej nn 0,4 kV typu YAKY 4x25 mn? diugosci #acznej 1146 metrow

Obwdd kablowej linii oswietleniowej nn 0,4 kV typu YKY 5x4 mm? diugosci tacznej 54 metrow

Stupy oswietleniowe stylowe typu parkowego L-1a z oprawami typu Lampion 01 o mocy 70W firmy Artmetal — 33 szt.

Oprawa nascienna typu Lampion 01 o mocy 70W firmy Artmetal - 2 szt.

Reflektory wbudowywane ( projektory ) POMPEI MBF 505 W 70 prod. PHILIPS (IP 67 ) - 3 szt

b YO oo P

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu wykonanie
oswietlenia parkowego typu kablowego .

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utoZzonym w rowie kablu,

- ufoZenie rur ochronnych pod drogami i ulicami ,

- ufoZenie rur ochronnych na skrzyZowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- ufoZenie kabla w rowie kablowym,

- ufoZenie szyny uziemiajacej w rowie kablowym ( stalowy drut ocynkowany/bednarka )
- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupow oswietleniowych,

- montaz wysiegnikow na stupach oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- wprowadzenie kabli oswietleniowych do stupow oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST s3 zgodne <z odpowiednimi normami | okreSleniami podanymi w ST

D-M.00.00.00

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcia wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m .

1.4.2, Wysiegnik - element rurowy faczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego
wysylanego przez Zrodfo swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z
Instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5, Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.6. Rozdzielnica oswietleniowa w szafie kablowej - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.7, Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czescl przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli facznie z osprzetem, ufoZone na wspoinej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzern elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9, Trasa kablowa - pas terenu w ktorym ufoZone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowey - zbior elementow przeznaczonych do faczenia lub zakoriczenia kabli.
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1.4.12. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcia o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowg i
poleceniami InZyniera.

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdine wymagania
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. NaleZy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. 1. Folia powinna spetniac
wymagania BN-6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byc¢ wykonane
wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty.
Ogoine wymagania dotyczace fundamentow okresfone sg w BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopainych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie fuku elektrycznego .

Rury uzywane na przepusty powinny byc dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
sie w miejscu ich ufoZenia. Wnetrza scianek powinny byc gladkie lub powleczone warstwa wygfladzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm .

Rury stalowe powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy PN-C-89205.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych naleZy stosowac kable uzgodnione z Inwestorem (Nadlesnictwo Tuczno)
oraz zgodne z Dokumentaciq Projektowq. JeZeli Dokumentacia Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych
liniach elektroenergetycznych nalezZy stosowac kable typu: YAKY oraz YKY wg PN-E-90401 o napieciu znamionowym do
1 kV. Przekrdj zyt kabli powinien byc¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MG i E , oraz powinien spefniac
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowey.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien byc¢ dostosowany : do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-E-06401/03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetniac wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg
ochronnosci II.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byc wykonane z materiatow nierdzewnych. Zaleca sie
stosowanie opraw do lamp sodowych.

2.3.4. Zrodfa swiatta

Zrodfa swiatta powinny emitowac strumienie swietine o minimainej wartosci:
- 6000Im  dla Zrodta swiatta 700
- 10000 Im dla Zrodta swiatta 100W
- 14500 Im  dla Zrodta swiatta 150W

2.3.5. Stupy oswietleniowe
Stupy powinny przeniesc obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw [ wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.
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Aluminiowe stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane z rur aluminiowych Zzmienionych metoda Zzgniatania
obrotowego w Zadany stoZek o statej zbieznosci lub innych wedftug dokumentacji projektowej i byc przystosowane do
posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych .

Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowic anodowana powfoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o
grubosci zgodng z europejskg normag EN-40 dotyczacg oswietlenia ulicznego .

Stupy powinny przeniesc obciazenia wynikajace zZ zawieszenia opraw | wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN 77/B02011 okreslajaca strefy wiatrowe .

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byc wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa .

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byc nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny byc dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny byc wykonane z aluminium i ewentualnie zabezpieczone antykorozyjnie powtokami anodowymi z
zewnatrz i wewnalrz tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewniac dobre pofaczenie kabli oswietleniowych o
przekroju do 50 mn? we wnekach stupow oswietleniowych, posiadac zabezpieczenie nadpradowe opraw
oswietleniowych do 25 A i moZliwos¢ wyprowadzenia przewoddw do opraw o przekroju do 2,5 mnr.

2.3.9. Przewody dla podfaczenie opraw oswietleniowych

Przewody uZywane dla pofaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniac
wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750 V, wieloZytowe o Zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju Zyt nie mniejszym niz 1,5 mn7. Przekrdj Zyt przewoddw oraz ich ilos¢
powinna byc zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.10. Wktadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spefniac
wymagania PN-E£-06160 / 10.

2.3.11. Bednarka.

Bednarka stalowa ocynkowana FezZn 25x4mm - dla wykonania uziemieni powinna spefniac  wymagania
PN-H-92325. Dopuszcza sie montaz uziemieri linii kablowej oswietlenia ulic z drutu stalowego ocynkowanego D FeZn o
minimalnej srednicy @ 8 mm .

2.4. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac facznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokofami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Materialy takie jak : przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodfa swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe,
itp. moga byc sktadowane na budowie | przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
Jjest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogag byc sktadowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji | uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekiadek z
drewna.

Kable powinny byc sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac na utwardzonym podfozu placu budowy.
Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET.
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania witasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
moZliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- Zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.

4.2. Transport materiatow i elementow



Ustugi Projektowe Branza Elektroenergetyczna Mariusz Artur Straznikiewicz 5
78-600 Watcz OSTROWIEC 165 mariusz.straznikiewicz@gmail.com

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie moZliwosciq korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycoweyj,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny byc uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoinych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5, WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogoine
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonac zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji
geodezyjnej.

5.3. Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien miec gtebokosc minimum 0,8 m. Szerokosc rowu powinna byc nie mniejsza niz 0,4 m.

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykonac zgodnie z normg PN-E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm | przykryC je warstwq piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm , przykryc foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca sie : uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i moZiiwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleglosc ufozenia kabli od pni istniejacego
zadrzewienia powinna wynosic co najmniej 1.5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodnic z kompetentnymi wtadzami terenowymi, Uktadanie kabli w mniejszej odlegtosci od pni drzew nalezy
uzgodnic wyprzedzajaco z przedstawicielem Inwestora — wiasciciela dziatki .

Odlegtosc uktadanych kabli od fundamentow budynkow powinna wynosic: minimum 0,5 m .

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powfoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utoZonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sagslednie Zrodfa ciepfa, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien byc moZiiwie
auzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewnetrzna srednica.

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyZowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczyc rurami PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm i dtugosci minimum 2,0 m.

Rury ochronne zafoZone na kablu powinny wystawac minimum 0,5 m po obu stronach krzyZzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byc ufozony tylko jeden kabel,

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrocic uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego srednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieri z materiatow wioknistych,
np. sznura konopnego, tasmy DENSO [ub pianki uszczelniajgcey.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byc utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 + 3 % dfugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie 1,0 m zapasu kabla.

W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej
wartosci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byc na catej dfugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego.
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Folia powinna miec grubosc co najmniej 0,5 mm. Szerokosc folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegac co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kablj, a w przypadku, gdy
szerokosc rowu kablowego jest wieksza niz szerokosc trasy utozonych kablj, krawedzie pasa folii powinny wystawac
poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny
byc zgodne z PN-E-OS 125. Kable tego samego wiasciciela uktadane we wspolnym wykopie mogq sie ze soba stykac.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji Projektowey.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac rury
stalowe lub rury PCV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny byc utoZzone w jednej warstwie obok siebie.

Po ufoZeniu rur, ich korice nalezy uszczelnic pakutami lub tasma DENSO w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie

wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrocic uwage na to aby:

- gfebokos¢ rowu kablowego pod drogami byfa taka, aby dolna powierzchnia trwatego podfoza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20 m, natomiast odlegtosc¢ od gomej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70 m,

- gfebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byc taka, aby gorna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50 m ,

- szerokosc rowu zalezna jest od ilosci rur utoZzonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac zgodnie z ST — D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow",

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia :

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno - wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna byc¢ dobrana w zaleZnosci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiadac
wymaganiom normy BN-8836-02. Wykopy naleZy wykonywac w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.7. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow naleZy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
Dokumentacji Projektowey.

Fundament prefabrykowany powinien byc ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10,

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopow". Zasypke nalezy formowac i zageszczac warstwami co
20 cm. Stopieri zageszczenia gruntu powinien wynosic minimum 0,85 w pasie zieleni, pod drogami 0,07 wg PN-S-
02205.

5.8. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjia montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupow na fundamentach, nalezy sprawdzic stan powierzchni stykow elementow
mocujacych. Weszystkie powierzchnie powinny byc¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy
sprawdzic, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupetnic powtoke antykorozyjng w sposob przedstawiony w ST
Konstrukcje Stalowe", Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystapito odksztatcenie Ilub
zniszczenie poszczegolnych elementow.

Gwint stalowych srub kotwigcych naleZy - pokry¢ warstwq smaru charakteryzujgcego sie duzq wytrzymatoscia na
petzanie i umoZliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewnic ochrone gwintu przez okres nie
krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny byc dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie roznych metali, naleZy zastosowac srodki zabezpieczajace przed
wystgpleniem korozji galwaniczney.

Stupy osadzane bezposrednio w ziemi powinny by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu B10. Glebokosc
zakopania stupa nie powinna byc¢ wieksza niz 1/5 jego wysokosci lecz zgodnie z zaleceniami producenta. Ziemna czesc
stupa oraz do wysokosci 25 cm powyzej powierzchni gruntu, powinna byc¢ zabezpieczona powtoka bitumiczng
nieporowata o minimalnej grubosci 2000 um.

Spod piyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowego nalezy przed montazem pokryc¢ powftoka bitumiczng wg PN-
C-B 1515.
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Powtoke bitumiczng mozna naktadac na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okresfonej w PN-C-
81531.

Stupy tak ustawiac aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna byc pofozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcia montazu wydang przez ich producenta.

Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure znajdujaca sie w gomej czesci stupa oswietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy unieruchomic go srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustalac pod obciazeniem oprawa oswietleniowa lub ciezarem rownym jej cieZzarow,

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny byc ustawione
pod katem 90°, Ukosne czesci wysiegnikow powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach stupow ulicznych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem naleZy podiaczyc do sieci i sprawadzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz
1,5 mn?. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w pofoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowey.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa naleZy stosowac Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 i
pozniejsza jej nowelizacia.
Jako uktad zasilania naleZy przyjmowac:
- TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie oswietleniowym,
- TN-C dla zasilania szafki oswietleniowej od miejsca sterowania .
Wszystkie metalowe czesci mogace znaleZ¢ sie pod napieciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczyc¢
przewodem miedzianym z glownym zaciskiem uziemiajgcym.
Stupy oswietleniowe nalezy uziemic zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W
tym celu stalowy drut ocynkowany/bednarke , uktadana w rowie obok kabla zasilajacego, nalezy potaczyc z zaciskiem
uziemiajacym stupa za pomoca sruby o srednicy nie mniejszej niz 10 mm. Wartosc rezystancji uziemienia nie powinna
byc wieksza niz 30 Q ( rezystancja dodatkowa ) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdine zasady wykonania kontroli robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6 2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia scian wykopu.

Po ustawieniu fundamentow Ilub wykonaniu ustojow, dokonac sprawdzenia stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-8932-01 i usuniecia nadmiaru ziem,

6.3. Fundamenty

Program badari powinien obejmowac : sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosdi,
Paramelry te powinny byc¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzic doktadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow oswietleniowych powinny byc zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem.
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.9 i 5.10,
- prawidfowosci ustawienia wysiegnika | opraw wzgledem osi oswietlanej jezani,
- Jakosci potaczeri kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- Jakosdi pofaczeri srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych naleZy przeprowadzic nastepujace pomiary:

- gfebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki i nadsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq byc uznane za dobre, jezeli
odbiegajq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o.
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Ponadfto nalezy sprawdzic stopieri zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli

Sprawdzenie ciggtosci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majq
przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg mega omomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej :

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji
Dla kabli o napieciu do 1 kV dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacyi,

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych naleZy wykonac pomiary gtebokosci utozenia drutu/bednarki oraz
sprawdzic stan pofaczeri spawanych a po ich zasypaniu, sprawdzic stopier zageszczenia i rozplantowanie gruntu .
Pomiary gtebokosci ufoZenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym drut nie powinien byc¢ zakopany ptycej niz 60
cm. Stopieri zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt. 6.2. Po wykonaniu uziomow ochronnych
nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byc gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji
Projektowe] lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wiszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowey.

6.11. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
byc wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych | jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztafcic przebieg pomiaru. Pomiarow nie naleZy
przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgfa, sniezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% caftej skali na danym zakresie.

Pomiary nateZenia oswietlenia naleZy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umoZliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktow jezdni zgodnie z PN-E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00,
Jednostkq obmiarowa jest dla latarri szt.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacy zakryciu oraz koricowy wg ST D-M-00.00.00 .
Wykonawca zobowiazany jest dostarczyc¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg,

- geodezyjng Dokumentacjq Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogoine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego oswietienia.

Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytaczeri linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukfadanie kablj,

- montaz osprzetu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skrzyZowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowari,

- ustawienie, montaz stupow i masztow oswietleniowych oraz demontaz stupow istniejacych ,
- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemigq i lokalizacji stupow ,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzeri w okresie gwarancji,
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- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-E£-0032

PN-E-05100
PN-E-05125
PN-E£-90401

PN-E-90184

PN-E-06314

PN-E-06305/00
PN-E-05160/01
PN-E-05009/41
PN-E-05009/61
PN-E-06160/10
PN-E-06401/03

PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-92325
BN-6774-04
BN-6112-28
BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powfoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowey.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpleczniki topikowe niskiego napiecia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0.6/1 kV.

Beton zwykty

Cement portlandzki,

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdinych celow oswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.

wymagania i badania.

Ogdine



