16

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZAMAWIAJĄCY:  
GMINA KARLINO, PLAC JANA PAWŁA II 6, 

78-230 KARLINO
TYTUŁ:
INSTALACJA OŚWIETLENIA KLATKI SCHODOWEJ ORAZ CYFROWEGO SYSTEMU DOMOFONÓW CYFROWYCH Z CZYTNIKIEM KART 
BRANŻA:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

                             KARLINO ul. SZYMANOWSKIEGO 6
KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

KOD CPV 45310000-2 Inne instalacje elektryczne 

KOD CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Spis treści

41.
WSTĘP


41.1.
Przedmiot specyfikacji technicznej


41.2.
Zakres stosowania specyfikacji


41.3.
Zakres robót objętych specyfikacją


41.4.
Określenia podstawowe


41.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót


41.6.
Dokumentacja robót montażowych


51.7.
Nazwy i kody robót objętych zamówieniem


52.
MATERIAŁY


52.1. Ogólne wymagania


53.
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZĘTU MASZYN I URZĄDZEŃ


54.
WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU


55.
WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT


55.1.
Wymagania ogólne


75.2.
Wymagania w zakresie instalacji oświetleniowej


75.2.1.
Kable i przewody


75.2.2.
Oprawy oświetleniowe wewnętrzne


85.2.3.
Osprzęt instalacyjny


85.2.4.
Tablice licznikowe


85.2.5.
Wykonanie instalacji oświetleniowej


85.3.
Wymagania w zakresie instalacji domofonowej


85.3.1.
Montaż instalacji domofonu


95.3.2.
Montaż panelu zewnętrznego


95.3.3.
Montaż panelu wewnętrznego


95.3.4.
Montaż zasilacza sieciowego oraz akumulatora żelowego


96.
KONTROLA, BADANIA JAKOŚCI ROBÓT


96.3.
Ogólne zasady kontroli jakości robót


106.2. Instalacja elektryczna oświetleniowa


116.4.
Instalacja domofonu


117.
PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT


118.
ODBIÓR ROBOT


118.3.
Ogólne zasady odbioru robót


118.4.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


118.5.
Dokumenty do odbioru końcowego robót


129.
 ROZLICZENIE


1210.
DOKUMENTY ODNIESIENIA


1210.1. Normy


1410.2. Akta prawne




1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót obejmujących instalację oświetlenia klatki schodowej oraz cyfrowej instalacji domofonowej z czytnikiem kart RIFT w budynku wielorodzinnym.
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna ma  stosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  

Ustalenia objęte niniejszą specyfikacją obejmują wykonanie i odbiór robót w budynku wielorodzinnym w zakresie:

-instalacji świetlenia klatki schodowej z oprawami z czujnikami zbliżeniowymi 
-instalacji cyfrowego systemu domofonowego z panelem zewnętrznym wyposażonym w czytnik zbliżeniowy kluczy elektronicznych RFID oraz unifonów w lokalach mieszkalnych.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonania w/w robót, które obejmują:
· kompletację wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania w/w zadań,

· wykonania robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża, a w szczególności ( roboty murarskie, ślusarskie, montaż przewodów instalacyjnych i osprzętu instalacyjnego, próby funkcjonalne, pomiary i badania pomontażowe instalacji),
· wbudowanie wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

· wykonania  oznakowania i opisów przewodów, urządzeń   zgodnego z dokumentacją techniczną, 

· przeprowadzenie wymaganych prób i badań instalacji oraz potwierdzenie protokołami kwalifikacyjnymi zamontowanych elementów osprzętu i urządzeń,

· przeprowadzenie. Dla instalacji kontrolowanego dostępu do budynku przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracowników obsługi przyszłego użytkownika.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podanie w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne odpowiednimi normami podanymi w specyfikacji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ich wykonania z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz z poleceniami inspektora nadzoru inwestycji.
1.6. Dokumentacja robót montażowych

Dokumentację robót montażowych instalacji elektrycznej dotyczącej instalacji oświetleniowej, instalacji cyfrowego systemu domofonowego w budynku wielorodzinnym stanowią:
-projekt budowlany i wykonawczy
-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych,

-protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających z załączonymi protokołami badań kontrolnych,

-dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt 14 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r, z późniejszymi zmianami).

1.7. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem
KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,
KOD CPV 45310000-2 Inne instalacje elektryczne 

KOD CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania
Wbudowywane materiały  muszą odpowiadać wymaganiom uznawanych normą, zaleceniom i instrukcjom producentów. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:                                                                                      -dokonał oceny zgodności z wymogami dokumentu odniesienia według określonego systemu zgodności:                                                                                                                               -wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,                                                                                                            -znakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,                        -wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej dla wyrobów umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zapewnienia bezpieczeństwa,                                                                                                   -wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZĘTU MASZYN I URZĄDZEŃ
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót oraz pogorszenia środowiska naturalnego zarówno w miejscu wykonywania robót, jak  też przy wykonywaniu czynności pomocniczych i związanych pomocniczych związanych z transportem pionowym i poziomym poza placem budowy, załadunkiem i wyładunkiem materiałów zarówno do zabudowy, jak też pochodzących z rozbiórki a także używanego na budowie sprzętu.
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU

Wykonawca  jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót oraz nie spowodują pogorszenia stanu środowiska naturalnego. Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami podanymi przez wytwórcę.
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnętrznych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące roboty przygotowawcze: trasowanie, montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, kucie bruzd, przejścia przez ściany i stropy, kucie pod osprzęt, montaż sprzętu osprzętu, łączenie przewodów, podejścia pod odbiorniki, podłączenia odbiorników, ochrona przed porażeniem, ochrona antykorozyjna.
Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych.
Kucie bruzd
Bruzdy należy dostosować do średnicy rur i przewodów z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm, rury zaleca się układać jednowarstwowo. Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych. Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby niebyły narażone na naprężenia. Mogą być one również zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi.
Układanie rur i osadzanie puszek
Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Puszki powinny być osadzane na takiej głębokości, aby górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą ilość otworów dostosowanych do średnicy wprowadzonych rur.

Wciąganie przewodów do rur
Do rur ułożonych i po ich przykryciu warstwą tynku lub masą betonową, należy wciągać przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką a drugiej strony uszkiem. Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.
Układanie i mocowanie przewodów
Instalacje wtynkowe należ wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów wielożyłowych płaskich. Na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubości 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód N i PN powinny być nieco dłuższe niż przewody fazowe. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże do układania przewodów powinno być łagodne. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek i uchwytów. Mocowanie klamerkami lub uchwytami należy wykonać w odstępach 30cm. Do puszek należy wprowadzić tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszkach, puszki zakryć pokrywkami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt bez stosowania osłon rurowych.
Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, należy sprawdzić zgodność ich tras z Projektem Dokumentacji Technicznej, lub rysunkiem technicznym W przypadku bruzd należy sprawdzić ich przebieg, jak również ich wymiary: szerokość i głębokość.
Układanie przewodów
Podczas układania przewodów i po zakończeniu należy sprawdzić zgodność z trasą opracowaną w dokumentacji oraz zbliżenia i skrzyżowania z innymi instalacjami.
Montaż sprzętu i osprzętu
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie bezpośrednio sprzętu i osprzętu nie hermetycznego do podłoży drewnianych lub innych palnych należy wykonać na podkładkach blaszanych, znajdujących się, co najmniej pod całą powierzchnią danego sprzętu osprzętu.
Łączenie przewodów
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenie należy wykonać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym sztucznym w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Długość odizolowanej żyły przewodu powinien zapewnić prawidłowe połączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. Do danego zacisku należy przyłączać przewody jednego rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich ten zacisk jest przystosowany. Końce przewodów miedzianych z wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub końcówkami.
5.2. Wymagania w zakresie instalacji oświetleniowej

5.2.1. Kable i przewody 

W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować kable i przewody: 

- kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą  znamionowe  0,6/1kV, wg PN-93/E-90401. 

- przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą, na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe bez dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.                                                                 Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności  ochrony przeciwporażeniowej.                                                                                                       Bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, na utwardzonym podłożu. 

5.2.2. Oprawy oświetleniowe wewnętrzne 

Oprawy oświetleniowe według PN-EN 60598-2-4: 2018 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym.  Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny być wyposażone w zaciski PE i przystosowane do układu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza się stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeństwa. Zaleca się stosowanie opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. Oprawy powinny być dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostaną zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed:                                              

-przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci 

-zapaleniem 

-uderzeniem. 
Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła.  Oprawy należy wyposażyć w źródła światła i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynności i zapewniać ochronę przeciwolśnieniową (oprawy z czujnikiem mikrofalowym, źródło światła panel ledowy).  

5.2.3. Osprzęt instalacyjny 

Osprzęt instalacyjny powinien spełniać wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzęt powinien zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację i zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny być wyposażone w bolce uziemiające. Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno być dostosowane do napięcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzęt powinien być dostosowany do warunków środowiskowych, w których zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed: 
-przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci 

-zapaleniem 

-uderzeniem. 
Osprzęt powinien być dostosowany do sposobu montażu na obiekcie, odpowiednio: 

-podtynkowy 

-natynkowy 
dostosowany do przekrojów i średnic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas  robót. 

Osprzęt stosowany w instalacjach oświetlenia awaryjnego powinien być wyraźnie oznakowany. 
5.2.4. Tablice licznikowe

Szafki licznikowe. Wymiary produktu to: min. 210 mm głębokości, 180 mm szerokości i 480 mm wysokości. Szafka posiada 1 szynę montażową TH 35/7,5. Produkt może być używany w temperaturze od -5°C do 40°C. Obudowa szafki wykonana z blachy stalowej o grubości 1 mm. Ochronna powłoka lakierowana o kolorze RAL 9002. Kolor nakładany na blachę metodą elektrostatyczną. Szafka licznikowa posiada ponadto maskownice na zabezpieczenia, drzwi zamykane na zamek. Wyposażone w niezbędne zabezpieczania z możliwości plombowania. 
5.2.5. Wykonanie instalacji oświetleniowej

        Zastosować oprawy ze źródłem światła LED 24W/230V 1600lm z czujnikiem ruchu. Na zewnątrz     montować oprawy o stopniu szczelności IP65 wyposażonych dodatkowo w czujnik zmierzchowy. Oprawy oświetleniowe montować w miejscach zgodnie z projektem wykonawczym. Oprawy oświetleniowe zasilić przewodami YDYp 3x1,5mm2 (H07VV-U3G1,5) ułożonymi pod tynkiem. W miejscu wskazanym w projekcie wykonawczym zamontować tablicę licznikową TL, którą należy zasilić z rozdzielnicy głównej budynku. Z tablicy TL wyprowadzić jeden obwód oświetleniowy i obwód do transformatora zasilacza cyfrowego domofonu. 

 W instalacji elektrycznej ( oświetleniowej i zasilającej domofon) –układ sieciowy TN-S należy środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wg normy PN-HD 60364-4-41 należy stosować samoczynne wyłączenie zasilania.

5.3. Wymagania w zakresie instalacji domofonowej

5.3.1. Montaż instalacji domofonu

W budynku przewidziano wykonanie instalacji cyfrowego systemu domofonowego z panelem zewnętrznym wyposażonym dodatkowo w czytnik zbliżeniowy kluczy elektronicznych RFID pracujących w standardzie UNIQUE 125 kHz. Umożliwi to szybkie zwolnienie zamka w drzwiach wejściowych przez osobę uprawnioną wchodzącą do budynku.

Panel wewnętrzny (centralka domofonu cyfrowego w raz z kompatybilnym zasilaczem)  należy zamontować w obudowie z tworzywa na klatce chodowej w pobliżu skrzynki rozdzielczej administracyjnej. Do zasilacza domofonu doprowadzić zasilanie 230V z tablicy oświetleniowej ( oddzielny obwód).

Elektrozaczep należy zainstalować w futrynie drzwi wejściowych do budynku i połączyć z wyjściem sterującym w panelu zewnętrznym. 

Unifony należy zainstalować wewnątrz lokali mieszkalnych przy drzwiach wejściowych. Unifony należy przyłączyć do magistrali dwużyłowej wyprowadzonej z odpowiednich zacisków płyty centrali domofonu. Zastosować przewód UTP 4x2x0,5mm2 ułożony pod tynkiem. 

Instalacja elektryczna domofonu powinna być wykonana zgodnie z normą PE-HD 60364-1 przez osobę legitymującą się odpowiednimi uprawnieniami.

Przed przystąpieniem do montażu instalacji domofonu należy zapoznać się z instrukcją fabryczną montażu, uruchomieniem i obsługi.
5.3.2.  Montaż panelu zewnętrznego

Panel zewnętrzny cyfrowego systemu domofony należy zainstalować na zewnątrz budynku przy drzwiach wejściowych zgodnie z projektem na  uprzednio przygotowanym podłożu. Panel zamontować do gotowego podłoża zgodnie z instrukcją montażu producenta.
5.3.3. Montaż panelu wewnętrznego

Panel wewnętrzny cyfrowego systemu domofony należy zainstalować wewnątrz budynku zgodnie z projektem wykonawczym po uprzednio przygotowanym podłożu. Panel zamontować do gotowego podłoża zgodnie z instrukcją montażu producenta. Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci i sąsiedztwa urządzeń wodnych. Miejsce instalowania powinno być oddalone od źródeł ciepła i posiadać stały wolny przepływ powietrzna.

5.3.4. Montaż zasilacza sieciowego oraz akumulatora żelowego

Zasilacz sieciowy może być integralną częścią urządzenia lub wbudowany do zespołu urządzeń. Podłączenie zasilacza integralnego z gniazda sieciowego 230 V, AC przewodem wyposażonym w dwie zwykle różniące się wtyczki. Odrębną do gniazda zasilającego 230V oraz do domofonu.

Zasilacz wbudowany – podłączenie z zacisków 230V AC przewodem wyposażonym we wtyczkę do aparatu instalacji 230V.

Akumulator ustawić w odrębnym miejscu lub skrzynce, podłączyć przewody zgodnie z instrukcją montażu producenta- zachować biegunowość. Sprawdzić poprawność działania
6. KONTROLA, BADANIA JAKOŚCI ROBÓT
6.3. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

· Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i instrukcjami przez Przedstawiciela Inwestora.

· Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Przedstawiciela Inwestora. 

· Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych obiektu. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST i PZJ. 

· Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania. 

· Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego – założonej jakości. 

6.2. Instalacja elektryczna oświetleniowa
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować: 

· zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami 

· poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 

· prawidłowość wykonania połączeń przewodów 

· sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych 

· pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej  

· pomiar skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym 

· poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi; 

· sprawdzenia załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła, natężenia 

· oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach 

· sprawdzenie zgodności podłączenia urządzeń (gniazd wtyczkowych, opraw itp.) 

· prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania 

· -prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji 

· -spełnienia dodatkowych zaleceń inspektora nadzoru. 

W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny niezgodności. 

6.4. Instalacja domofonu 
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować: 

· zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami 

· poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 

· prawidłowość wykonania połączeń przewodów –okablowania
· poprawność wyboru opcji do uruchomienia instalacji- w oparci o dokumentację techniczno-ruchową producenta urządzenia.

· -prawidłowość umieszczenia schematów, opisów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji 

· -spełnienia dodatkowych zaleceń inspektora nadzoru. 

W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny niezgodności. 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robót jest zobowiązany do przekazania zamawiającemu częściowych lub końcowych obmiarów robót, ze szczególnym uwzględnieniem robót zanikających (roboty, których weryfikacja w zakresie ilości i jakości po zabudowaniu nie będzie możliwa). 

8. ODBIÓR ROBOT

8.3. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze specyfikacją techniczną, wymaganiami  Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania mają wyniki pozytywne. 
8.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają instalacje elektryczne podtynkowe.
8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować:
· dziennik budowy (wewnętrzny) 

· projektową dokumentację powykonawczą 

· protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i  oprzewodowania 

· protokoły z dokonanych pomiarów 

· pomiary natężenia oświetlenia 

· protokoły odbioru robót zanikających 

· certyfikaty na urządzenia i wyroby 

· dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń 

· ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora. 
9. ROZLICZENIE
Rozliczenie robót może być wykonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu częściowych odbiorów robót.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

· PN-HD 60364-1: 2010  Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje,

· PN-HD 60364-4-41: 2017 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.. Ochrona przed porażeniem elektrycznym

· PN-HD 60364-4-42: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

· PN-HD 60364-4-43: 2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

· PN-HD 60364-4-443: 2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-443: Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
· PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie
· PN-HD 60364-5-53: 2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
· PN-HD 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne
· PN-EN 12464-1 2012 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1. Miejsca pracy we wnętrzach.
· PN-EN 50486 : 2009 Urządzenia stosowane w systemach  domofonowych i wideodomofonowych
· PN-91/E-05010 Zakres napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 

· PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

· Oprzewodowanie. 

· PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

· PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomu ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

· PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 

· PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

· PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 

· PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 

· PN-84/E-02034 Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych, kolejowych i portowych oraz dworców i środków transportu publicznego. 

· PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 

· PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 

· PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 KV. 

· PN-EN 60598-02 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. (zestaw norm) 

· PN-IEC 12464-1:2003 Światło i oświetlenie – oświetlenie miejsc pracy – miejsca pracy we wnętrzach 

· PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. (zbiór norm) 

· PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 

· PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych. 

· PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napięcie znamionowe 250 V i prądy znamionowe do 16 A. 

· PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. 

· PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne. 

· PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1) 

· PN-EN 10142:2003 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

· PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 

· PN-IEC 60364 –7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiór norm) 

· PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 

· PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

· PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

· PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. 

· PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych. 

· PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

· PN-84/O-79101 Opakowania transportowe. Odporność na uszkodzenia mechaniczne opakowań o masie zawartości powyżej 150 kg. Wymagania i badania. 

· PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych. 

10.2. Akta prawne

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane, tj. Dz.U z 2020, poz. 1333
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2019r.  poz. 1065 i z 2020r. poz. 1608.

· Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetycznych Dz.U z 2019, poz. 1830, tj.  Dz.U  z 2021, poz. 1210

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz.U  z 2003, poz. 401 z późniejszymi zmianami,
