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- roboty w zakresie instalacji budowlanych — CPV 453 00000-0
- instalowanie centralnego ogrzewania — CPV 45331100-7
- instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza— CPV 45331000-6

- instalowanie kottow — CPV 45331110-0




1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego:

PROJEKT REMONU KOTLOWNI W SZKOLE PODSTAWOWEJ W

KARSCINIE

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru remontu kottowni wraz z urzadzeniami

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
przetargowej i dokumentacji kontraktowej, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe
wystepujace przy montazu nowych kotlow, nowej instalacji pompowej kottowni,
rurociggdbw wraz z montazem armatury odcinajacej, rownowazacej, zZwrotnej i
wszystkich projektowanych urzadzen przewidzianych do wymiany lub uzupetnienia
instalacji. Dopasowanie instalacji istniejacej, rozruch kotlowni z instalacjg €.0. Roboty
elektryczne w zakresie zasilenia pomp i kottéw. Niezbedne dla wlasciwego wykonania
projektowanego remontu roboty demontazowe istniejacych kottow, instalacji kotlowni.
Wykonanie niezbednych robot dostosowawczych i uzupetniajacych, remont $cian i
posadzek.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2
002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zeszycie nr 6 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Ogrzewczych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Zrédlo ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia.
Kotlownia — zesp6t urzadzen, w ktorych, dzigki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik
grzejny 0 wymaganej temperaturze i cisnieniu, znajdujacych si¢ w odrgbnym
pomieszczeniu (ewent. zespole pomieszczen budynku). W sklad zespotlu wchodza
urzadzenia zabezpieczajace proces spalania i wytwarzania czynnika grzejnego,
urzadzenia do pomiaru i regulacji parametréw czynnika grzejnego.
Kotlownia wodna — kottownia, w ktorej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest
woda.
Woda instalacyjna - czynnik grzejny, woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy
instalacje ogrzewcza
wodna.
Instalacje grzewcza c.0. stanowi uktad polgczonych przewoddéw napetnionych woda
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami.
Czes$¢ wewnetrzna instalacji c.o. — instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ W obslugiwanym
budynku, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach ogrzewanych.
Zrédto ciepta (W instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia.
Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe ci$nienie pracy instalacji podczas krazenia
czynnika grzejnego, ktore dla zachowania trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.



Cis$nienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.
Cisnienie probne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu— najwyzsza temperatura
czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkoéw (wg PN-82/B-02403).
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).
Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w
ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajacej 100°C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu otwartego — instalacja, ktorej przestrzen wodna
ma swobodne potaczenie z atmosfers.
Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa)— instalacja, w
ktorej krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.
Naczynie wzbiorcze systemu otwartego — zbiornik bezci$nieniowy przejmujacy zmiany
objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego
oraz zapewniajacy swobodne polaczenie z atmosferg przestrzeni wodnej instalacji.
Rura wzbiorcza — rura tgczaca dolng czg¢s¢ przestrzeni wodnej naczynia wzbiorczego z
gorng
Czescig przestrzeni wodnej kotla lub wymiennika ciepta.
Rura bezpieczenstwa— rura taczaca najwyzej potozong czgs¢ przestrzeni wodnej kotta lub
wymiennika ciepla z przestrzenig powietrzng naczynia wzbiorczego, powyz
ej rury przelewowej.
Rura przelewowa
— rura wyprowadzona z naczynia wzbiorczego na wysokosci maksymalnego poziomu
lustra wody i doprowadzona do pomieszczenia zrodta ciepta. Umozliwia odprowadzenie
nadmiaru wody z naczynia wzbiorczego.
Rura sygnalizacyjna — rura wyprowadzona z dolnej czgsci przestrzeni wodnej naczynia
wzbiorczego 1 doprowadzona do pomieszczenia zrodla ciepta. Rura sygnalizacyjna
umozliwia kontrole poziomu wody w naczyniu wzbiorczym.
Rura cyrkulacyjna — rura taczaca dolng czg$¢ przestrzeni wodnej naczynia wzbiorczego z
rurg
bezpieczenstwa.
Rura odpowietrzajagca — rura taczaca przestrzen powietrzng naczynia wzbiorczego z
atmosfera.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
Odpowietrzenie miejscowe— zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegblne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)
Instalacja odpowietrzajagca— zespot poziomych 1 pionowych rur 1 urzadzen
przeznaczonych do oddzielania 1 usuwania powietrza z calej instalacji ogrzewania
wodnego lub z jej czesci.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla
instalacji ogrzewczych, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlana.



Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne “’pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych w kottowni
Dokumentacj¢ robét montazowych w kotlowni stanowig:
— projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla
ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
— specyfikacja techniczna (szczegdlowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w
przypadku zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;j
oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. 0
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
— protokoly odbiorow cze$ciowych, koncowych i1 robodt zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione cz¢sci sktadowe dokumentacji
robét z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art.
3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pd6zniejszymi zmianami).
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej
wykonania i odbioru robdot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

1.8. Nazwy i kody:
- roboty w zakresie instalacji budowlanych — CPV 453 00000-0
- instalowanie centralnego ogrzewania — CPV 45331100-7
-instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza— CPV 45331000-6
- instalowanie kotlow — CPV 45331110-0

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Materialy stosowane do montazu instalacji grzewczej wraz z kottownig powinny miec:
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
Aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub — deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejskg, lub —oznakowanie znakiem



budowlanym, co oznacza ze Sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny

zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badZ uznano za ,,regionalny wyrdob
budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw
rury i ksztaltki stalowe przewodowe musza spelnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich
normach:
— rury stalowe ze szwem przewodowe - PN-79/H-74244
— rury stalowe ze szwem gwintowane - PN-H-74200:1998
— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania - PN-80/H-74219
— stojace kotly stalowe, niskotemperaturowe, wodne, o mocy nom. powyzej 100kW,
opalane weglem
— pompy: obiegowe c.o. i kotlowe, pompa zatapialna
— armatura, zawory odcinajace , zwrotne , filtr, odmulacz.
— izolacje poluretanowe i z welny mineralnej

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 3Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich
wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku 1 wyladunku materiatéw. Sprzetu uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST(szczegdtowa specyfikacja techniczna), PZJ (program
zapewnienia jakosci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania og6lne”. pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur
Rury nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd
konce rur nie moga
By¢ dtuzsze niz 1 m. Jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1 m, Podczas
transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak S$ruby, lancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed zmiang polozenia.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu urzadzen i armatury
Urzadzenia 1 armatur¢ nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym, w opakowaniach fabrycznych o ile
takie
posiadajg, srodkami transportu dostosowanymi do ich kubatury i ciezaru .

4.4. Sktadowanie materiatow



4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysoKkosCi
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub
niepelne wigzki mozna skladowa¢ w stosach na rownym podiozu, na podkiadkach
drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

4.4.2. Sktadowanie urzadzen, armatury i materiatow izolacyjnych w magazynach

zamknigtych lub pod wiatami.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne”. pkt 5

5.2. Wymagania og6lne
Realizacja remontu kottowni , zgodnie z art. 5 ust.1 ustawy [1], powinna speiniaé
wymagania podstawowe dotyczace w szczegolnosci:

e bezpieczenstwa pozarowego,  nie naruszania bezpieczenstwa konstrukcji
budynku,

e Dbezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplne;.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje:
e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé si¢ z czesci
opisowej i graficznej,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy,
e projekt technologii 1 organizacji montazu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z
dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ (projekt zapewnienia jakosci), projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce W czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.3. Roboty przygotowawcze, uzupetniajace i remontowo-budowlane
Przewidziano wykonanie n.w. robot: —
e Demontaz istniejacych kotlow, instalacji kottowni 1 czopucha.
e Wykonanie otworu montazowego, wprowadzenie kottow do pomieszczenia
kottowni, likwidacja otworu montazowego — odtworzenie stanu istniejgcego.
e Skucie zbgdnej powierzchni fundamentu (wystajacej poza obrys nowych kottow).
Uzupehienie — wyréwnanie fundamentu.
¢ Budowa studni schtadzajace;.
e Zamontowanie kratki wywiewnej
e Wykonanie otworu i zamontowanie kratki nawiewnej z przepustnicg



e Wykonanie nowego uzupehniania ztadu c.o. w pomieszczeniu
e Montaz armatury przewidzianej projektem.
5.4. Roboty elektryczne:
W zakresie robot elektrycznych przewidziano:
e doprowadzenie energii elektrycznej urzadzen przewidzianych projektem
e po wykonaniu instalacji elektrycznej wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary.

5.5. Zasady montazu rurociggéw i podstawowych urzadzen
Podstawowe urzgdzenia kottowni powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu zgodnie
z dokumentacja techniczng. Przy zachowaniu rozwiazania funkcjonalnego kottowni
dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze si¢ to z
optymalizacja, zwartoscia, likwidacjg kolizji rurociggdéw itp. Zmiany w tym zakresie
powinny uzyska¢ akceptacje projektanta. Urzadzenia kottowni powinny by¢ ustawione w
potozeniu wymaganym przez DTR producentow poszczegdlnych urzadzen. Urzadzenia
wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak kotty, zawory regulacyjne, filtry,
odmulniki itp. powinny by¢ montowane w pomieszczeniu kottowni z uwzglednieniem
tatwego dostepu i
obstugi w tym zakresie. Instalacja wody kotlowej zostata zaprojektowana z rur stalowych
czarnych ze szwem typu $redniego wg. PN-79/H-74244 taczonych przez spawanie.
Zatamania przewodoéw nalezy wykona¢ za pomoca kolan hamburskich lub tukow
gltadkich o promieniu gigcia R=3d. Rurociagi instalacji wody zimnej z rur stalowych
ocynkowanych na potaczenia gwintowane wg. PN-79/H-74200 Rurociagi nalezy
prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie pomieszczen na wspornikach umieszczonych w
$cianie lub stropie w sposéb umozliwiajacy wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego i
izolacji cieplnej. W przypadku, gdy konstrukcja
sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy mocowaé na
konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej
podtodze pomieszczenia. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniaé stato$¢ polozenia
rurociggéw kottowni. Na wspornikach umieszczonych w scianach, jesli konstrukcja ich
na to pozwala, lub na konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w
betonowej podtodze nalezy mocowac tak ze urzadzenia Kottowni takie jak: odmulniki,
duze pompy bezdlawicowe i inne, ktorych masa i wymiary gabarytowe moga stwarzac
trudnosci z ich montazem i demontazem jak réwniez moga powodowa¢ nadmierne
obcigzenie rurociggéw na ktorych sa zamontowane.
Kotty nalezy montowa¢ na fundamentach kottowych. Rurociagi powinny by¢
prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje si¢ armatura
spustowa.
Wszystkie podstawowe urzadzenia kottowni powinny by¢ taczone z rurociggami w
sposob roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczeg6élnych elementéw
bez koniecznosci demontazu u innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury
odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie. Polaczenia spawane rurociggow i
ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncowek do spawania zgodnie z
wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761, Natomiast ksztalty ztaczy spawanych
potaczen kro¢coOw i odgatezieni powinny by¢ zgodne z przedmiotows normg PN-M-
69012. Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu
gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych z
normg PN-EN 10242. Jakos$¢ potaczen spawanych rurociagow, ksztaltek, kroccow i
odgatezieni powinna odpowiada¢, co najmniej
klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa normag PN-M-
69775.
Pompy powinny by¢é montowane migdzy armatura odcinajaca, a w przypadku
rownoleglego taczenia pomp. na przewodzie ttocznym miedzy pompa i armatura



odcinajaca nalezy montowa¢ zawor zwrotny. Rurociagi przytaczeniowe pompy lub
kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do wspornikéw lub konstrukcji
wsporczych uchwytami elastycznymi. Przy przejSciu przewodow przez przegrody
budowlane, nalezy stosowaé przepusty w tulejach ochronnych. Tuleja powinna by¢ w
przegrodzie budowlanej osadzona w sposob trwaty. Tuleja ochronna powinna posiadac
srednice wewnetrzng Wigksza od Srednicy zewnetrznej przewodu: - co najmniej o 2 cm,
przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- €0 najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza od
grubosci przegrody o okoto 2cm z kazdej strony. Przestrzen mi¢dzy przewodem a tulejg
ochronna nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie powodujacym korozji
materiatu rury przewodowe;j i tulei. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne
potaczenie przewodu.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja.

Rurociagi i1 elementy stalowe przed robotami izolacyjnymi winny by¢ doktadnie
0CzyszCzone,

zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane farba nawierzchniows. Izolacje cieplng
rurociggéw nalezy wykona¢ otulinami poliuretanowymi z ptaszczem zewnetrznym z folii
PCW o grubosci izolacji min. 20mm Powierzchni¢ stalowa czopucha zaizolowa¢ welng
mineralng o gr. Scm 1 zabezpieczy¢ plaszczem z blachy stalowej o gr. okoto Imm
pomalowanej farbg zaroodporna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne”. pkt 6
6.2. Kontrol¢ wykonania remontu kottowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami
okreslonymi w WTWiO RB-M tom II Instalacje sanitarne i przemystowe oraz
zgodnie z
WTWiO instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI INSTAL
6.2.1. Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
e po ukonczeniu montazu 1 po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia
oraz dokonaniu regulacji
e W okresie gwarancyjnym
6.2.2. Badanie kottow, i pomp
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z instrukcjg producenta i projektem (odlegtosci od
przegrod budowlanych, wyposazenie fabryczne).
6.2.3. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej
Badanie polega na:
e ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.
e ocenie zakresow przyrzadow w stosunku do przewidywanych projektem
parametrow pracy
e kontroli doktadno$ci wskazanh obwodow pomiarowych przez poréwnanie wskazan
ze wskazaniami urzadzen kontrolnych

6.2.4. Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich
$rednic i poréwnaé wyniki z dokumentacja. Potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy
sprawdzi¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne. Potaczenia spawane - sprawdzenie
rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnegtrzne
wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.



Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych, sprawdzenie spadkow
przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementow do
odpowietrzenia, odwodnienia, sprawdzenie przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy,
sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem
siebie.
6.2.5. Kontrola armatury obejmuje

Sprawdzenie typu armatury, prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidlowo$ci dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji
termometrow oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

6.2.6. Badanie szczelnosci na zimno, proby cisnieniowe
Po wykonaniu montazu kottéw, montazu projektowanej czesci instalacji a przed
wykonaniem robot malarskich 1 zalozeniem izolacji nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniows instalacji kottowej przy pomocy zimnej wody.
Badania nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.
Na 24 godz. przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna
i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu statycznym
stupa wody w instalacji. Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6” na cisnienie
max.2bar (ze wzglgdu na maksymalne ci§nienie robocze kottow)
Na czas proby nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze (zaslepi¢ rury bezpiecznstwa).
Uwaga:
Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnego cisnienia w odniesieniu do jakiegokolwiek
zainstalowanego elementu instalacji zarowno w czasie prob jak i podczas eksploatacji.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna
przystapic
do wykonania robdt malarskich izolacji.

6.2.7. Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie gorgcym
Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno
i usunigciu ewentualnych usterek oraz po sprawdzeniu prawidlowego stanu otwartego
systemu zabezpieczenia instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta. Probe t¢ mozna potaczy¢ z probnym rozruchem kottowni (opis ponizej)
Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.
Ewentualne nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.2.8. Probny rozruch kotlowni
Probny rozruch kottowni powinien trwac¢ nieprzerwanie 72 godziny. Nalezy go
przeprowadzi¢ razem z uruchomieniem instalacji c.0. W czasie probnego ruchu urzadzen
nalezy kontrolowac:

e prawidlowos$¢ pracy kotlow

e prawidlowos¢ procesu spalania

e dziatanie automatyki kotlow

e prawidlowos$¢ pracy pomp

e prawidlowos¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowej
Kontrola dziatania instalacji odprowadzenia spalin
Sprawdzeniu podlegaja:

e droznos¢ kanalow

e szczelno$¢ potaczen



e ciagg kominowy

e prawidlowos$¢ wykonania potgczen 1 zgodnos$¢ z projektem elementow instalacji
odprowadzenia spalin

Do koncowego protokotu odbioru kottowni powinny by¢ zataczone:

e wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych i koncowych na zimno wraz z
ich oceng

e wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu probnego
wraz z ich oceng

e potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostki 1 zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacja
Projektowsa i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu
— Dhlugos¢ rurociggéw nalezy mierzy¢é wzdhuz ich osi, wyodrebniajac ilosci
rurociaggow w zaleznosci od rodzajow rur, ich $rednic oraz rodzajow
potaczen, bez odliczania tacznikow i armatury. zwezki wlicza si¢ do
rurociagdéw o wigkszej srednicy.
— Pozostate elementy instalacji kottowni takie jak kotly, pompy, zawory
regulatory itp. oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z podaniem typu i
wielkosci urzadzenia.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST Kod CPV 450 00000-7 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8 Odbior kottowni po remoncie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWiO RB-M tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz w WTWiO instalacji Ogrzewczych wyd. COBRTI INSTAL
8.2. Odbidr techniczny - czeSciowy kottowni
Odbidr techniczny - czeSciowy kotlowni obejmuje pomieszczenia oraz elementy |
urzadzenia, ktorych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -
koncowym (tzw. prace zanikajgce). Odbior techniczny - cze$ciowy nalezy dokonywac
szczegolnie, jezeli dalsze roboty bgda wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nastepujacych
rodzajoéw robot:
e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,
e wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i §cian, spadek, odwodnienie,
e wykonanie fundamentéw pod kotty
e wykonanie studzienki schtadzajacej - wymiary wewnetrzne wykonanie dna i
Scian, osadzenie stopni wtazowych wtazu.
Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego elementu lub elementdéw robot nalezy
sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidtowego wykonania kottowni. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowac¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania kotlowni, w protokole nalezy okre$lic zakres i termin



wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢
odbioru technicznego - czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny - koncowy kottowni
Kotlownia powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po
spetieniu nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lgcznie z wykonaniem

robét antykorozyjnych , malarskich i izolacji cieplnej,

¢ instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

e zakonczono 72-godzinny probny rozruch instalacji kottowni obejmujacy w
szczegoOlnosci regulacje montazowa oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym
instalacji kottowni. W czasie tego rozruchu uzyskano zatozone parametry
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ciSnienie dyspozycyjne)

e stan urzadzen i przygotowane pomieszczen odpowiada warunkom BHP i ochrony
przeciwpozarowe;j

Przy odbiorze technicznym — koncowym kotlowni nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy, potwierdzenie zgodnosci wykonania kotlowni z projektem

technicznym i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw technicznych czg¢éciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

¢ instrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

¢ instrukcj¢ obstugi kottowni.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy kotlownia jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,

e sprawdzi¢ protokoly odbiorow miedzy operacyjnych,

e sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e uruchomic instalacj¢ kotlowni, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow,

Odbior techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem kotlowni przez
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokdlarnym stwierdzeniem braku
przygotowania kottowni do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy kottowni nie uleglty destrukcji
spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci



Rozliczenie robot montazowych instalacji kottowni mozby¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po

dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i

odebranego zakresu robot stanowi wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe

instalacji i uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postepu robot,

wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

wykonanie robdt pomocniczych,

montaz urzadzen, rurociggéw i armatury,

wykonanie prob, pomiaréw i badan wymaganych w ST ,

e usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/0l poz. 42, Nr 100/0l poz. 1085, Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/0l poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreSlenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych
istotnego wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i1 stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.
Nr 99/98 poz. 673)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnos$ci
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji
zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2
kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej
(Dz.U. Nr 79/03 poz. ,,714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzes$nia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikdéw produkcji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
Nr 140/98 poz. 906)

10.2. Normy

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana
ciepta przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat
ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo
pomieszczen 0 kubaturze do 600 rn3

PN-90/B-0 1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewani budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewczych wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN-83/B -
03430/Az3:2000

PN-89/8-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-EN 1443:2005 Kominy. Wymagania ogdlne

PN-EN 1856-1: Kominy. Wymagania dotyczace kominow metalowych. Czes¢ 1.
Czesci sktadowe systemow kominowych

PN-EN 1856-2: Kominy. Wymagania dotyczace kominéw metalowych. Czes¢ 2
Metalowe rury wewngetrzne i taczniki

PN-B-10720: 1999 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze



PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakoS$ci
wody dla kottow wodnych i1 zamknigtych obiegow cieptowniczych

PN 93/C 04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztaltek do
spawania.

PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kréécow i odgatezien. Ksztatty zlaczy
spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych.

PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01  270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
PN-ISO 7005-1: 2002 Kolierze metalowe. Kotnierze stalowe. na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-EN 1SO 4126-1 :2005 (U) Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa.
Wymagania i badania

PN-87/8-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach
PN-8-02151-3: 1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania

PN-85/8-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podloze na
budynki

PN-88/8-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-92/8-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
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