Opis techniczny do projektu konstrukcyjnego zabezpieczenia skarpy murem
oporowym z gabionow w Karlinie przy ul. Nadbrzeznej, teren rekreacyjny
w poblizu rzeki Radew.

1. Podstawa opracowania.

Projekt wykonano na zlecenie Inwestora — Urzad Miasta i Gminy w Karlinie.
Do opracowania wykorzystano:
- mape sytuacyjno wysokosciowg w skali 1:500
- Opinia dotyczgca warunkéw geotechnicznych panujgcych w rejonie terenu rekreacyjnego,
potozonego w dolinie rzeki Radew w Karlinie, ul. Nadbrzezna opracowana przez
dr inz. Krzysztofa Gajewskiego i mgr inz. Tadeusza Niteckiego w czrwcu-lipcu 2016 r.
- aktualne normy i przepisy.

2. Cel i zakres opracowania.

Projekt wykonano w celu zabezpieczenia przed osuwaniem sie dolnej krawedzi
istniejgcej skarpy na projektowany chodnik wzdtuz terenu rekreacyjnego.

3. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie opinii geotechnicznej sporzadzone;j
przez dr inz. Krzysztofa Gajewskiego i mgr inz. Tadeusza Niteckiego w czrwcu-lipcu 2016 r.
Wedtug tej opinii cyt:

»<Analizowany obszar potozony jest we wschodniej czesci Karlina, pomiedzy ul.

Koszalinskg a rzekg Radew, na zachdd od mostu kolejowego.

Dolna krawedz skarpy oddalona jest od koryta rzeki o okoto 25 + 30 m, gérna o okoto 45 m.
Pomiedzy dolng krawedzig skarpy a rzekg, na czesci obszaru istniat staw bedgcy dawng
kwaszarnig, ktéry pod koniec ubiegtego wieku zostat zasypany. Pod wzgledem
geomorfologicznym rozpatrywana skarpa stanowi krawedz wysoczyzny morenowej rozcietg
szerokg doling rzeki Radew. Skarpa zbudowana jest z utworéw lodowcowych
wyksztatconych w postaci piaskow gliniastych i glin przykrywajgcych utwory niespoiste.
Czes¢ przypowierzchniowa skarpy zbudowana jest z gruntdw nasypowych. W ich sktadzie
przewage stanowig odpady komunalne (popidt, Smieci) i gruz budowlany.

Na gorze skarpy usytuowany jest budynek (93a) trzykondygnacyjny, w ten sposéb, ze

jego wschodni naroznik potozony jest w odlegtosci okoto 5 m od krawedzi skarpy, a naroznik
potudniowy 14 m. W kierunku pdtnocnym, zlokalizowane sg dwa stare budynki, ktérych
zewnetrzny obrys pokrywa sie z krawedzig skarpy (94a). Stok skarpy, nachylonej w kierunku
potudniowo-wschodnim, porosniety jest czesciowo starym drzewostanem, czesciowo niskimi
krzewami i dzikg roslinnoscig. Gérna powierzchnia terenu jest lekko nachylona w kierunku
rzeki.

W budowie podtoga mogna wyrdanic cztery uogolnione warstwy geotechniczne:

- Warstwe | — stanowig nasypy niekontrolowane o bardzo zrégnicowanym sktadzie.

- Warstwa Il - to utwory aluwialne zdeponowane w dolinie rzeki Radew.

- Warstwa lll - to wodnolodowcowe piaski o zréznicowanej granulacji, pospotki,

miejscami z domieszkag kamieni. Ich stan zageszczenia, mozna przyjac¢ jako srednio
zageszczony.

- Warstwa IV — to utwory zwatowe, wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych lub

glin w stanie od twardoplastycznego po plastyczny. Zaliczono je do typu

genetycznego ,B”.

Wode gruntowg nawiercono w otworach zlokalizowanych w dolnych partiach skarpy.

Jej zwierciadto ukfada sie ze spadkiem w kierunku rzeki Radew. Ze wzgledu na rozne okresy



pomiaréw oraz zmienny poziom stanu wody w rzece, notowania wody podziemnej traktowac¢
nalezy orientacyjnie. W dolnej czesci skarpy, w strefie pomiedzy zasypanym stawem a
krawedzig skarpy, obserwuje sie obecnie liczne wysieki wody, utrudniajgce prawidtowe
uzytkowanie tego obszaru. Stan taki powstat po zasypaniu stawu po dawnej kwaszarni, ktory
w przeszitosci stanowit naturalny zbiornik drenujgcy, ktéry miat potaczenie z rzekg. W dolnej
czesci skarpy, ze wzgledu na bliskos¢ koryta rzeki, poziom zwierciadta wody gruntowej moze
ulegac okresowym zmianom, o czym Swiadczg wyniki pomiaréw poziomu wody w Radwi,
zawartych w rocznikach hydrologicznych. Stany te, wedtug rocznika hydrologicznego z

1965 r., wahajg sie w przedziale 12.37+13.77 m n.p.m. Szczegdtowe dane dotyczgce zmian
stanéw wody przedstawione zostang w operacie wodno-prawnym.

Wystepujace wysieki wody w dolnej czesci skarpy nalezy ujg¢ drenazem opaskowym
(najlepiej typu drenu francuskiego), utozonym pomiedzy skarpg, a zasypanym stawem
kwaszarni. W tym rejonie stwierdzono najwyzszy, lekko napiety poziom wody gruntowej
(otwor nr 3), stabilizujgcy sie na rzednej 16.03 m n.p.m.

Wahania zwierciadta wody gruntowej, a zwtaszcza okresowe podwyzszanie jego

poziomu, mogg mie¢ negatywny wptyw na statecznos¢ ogéing skarpy. Dlatego tez nalezy
dotozy¢, wszelkich staran, aby zminimalizowac¢ czynniki przyczyniajgce sie do tych wahan.
Stan i rodzaj gruntéw zalegajgcych na analizowanym terenie, przy uwzglednieniu
projektowanych, bardzo lekkich obiektéw, zapewnia poprawng ich wspotprace z podtozem.
Przy porzadkowaniu terenu stoku oraz podnoéza skarpy (ktorej lokalne nachylenie

dochodzi nawet do 40 stopni) nalezy unika¢ catkowitego wycinania drzew oraz krzewow.

W przypadku kiedy bedzie to konieczne nalezy pozostawi¢ w podtozu uktad korzeniowy
likwidowanej roslinnosci. Pozwoli to na zachowanie statecznosci przypowierzchniowych
warstw gruntu budujgcych skarpe.

W przypadku projektowania niewielkich konstrukcji oporowych u podnéza skarpy

najlepiej zastosowac podatny typ takiej konstrukcji (np. gabiony lub kaszyce), a system
odwodnienia konstrukcji nalezy potgczy¢ z projektowanym drenazem opaskowym”.

Projekt nie zawiera analizy statecznosci zbocza w rejonie istniejgcych starych budynkéw
(94a). Koszt specjalistycznych badan podtoza gruntowego (otwory badawcze o duzej
gtebokosci) i ekspertyzy z analizg statecznosci zbocza przekracza koszt niniejszego
projektu.

W pazdzierniku-listopadzie 1997 r. dr inz. Krzysztof Gajewski i mgr inz. Tadeusz Nitecki
sporzadzili opinie geotechniczng do projektu zabezpieczenia skarpy nad rzeka Radwig, przy
budynku nr 93 a, na ul. Koszalinskiej w Karlinie, z ktérej wynika ze skarpa w rejonie budynku
93a jest stateczna.

4. Mur oporowy z gabionéw.

Zaprojektowano mur z gabionéw skrzynkowych grubosci 1 m i wysokosciach 0,6 ; 1,5; 2,0
i 3,0 m powyzej projektowanego chodnika. Minimalna gtebokos¢ posadowienia wynosi 0,80
m ponizej projektowanego chodnika. Pod gabiny wykona¢ podkfad z chudego betonu
grubosci 10 cm.

Kosze gabionowe wg. rozwigzan technicznych wybranego producenta. Siatka koszy z
drutu i pretéw zabezpieczonych antykorozyjnie cynkiem w iloéci 230 g/m? lub stopem cynku i
aluminium (bezinal, galfan). Oczka siatek np. 80x100 mm. Wymiary koszy gabionowych
wynoszg zwykle
— dlugosc do 4,0 m,

— szerokosc :1,0m; 1,5m; 2,0 m,

— wysokos¢ 0,5m
Do tgczenia, sktadanych na budowie, gabiondw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowac
elementy okreslone instrukcji producenta, np.:



— drut wigzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, bezinalem 240 g/m2

lub cynkiem 240 g/m2 z 0,45 mm powioka z PVC,

— spirale $rednicy 10+25 mm do fgczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4 mm,

zabezpieczone cynkiem w ilosci 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem

taczacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem

lub z drutu ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

- klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformac;i lica kosza,

stosuje sie:

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci sciany,

- haki ($ciggi) stezajgce srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanej do
wymiarow kosza.

Materiat balastowy do wypetniania gabionow to kamieh duzych wymiarow, ze skat twardych,
nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o srednicy co najmniej rownej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm.

Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby
zminimalizowac wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢
uktadane recznie.



