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1. WSTEP

1.1. Okreslenie tematu

Tematem opracowania jest uzupetnienie projektu rekultywacji sktadowiska
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywoptoty, gmina
Karlino w zakresie wynikajgcym z pism Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego w Szczecinie — Wydziatu Zamiejscowego w Koszalinie:

e Pismo WOS.11.7241.7.2012.BKoc z 04.01.2013 r.,

e Pismo WOS.11.7241.7.2012.BKoc z 24.01.2013 .

Pisma te stanowig odpowiednio zatgcznik nr 1 i 2 do aneksu.

1.2. Cel opracowania
Celem opracowania jest dookreslenie warunkow technicznych i
technologicznych rekultywacji i prowadzenia monitoringu Srodowiskowego

przedmiotowego sktadowiska..

1.3. Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem
W okresie pomiedzy sporzadzeniem projektu podstawowego a niniejszego aneksu
do niego weszta w zycie nowa ustawa o odpadach — ustawa z 14.12.2012 r.
(Dz.U.2013.21) zmieniajgca zasady rekultywacji i zamykania sktadowisk. Z racji tego
UMWZ w Szczecinie decyzjg z 29.01.2013 r. umorzyt w catosci postepowanie w
sprawie wydania decyzji administracyjnej wyrazajgcej zgode na zamkniecie
sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Krzywoptotach. Decyzja
ta stanowi zatgcznik nr 3 do aneksu.
Zatem podstawowymi aktami prawnymi regulujgcych tematyke objetg zakresem
niniejszego opracowania sa:
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 ., Prawo ochrony  Srodowiska
(j.t. Dz. U.2008 nr 25 poz.150, z p6zn. zm.),
2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o0 zmianie niektorych ustaw
(Dz. U. 2001. 100.1085, z pdzn. zm.),
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3. Ustawa z dnia 14.12.2012 r., o odpadach (Dz. U.2013.21.),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 roku w sprawie

katalogu odpadow (Dz. U. 2001.112.1206),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006 r., w sprawie odzysku

i unieszkodliwiania odpadéw  poza instalacjami i urzgdzeniami

(Dz. U.2006.49.356).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich
naprawie (Dz. U.2007.75.493 z pézn. Zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegolne typy sktadowisk odpadow
(Dz. U.2003.61.549),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce
rozporzgdzenie w Ssprawie Sszczegotowych wymagan dotyczgcych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegdlne
typy sktadowisk odpadow (Dz. U.2009.39.320).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2002 r. w sprawie zakresu,
czasu, sposobu oraz warunkoéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw
(Dz.U.2002.220.1858)

10. Rozporzadzenie MS z 8 grudnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk
odpaddéw (Dz.U.2010.238.1588).
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2. OPIS TECHNICZNY PRZEDSIEWZIECIA

Tereny skfadowiska odpadéw komunalnych po zakonczeniu eksploatacji
wymagajg rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywacji
spoczywa na przedsiebiorstwie, w gestii, ktorego lezy uzytkowanie sktadowiska
w czasie jego eksploatacji. Kwatera sktadowiska nadpoziomowego przeznaczona
moze byc¢ na tereny zielone z niskg roslinnoscig (krzewy) lub zielenig wysoka.

30 kwietnia 2007 roku weszila w zycie ustawa o zapobieganiu szkodom
w Srodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2007 nr 75, poz. 493). W zaleznosci od rodzaju
szkod dotyczacych powierzchni ziemi, podmiotu, ktéry je spowodowat, czasu,
w ktorym powstaty, rodzaju gruntu itp., mozna wyrdzni¢ w prawie polskim kilka
rezimow prawnych odnoszgcych sie do problematyki rekultywaciji, sg to: rekultywacja
gruntow rolnych i lesnych, rekultywacja terendéw zdegradowanych w wyniku
dziatalnosci gorniczej, rekultywacja terendow zanieczyszczonych oraz rekultywacja
miejsc sktadowania odpadéw.

W przypadku rekultywacji miejsc sktadowania odpadéw mamy do czynienia
z dwoma odrebnymi sytuacjami, cho¢ podstawe prawng stanowig przepisy ustawy z
2012 roku o odpadach

Kazde sktadowisko wymaga indywidualnego podejscia przy projektowaniu jego
zamkniecia i rekultywacji. W kazdym przypadku inne jest podtoze geologiczne
i stosunki wodne, struktura zagospodarowania, sposob, rodzaj i ilos¢ sktadowanych
odpaddéw oraz konstrukcja sktadowiska. Zagadnienia zagospodarowania terenu
po rekultywacji powinny byC¢ rozwigzane na etapie projektowania sktadowiska,
a nawet wczesniej, podczas wydawania decyzji o warunkach zagospodarowania
i zabudowy obiektu, przewidujgc wtasciwe zagospodarowanie terenu po zakonczeniu

sktadowania.

2.1. Podstawa prawnai formalna rekultywacji

Zgodnie z powotywanymi aktami prawnymi podmioty korzystajgce
ze Srodowiska zobowigzane sg przede wszystkim zapobiega¢ szkodom wywotanym
ich dziatalno$cia, a w przypadku jakiegokolwiek zagrozenia badz w sytuagji

wystgpienia szkody niezwtocznie podjgé dziatania naprawcze.
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Ustawa o odpadach (Dz.U.2013.21) definiuje odpad jako".. kaZzdg substancje
lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozbyc¢ sie lub do ich
pozbycia sie jest obowigzany”.

Ustawa ta definiuje tez pojecie posiadacza odpaddw, ktorym jest kazdy, kto
faktycznie wtada odpadami (wytwdrca odpaddw, inna osoba fizyczna, osoba prawna
lub jednostka organizacyjna niesiadajgca osobowosci prawnej), domniemywa sie, ze
wiadajacy powierzchnig ziemi jest posiadaczem odpaddéw znajdujgcych sie na
nieruchomosci oraz sktadowiska odpaddéw (rozumie sie przez to obiekt budowlany
przeznaczony do sktadowania odpadow).

W omawianej ustawie dokonano podziatu sktadowisk odpadéw w oparciu
o klasyfikacje odpadéw na nich umieszczanych. Zgodnie z nig wyrdzniamy (art. 103):

e sktadowiska odpaddw niebezpiecznych,
e sktadowiska odpadow obojetnych,

e sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne.
Lokalizowanie, uzytkowanie i zamykanie poszczegolnych rodzajow sktadowisk jest
uwarunkowane  zapewnieniem bezpieczenstwa dla  zdrowia  cztowieka
i Srodowiska, ma zapobiegad skazeniu wod powierzchniowych, podziemnych, gleby,
ziemi i powietrza ze szczeg6lnym uwzglednieniem obszardw wrazliwych, bedacych

strefami ochronnymi tych obszaréw oraz na terenach zagrozonych.

Wyczerpanie mozliwosci sktadowania odpaddw wymusza przeprowadzenie
procedury zamkniecia sktadowiska odpadéw lub jego czesci, na ktdre to zamkniecie
nalezy uzyskal zgode wilasciwego organu (art. 146 Ustawy o odpadach).
Szczegbtowe warunki okreslajgce sposdb zamkniecia sktadowiska odpadéw zawarte
s3 W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
W sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiadal poszczegdlne typy sktadowisk odpaddw
(Dz.U. 2003.61.549) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 26.02.2009 r

zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
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lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegodlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U.2009.39.320).}

Podstawowg zasadg okre$long w tych aktach prawnych jest obowigzek by prace
rekultywacyjne wykonywane w procesie zamkniecia sktadowiska odpaddéw lub jego
czesci prowadzone byty w sposob zabezpieczajacy sktadowisko odpaddw przed jego
szkodliwym oddziatywaniem na wszystkie elementy $rodowiska naturalnego (wody
powierzchniowe i podziemne, powietrze, krajobraz) oraz umozliwiajgcy obserwacje
ewentualnego wptywu sktadowiska odpaddw na nie.

Par. 17 Rozporzadzenia  stanowi: ,Rekultywacie wykonuje sie zgodnie z
harmonogramem dziatari zwigzanych z rekultywacjg skfadowiska odpadow,
okreslonym w zgodzie na zamkniecie sktadowiska odpadow lub jego wydzielonej
czesc, w sposob zabezpieczajacy sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym
oddziatywaniem na wody powierzchniowe | podziemne oraz powietrze, integrujgcg
obszar sktadowiska odpadow z otaczajgcym srodowiskiem oraz umoZliwiajgca
obserwacje wplywu sktadowiska odpadow na srodowisko, stosujgc materiaty
niebedace odpadami lub odpady, o ktorych mowa w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow poza instalaciami i urzgazeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356).”

Po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne nalezy:

1. skarpy oraz powierzchnie korony sktadowiska uporzgdkowaé

i zabezpieczy¢ przed erozjag wodng i wietrzng przez wykonanie

odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona

jest od wtasciwosci odpadow

2. zachowa¢ minimalng migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska
odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetnych umozliwiajgca

powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.

! Art. 250, pkt 3 Ustawy o odpadach stwierdza, ze przepisy wykonawcze wydane na podstawie art. 33
ust. 4 i 11 Ustawy o odpadach z 27.01.2001 r. zachowujg moc przez okres 24 miesiecy od dnia
wejscia w zycie przedmiotowej ustawy.
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Dodatkowo rozporzadzenie cytowane wyzej wyklucza na koronie sktadowisk
odpaddéw niebezpiecznych oraz sktadowisk odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne lokalizowanie budynkéw, wykonywanie wykopdw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych przez okres 50 lat od dnia zamkniecia skfadowiska;
wyjatek stanowig instalacje zwigzane z funkcjonowaniem sktadowiska.

Skrocenie tego okresu mozliwe jest na wniosek zarzadcy sktadowiska
po wykonaniu ekspertyzy sanitarnej (pozytywnie zaopiniowanej przez panstwowego
wojewodzkiego inspektora sanitarnego) i geotechnicznej, jezeli wynika z nich,
ze prowadzenie na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne prac
budowlanych i montazowych nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub

dla srodowiska.

Wyzej wymienione ekspertyzy powinny by¢ dotgczone do wniosku.

W celu ograniczenia degradacji Srodowiska poprzez niewtasciwe wykorzystanie
odpadéw w procesach rekultywacji terenu w ustawie z dnia 29 lipca 2005 r. o
zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych innych ustaw wprowadzono w
art. 12  przepis ustalajgcy, Zze decyzje w  zakresie  rekultywacji
z zastosowaniem odpadéw wydane na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach, ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych,
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska oraz innych ustaw
wygasajg w catosci lub w czesSci dotyczacej zastosowania odpaddéw w terminie
12 miesiecy od daty wejscia w zycie ww. aktu prawnego z dnia 29 lipca 2005 r.,
tj. z dniem 13 pazdziernika 2006 r.

Ponadto art. 13 wust. 1 ustawy o odpadach zabrania odzysku Iub
unieszkodliwiania odpaddw poza instalacjami i urzagdzeniami.

Ustawodawca przewidziat jednak mozliwo$¢ wykorzystania odpaddéw poza
instalacjami i urzadzeniami, a w art. 13 ust. 2a i 2b zawarto delegacje ustawowe do
wydania aktéw wykonawczych przez Ministra Srodowiska dotyczacych m.in. rodzajéw

odpadéw oraz warunki ich odzysku w procesach R14 i R15% wymienionych w

2 W Ustawie o odpadach z 14.12.2012 r. (Dz.U.2013.21) — art.222 — stwierdza sie, ze okreélone w
dotychczasowych przepisach procesy odzysku R14 i R15 stajg sie odpowiednio procesami odzysku R3,
R5, R11 I R12, okreslonymi w zatgczniku nr 1 do ustawy.

Zatacznik nr 1 do ustawy w nastepujacy:
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zatgczniku nr 5 do ustawy poza instalacjami i urzgdzeniami, uwzgledniajgc
wiasciwosci tych odpadow.

Ponadto w przypadku prowadzenia rekultywacji przy uzyciu odpaddw innych
niz niebezpieczne obowigzkiem podmiotu prowadzacego rekultywacje jest uzyskanie
stosownego zezwolenia na przetwarzanie odpaddéw w procedurze R5 w trybie art.
41ustawy o odpadach.

Przewiduje sie wykonanie warstwy wyrdwnujgcej na obszarze kwatery
sktadowiska oraz wykonanie wiasciwej warstwy urodzajnej przy wykorzystaniu
odpadéw innych niz niebezpieczne takich jak, na przyktad,: réznego rodzaju masy

ziemne czy tez pokruszony gruz z rozbidrek itp.

3. KONCEPCJA LOKALNEGO MONITORINGU ORAZ BADAN
UZUPELNIAJACYCH

Monitoring sktadowisk odpadow jest elementem monitoringu lokalnego, ktérego
gldbwnym zadaniem jest rozpoznanie i Sledzenie wptywu stwierdzonych
lub potencjalnych ognisk zanieczyszczen na jakos¢ wod podziemnych
i powierzchniowych oraz powietrza atmosferycznego, w celu przeciwdziatania

ujemnym skutkom ich zanieczyszczenia.

3.1. Wody podziemne

W odniesieniu do wod podziemnych liczba oraz rozmieszczenie punktow
obserwacyjnych sg uzaleznione od rozmiaréw sktadowiska i uktadu pola
hydrodynamicznego w jego najblizszym otoczeniu. Orientacyjna gestosc¢ sieci
monitoringu lokalnego powinna wynosi¢ okoto 1 punkt / ha. Zaleca sie. aby punkty

monitoringowe wokot sktadowiska rozmieszczone byly w trzech strefach:

< R3 - recykling lub odzysk substancji organicznych, ktére nie sg stosowane jako rozpuszczalniki

(w tym kompostownie i inne biologiczne procesy przeksztatcania,

R4 —recykling lub odzysk metali i zwigzkéw metali,

R5 — recykling lub odzysk innych materiatéw nieorganicznych,

R11 - wykorzystywanie odpaddw uzyskanych w wyniku ktéregokolwiek z proceséw

wymienionych w pozycji R1 — R10,

< R12 —wymiana odpadéw w celu poddania ich ktéremukolwiek z proceséw wymienionych w
pozycji R1 —R11.

R/
0.0

X3

o

R/
0.0
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e od strony naptywu wod w rejon skiadowiska, ktére stuzg do okreslenia
aktualnego tta hydrogeochemicznego woéd naptywajgcych w  rejon
sktadowiska;

e W obrebie sktadowiska, ktore pozwalajg na okreslenie maksymalnych
stezen zanieczyszczen przenikajgcych ze sktadowiska do podtoza;

e od strony odptywu wéd podziemnych, ponizej sktadowiska, w strefie wod
zanieczyszczonych

Liczba punktéw monitoringu wod podziemnych wokot skladowiska nie moze

by¢ mniejsza niz 3 otwory dla kazdego z poziomdéw wodonosnych, z czego jeden
powinien znajdowac¢ sie na doptywie wod podziemnych, dwa pozostate - na
przewidzianym odptywie wod podziemnych z rejonu sktadowiska W przypadku,
gdy mamy do czynienia z wiecej niz jednym poziomem wodonosnym, konieczny jest
monitoring tych pozioméw do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego

wigcznie.

3.2. Odcieki

Pomiar objetosci i sktadu wod odciekowych odbywa sie w kazdym miejscu ich
gromadzenia, przed ich oczyszczeniem. Jezeli sktadowisko odpaddéw jest
wyposazone W instalacje oczyszczajgcg wody odciekowe, to w kazdym miejscu
odprowadzania oczyszczonych wodd odciekowych ze skltadowiska bada sie

skutecznos¢ procesu oczyszczania.

Jak stwierdzono w projekcie woda gruntowa w rejonie skfadowiska jest
zawieszona na warstwie glin i jest zasilana opadami; jest to woda
podskdrna o wahajgcym sie zwierciadle zwigzanym z warunkami atmosferycznymi.
Budowa geologiczna terenu sktadowiska sprzyja gromadzeniu sie w zagtebieniach
terenu wod opadowych, ktére w naturalny sposdb odparowujg. Poza kwaterg
sktadowania sg to zwykie wody opadowe nie zanieczyszczone odciekami ze
sktadowiska i nie stanowig one szczegdlnego zagrozenia dla Srodowiska. Inaczej jest

z wodami odciekowymi.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono, Zze na wierzchowinie kwatery — w

jej wschodniej czeSci — znajdujg sie trzy zagtebienia, ktére przeksztatcity sie w
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zawodnione zbiorniki. Ich taczna pojemno$¢ wynosi okoto 2580 m>. Zbiorniki  te w
trakcie formowania wierzchowiny kwatery zostang zlikwidowane, a odcieki po
wykonaniu badan jakoSciowych bedg rozdeszczowane na pozostatej czesci kwatery z
wykorzystaniem mobilnego systemu zraszania lub przekazane do unieszkodliwienia
na zewnetrznej oczyszczalni. Rozdeszczowanie odciekdw oraz bedace tego
konsekwencjg parowanie zmniejszg objetos¢ wod odciekowych na skfadowisku.
Prowadzenie rozdeszczowania mozliwe bedzie do czasu wykonania rekultywacyjnej
warstwy uszczelniajgcej.

Likwidacja zagtebien oraz odpowiednie uksztattowanie wierzchowiny
wyeliminujg gromadzenie sie wdd opadowych na terenie kwatery i sprzyja¢ bedg ich
odptywowi poza czasze, co wptynie na ograniczenie ilosci wéd odciekowych.

Zagospodarowanie pozostatego terenu przewidzianego do rekultywacji i
wykonane niwelacje zagtebien wyeliminujg problem gromadzacych sie wdd na
pozostatym obszarze

Badania monitoringowe wokét sktadowisk odpaddw mogg by¢ prowadzone
wytgcznie w laboratoriach badawczych posiadajgcych wdrozony system jakosci w
rozumieniu przepisow o normalizacji (Dz. U. 2002 Nr 220, poz.1858 z pdzn. zm.}.

Podstawowy zakres wskaznikow zanieczyszczen, do ktérych nalezg pH, PEW,
otéw, kadm miedz, cynk, chrom (VI), rte¢, OWO oraz WWA, objetych cyklicznymi
badaniami na sktadowiskach odpadow, zostat zdefiniowany w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu
uraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow (Dz.U. 2002. Nr 220.
poz. 1858 z p6zn zm )

Odczyn wody zalezy od obecnosci jondw wodorowych, a ich stezenie od
dysocjacji elektrolitycznej czgstek wody oraz od dysocjacji i hydrolizy
rozpuszczonych w niej zwigzkow.

Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW) dostarcza informacji o wielko$ci
mineralizacji wod, a wiec w pewnych sytuacjach takze o poziomie ich
zanieczyszczenia. W sieciach monitoringu wod podziemnych stuzy czesto do oceny
stabilnosci sktadu chemicznego wdd przy powtarzalnosci wykonywanych pomiaréw.

Otéw pomimo ograniczonych mozliwosci migracyjnych, wystepuje w
stosunkowo  znacznych ilosciach w wodach podziemnych, zwilaszcza
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zanieczyszczonych sciekami lub emisjami lotnymi, jak rowniez sptywami z ulic i drog
szybkiego ruchu Zanieczyszczenia otowiem zwigzane sg gtownie z gornictwem.
przemystem metalowym produkcjg barwnikéw, preparatéw ochrony roslin, benzyn
wysokooktanowych. akumulatorow, itd.

Stosunkowo duze zawartosci kadmu wystepujg przede wszystkim w Sciekach
i emisjach lotnych przemystu metalurgicznego, farbiarskiego i tworzyw sztucznych,
w Sciekach z rafinerii naftowej oraz z drég szybkiego ruchu. Wzbogacone w ten
pierwiastek sg rowniez scieki komunalne. Do wdd podziemnych kadm moze sie
rowniez dostawac jako zanieczyszczenie zwigzane z produkcjg lub niewtasciwym
wykorzystywaniem fosforowych nawozéw mineralnych, srodkéw ochrony roslin oraz
w wyniku rolniczego wykorzystywania gnojowicy.

Miedz jest metalem powszechnie wystepujgcym w przyrodzie, w tym w wodach
podziemnych, lecz w niewielkich ilosciach. Wzrost stezenia miedzi moze by¢
zwigzany z réznego rodzaju sciekami przemystowymi oraz z zanieczyszczeniami
pytowymi, z ktéorych w 90% pierwiastek ten przenika do gleb i wod. Najwieksze
skazenia terenu miedzig wystepujg w poblizu ztéz. kopaln i hut tego metalu. Mogag
tez by¢ zwigzane z odpadami przemystu elektrotechnicznego, farmaceutycznego,
gumowego, farbiarskiego itd.. a takze z rolnictwem i ogrodnictwem.

Cynk. dzieki stosunkowo dobrej rozpuszczalnosci mineratow wtdrnych
(z wyjatkiem weglanéw i wodorotlenkow), tatwo migruje z wodami podziemnymi
i zawsze w nich wystepuje Z zanieczyszczen antropogenicznych cynk wystepuje
w Sciekach komunalnych i przemystowych w ilosciach znacznie przekraczajgcych
jego zawartos¢ w litosferze dlatego tatwo nastepuje wzbogacenie w ten pierwiastek
zanieczyszczonych wod podziemnych Znaczne ilosci cynku spotyka sie zaréwno
w rejonach zagospodarowanych rolniczo, jak i miejsko-przemystowych, a takze
w sptywach deszczowych w aglomeracjach oraz w sptywach z drég szybkiego
ruchu.

W wodach podziemnych chrom (VI) stabo migruje i wystepuje w nieznacznych,
czesto sladowych ilosciach. Sposrdd zanieczyszczenh antropogenicznych najwieksze
ilosci chromu (VI) wystepuja w Sciekach gérniczych oraz Sciekach zwigzanych
z przemystem metalurgicznym. Podwyzszone stezenia chromu (VI) moga
wykazywacC rowniez wody podziemne zanieczyszczone odciekami ze sktadowisk

odpadéw przemystowych Zanieczyszczenie woéd chromem (VI) moze byc¢
12
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spowodowane niewtasciwym sktadowaniem zuzytych cegiet magnezytowych,
szamozytowych i chromitowych. Znaczne koncentracje wykazujg tez Scieki z
garbarni i farbiarni. Wyraznie podwyzszone stezenia wystepujg tez w sptywach
deszczowych z ulic i drog szybkiego ruchu.

Rte¢ w wodach podziemnych wystepuje zwykle w nieznacznych, sladowych
ilosciach, czesto ponizej granicy wykrywalnosci. Najwyzsze stezenia rteci w wodach
podziemnych zwigzane sg 2z zanieczyszczeniem ich sSciekami przemystu
chemicznego, elektrotechnicznego, farbiarskiego. farmaceutycznego i celulozowo-
papierniczego. Roéwniez rolnictwo zwlaszcza niewtasciwe stosowanie Srodkow
ochrony roslin, moze dostarczy¢ do woéd podziemnych pewnych ilosci rteci.

Substancja organiczna, ktérej miarg jest zawartos¢ ogdlnego wegla
organicznego (OWO), wystepujgca w okreslonych srodowiskach jest zréznicowana.
W ptytkich wodach podziemnych zasilanych infiltracyjnie wystepujg zwykle rézne
zwigzki humusowe powstajgce miedzy innymi w procesach glebotworczych wskutek
ich wytugowania.

Weglowodory aromatyczne sg podstawowymi zwigzkami wystepujgcymi w ropie
naftowej oraz w produktach jej przerdbki. Zwykle ich obecnosc¢ jest efektem
zanieczyszczenia Srodowiska przez przemyst petrochemiczny, chemiczny lub
komunikacje. Lokalne zanieczyszczenia zwigzane sg rowniez ze sciekami i sptywami
z drog i ulic. Wystepujg powszechnie w dymach zanieczyszczajgcych atmosfere,
skad wraz z opadami przenikajg do wod powierzchniowych i podziemnych. Mogg
znajdowac sie tez w Sciekach i odpadach statych. Do wod podziemnych mogag
dostawac sie wraz ze sptywami roztopowymi i deszczowymi z drog szybkiego ruchu
oraz z obszarow przemystowych. Zrdéznicowanie potowicznego rozpadu oraz
podatnos¢ na sorpcje przez mineraty ilaste sprawiajg, ze migracja WWA w wodach
podziemnych jest ograniczona Wystepujg one tylko w bezposrednim sgsiedztwie

ognisk zanieczyszczen.

3.3. Struktura odpadow

Analize struktury i sktadu masy sktadowanych odpaddéw prowadzi sie w celu
potwierdzenia zgodnosci sktadowanych rodzajéw odpaddéw z decyzjg zatwierdzajgca
instrukcje eksploatacji danego sktadowiska. Zawarte w Projekcie rekultywacji dane

dotyczace sktadu morfologicznego opaddéw skfadowanych na sktadowisku w
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Krzywoptotach zaczerpnieto z opracowan zwigzanych z prowadzonym monitoringiem
przedmiotowego sktadowiska. W projekcie przeanalizowano o[pracowania wykonane
w latach 2008 — 2011 przez firme SGS z Pszczyny.

Opracowanie za 2011 r. — ,Raport - Monitoring sktadowiska odpadow w
miejscowosci Krzywopftoty, gmina Karlino — badania sktadu wod podziemnych i
odciekowych, analiza gazu sktadowiskowego, analiza  wielkosci  opadu
atmosferycznego, sktadu i struktury odpadow na skfadowisku oraz ocena
przebiegu osiadania powierzchni i statecznosci zboczy” zawiera nastepujgce dane w

omawianym zakresie:

. odpady spozywcze pochodzenia roslinnego — 0%,

o odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego — 0%,
o odpady papieru i tektury — 3,90%,

. odpady tworzyw sztucznych — 84,8%,

. odpady materiatéw tekstylnych — 7,50%,

o odpady szkta — 1,60%,

o odpady metali — 0%,

. odpady organiczne pozostate — 0%,

. odpady mineralne pozostate — 0%,

o frakcja < 10 mm - 2,20%.

Przedmiotowe dane uzyskano badajgc skfad jakosciowy odpadow
zgromadzonych jako niesegregowane odpady komunalne o kodzie ogélinym 20 03 01.
Badania te odzwierciedlajg rzeczywistg strukture zgromadzonych odpaddw
zgromadzonych pod tym kodem i fakt ten stat sie punktem wyjscia do rzeczywistej
oceny stanu sktadowiska i jego mozliwego wptywu na stan Srodowiska w jego
otoczeniu.

Przyjmowane lub gromadzone na skfadowisku odpady o innych kodach
(zgodnie ze sktadanymi sprawozdaniami za lata 2008 — 2009) w tacznej ilosci okoto
6% catkowitej masy odpadow nie stanowig z punktu zatozen projektowych istotnego
czynnika majgcego wpltyw na przyjete rozwigzania w zakresie rekultywacji

technicznej i biologicznej przedmiotowego skfadowiska.
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3.4. Gaz skfadowiskowy

Celem monitoringu skladowisk pod wzgledem zawartosci procentowej
poszczegolnych gazéw i ich emisji jest kontrolowanie produktéw procesow rozktadu
tlenowego (charakterystycznego dla sktadowisk- stref stabozageszczonych) oraz
beztlenowego (typowego dla stref uporzadkowanych, dobrze zageszczonych).
W przypadku rozktadu beztlenowego na sktadowisku powstaje obok dwutlenku wegla
rowniez metan, ktory stanowi istotne niebezpieczenstwo i ucigzliwos¢ dla
skfadowiska (zagrozenie wybuchem, szkody w wegetacji, emisja zapachow).

Na terenie przedmiotowego skfadowiska funkcjonuja trzy studnie odgazowujace z
ktorych dwie wymagajg renowacji. Dotychczasowe badania skfadu i ilosci
powstajgcego gazu sktadowiskowego wykazuja, ze podstawowy skfadnik decydujgcy
o mozliwosci jego wykorzystania do celow energetycznych lub pozwalajacy na
spalenie w pochodni pojawia sie w niewielkich iloSciach, sporadycznie osiggajac
poziom kilkudziesieciu procent. Srednia zawartoé¢ tego skitadnika okreélona w
analizowanych w projekcie wynikach badan monitoringowych ksztattowata sie w
kolejnych latach na poziomie: 9,8%, 12,5%, 12,0%, 3,4%. Ze wzgledu na niski
przeptyw biogazu (ponizej dolnej granicy oznaczalnoSci anemometru) w
analizowanych okresie utrudnione bylo okreslenie wielkosci emisji. W sytuacji, gdy
taki pomiar byt mozliwy zmierzona emisja metanu ksztattowata nie na poziomie od
0,004 kg/h do 0,082 kg/h. Zarejestrowane parametry emisji biogazu na skfadowisku
w Krzywoptotach wynikajg wprost ze sktadu morfologicznego ztozonych tu odpadoéw.

W przypadku matych wysypisk i gdy iloSci gazu sg niewielkie zwykle spala sie go
w indywidualnych pochodniach, ktorymi sg palniki zainstalowane na wylotach
odwiertdw wentylacyjnych wykonanych na skfadowisku. Proces spalania gazu w
pochodniach stanowi w tym przypadku najskuteczniejsza metode jego likwidaciji.
Podstawowg zaletg pracy pochodni jest mozliwoS¢ zapewnienia w tatwy sposéb
stabilnego procesu spalania w szerokim zakresie zawartosci metanu jednakze
warunkiem jest, by jego zawartos$¢ ksztattowata sie na poziomie powyzej 30% i
niezbedna jest réwniez odpowiednia jego ilo$¢ ktéra wynika z mozliwosci

produkcyjnych ztoza.
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Niektdrzy autorzy (np. M. Pawtowska z Politechniki Lubelskiej w opracowaniu pt.
Rola biofiltracji w kontroli emisji gazu sktadowiskowego w swietle zaleceri dyrektywy
UE w sprawie skfadowania odpadow, Rocznik Ochrona Srodowiska tom 13 rok 2011,
Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrony Srodowiska) stwierdza, ze gdy
produkcja biogazu waha sie w granicach 30+50 m®/h, a stezenie CH4 wynosi
35+40% technicznie wykonalne i ekonomicznie uzasadnione staje sie wykorzystanie
biogazu jako zrodta energii cieplnej lub elektrycznej. Gdy stezenie CH4 spada do
wartosci 20+-25%, a szybkoé¢ jego produkcji utrzymuje sie na poziomie 10=15 m>/h
mozliwe jest spalanie biogazu w pochodniach. Przy nizszych stezeniach CHs4 w
biogazie mozliwe jest zastosowanie utleniania katalitycznego, ktore jest jednak
bardzo kosztowne lub o wiele tanszej biofiltracji.

Dlatego dla podjecia dalszych dziatan majgcych na celu zminimalizowanie
oddziatywania skfadowiska na $rodowisko istotne bedzie wykonanie po zakorczeniu
rekultywacji przynajmniej jednorocznego cyklu badan gazu sktadowiskowego w celu
stwierdzenia jaki jest sktad biogazu oraz ilos¢ tego gazu. Gdy stezenie CH4 w gazie
osiggnie warto$¢ 20+25%, a szybkoS¢ jego produkcji utrzymywac sie bedzie na
poziomie 10+15 m3/h mozliwe bedzie spalanie biogazu w pochodniach. W przypadku
mniejszego stezenia metanu oraz nizszej jego produkcji nalezy zaprojektowac dla
sktadowiska system biofiltrow, ktdrych wielko$¢ (objetos¢ ztoza bedgcego nosnikiem
organizméw metanofilnych) uzalezniona bedzie od ilosci produkowanego metanu.
Rozwigzanie takie jest uzasadnione ze wzgledéw technicznych oraz ekonomicznych, a
takze nie stoi w sprzecznosci z obowigzujgcymi przepisami.

W Wytycznych w Zakresie Kontroli i Monitoringu gazu sktadowiskowego wydanych
przez Ministerstwo Srodowiska w listopadzie 2010 r.
(http://www.mos.gov.pl/g2/big/2011_04/1669d745d97fb6ff180c23510e4a6d63.pdf)

definiuje sie gaz sktadowiskowy — jako mieszanine gazow generowanych podczas
rozktadu odpadéw organicznych w sktadowisku. Zgodnie z definicjg zawiera gtéwnie
metan i dwutlenek wegla oraz kilkaset zwigzkow $ladowych oraz jest nasycony parg
wodng. Ta sama publikacja definiuje réwniez odgazowanie bierne (pasywne) -

instalowanie struktur, do ktérych strumien gazu ze sktadowiska doptywa pod

16


http://www.mos.gov.pl/g2/big/2011_04/1669d745d97fb6ff180c23510e4a6d63.pdf

Aneks do Projektu rekultywacji sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywopftoty,
gmina Karlino

wiasnym ciSnieniem lub wskutek dyfuzji. W wiekszosci przypadkéw struktury te
emitujg do atmosfery nieobrobiony lub tylko czeSciowo przetworzony gaz.

W ,Wytycznych ...” zawarte jest stwierdzenie, ze ,... system odgazowania powinien
by¢ instalowany po przeprowadzeniu analizy korzysci kosztow, w  przypadku
wystepowania na sktadowisku mierzalnych ilosci gazu, stwarzajgcych ryzyko
zagrozenia bezpieczeristwa otoczenia i znacznego zanieczyszczenia srodowiska. ,(...)
Pasywne systemy odgazowania uzasadnione sg jedynie w przypadku skfadowisk, na
ktorych nie stwierdzono zagrazajgcych srodowisku emisji gazu. W najczestszych
przypadkach beda to obiekty o niskiej zawartosci frakcji organicznej, z odpadami o
wysokim stopniu mineralizacji i bedagcych w fazie zaniku generacji gazu. (...) W
zasadzie systemy pasywne (procz tych wyposazonych w biofiltry i warstwy
utleniajgce) nie spetniajg wymogow rozporzadzenia z dnia 24 marca 2003 w § 9.
punkcie 2. dotyczagcym oczyszczania, spalania i wykorzystania gazu. Aktualna wersja
rozporzgdzenia nie przewiduje innych opcji kontroli gazu. Nie spefniajg one rowniez
wymogow Dyrektywy w punkcie 4.2 — wymagajgcym gromadzenia gazu, jego
obrobki i wykorzystania oraz spalania, o ile nie mozna go wykorzystac do produkcji
energii. Systemy pasywne, ktore nie utleniajg gazu (nie poddajg go obrobce) przecza
rowniez punktowi 4.3 Dyrektywy, ktory wymaga zbierania, obrobki i wykorzystania w
sposob minimalizujacy zniszczenie lub pogorszenie stanu srodowiska i ryzyko dla
ludzkiego zdrowia. Emitowanie nieobrobionego gazu bezposrednio do atmosfery
pogarsza stan Srodowiska a studnie, kominy, rowy | warstwy drenazowe bez
wilasciwosci  utleniajacych stwarzajg realne zagroZenie wybuchowe, poZarowe i
toksyczne.”

Biorgc pod uwage powyzsze fakty, a zwiaszcza wyniki badan monitoringowych
sktadowiska, autorzy projektu nie przewidzieli zainstalowania tu urzadzen stuzacych
zagospodarowaniu przemystowemu lub spalaniu biogazu. W projekcie wprowadzono
zapisy, nakazujgce renowacje istniejgcych studni, ktdére odprowadza¢é maija
powstajgcy we wnetrzu ztoza gaz. Jego ilos¢ (wydajnos¢) od poziomu niemierzalnego
moze wzrosngé po wykonaniu warstwy rekultywacyjnej, a zwilaszcza uszczelnienia
czaszy sktadowiska. Wzrost ten jest trudny do przewidzenia, lecz biorgc pod uwage

sktad odpaddw, nie bedzie to warto$¢ mogaca istotnie wptyngé na dotychczasowa
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ocene oddziatywania sktadowiska na powietrze atmosferyczne i podjete w zwigzku z

tym dziatania minimalizujgce.

3.5. Koncepcja monitoringu dla sktadowiska w Krzywopfotach

Zagadnienie monitoringu sktadowiska reguluje Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 09.12.2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw
prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U.2002.220.1858)°.

W niniejszym opracowaniu monitoring wynikajgcy z w/w Rozporzgdzenia dotyczyt
bedzie wylgcznie fazy poeksploatacyjnej — okresu 30 lat, liczac od dnia uzyskania
decyzji o zamknieciu sktadowiska.

Majgc na uwadze zapisy w/w Rozporzgdzenia oraz lokalne uwarunkowania
zwigzane z lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych w Krzywoptotach
monitoringiem nalezy objac:

1. Pomiar poziomu wod podziemnych - badania z 3 istniejgcych piezometrow

2. Kontrole osiadania sktadowiska odpadow
3. Badanie parametrow wskaznikowych w wodach podziemnych w zakresie:
a) odczyn pH,
b) przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa,
c) ogolny wegiel organiczny (OWO),
d) metale ciezkie: Cu, Zn, Pb, Cd, Cr+6, Hg,
e) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)
4. Badanie parametrow wskaznikowych w gazie wysypiskowym — z istniejgcych
studni odgazowujgcych - w zakresie
a) metan (CH4)
b) dwutlenek wegla (CO,)
c) tlen (Oy)
Kontrola osiadania sktadowiska powinna by¢ prowadzona 1 raz w roku.
Pozostate wskazniki nalezy badac réwniez 1 raz do roku,
Jezeli na podstawie 5 letnich badan liczagc od momentu uznania rekultywacji za

zakonczong nie stwierdzi sie istotnego oddziatywania sktadowiska na srodowisko

® W 2010 roku weszto w zycie Rozporzadzenie MS z 8 grudnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw
(Dz.U.2010.238.1588)
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nalezy wystgpi¢ do stosownego organu administracyjnego o0 zmniejszenie
czestotliwosci badan.

Niniejszy aneks wraz z projektem rekultywacji opracowanym w grudniu 2012 roku
przez firme ABRYS z Poznania stanowig fgczng catosé. Zagadnienia omowione w

projekcie pozostajg aktualne i wigzgce.

KONIEC OPISU
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ZALACZNIK NR 1

Pismo WOS.11.7241.7.2012.BKoc z 04.01.2013 .

21



Aneks do Projektu rekultywacji sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywopftoty,
gmina Karlino

ZALACZNIK NR 2

Pismo WOS.11.7241.7.2012.BKoc z 24.01.2013 .
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ZALACZNIK NR 3
Wyniki badan laboratoryjnych
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