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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

— zlecenie Inwestora;

— Inwentaryzacja budowlana

— Ekspertyza techniczno-budowlana

— Decyzja o warunkach zabudowy

— Warunki przytagczenia do sieci ENERGA-OPERATOR S.A.
— Uzgodnienia

— Obliczenia techniczne;

— Obowigzujgce przepisy i normy.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy projekt zawiera rozwigzania techniczne w zakresie montazu instalaciji
fotowoltaicznej na terenie hali sportowej w Karlinie powigzanej z instalacjg elektryczng
przytaczong do sieci ENERGA-OPERATOR S.A. a w szczegdlnosci:

montaz i potgczenie modutéow fotowoltaicznych na dachu budynku;
montaz i podtgczenie inwerteréw sieciowych w budynku;

potaczenie z instalacjg wewnetrzng oraz siecig ENERGA-OPERATOR,;
ochrona przeciwporazeniowa oraz przeciwprzepieciowa.

Zgodnie z aktualng interpretacjag GUNB instalowanie modutéw fotowoltaicznych nie wymaga
pozwolenia na budowe za wyjatkiem instalacji, ktére moga produkowaé energie elektryczng
z przeznaczeniem do dalszej dystrybucji. Projektowana instalacja bedzie wytwarzaé energie
przede wszystkim na potrzeby wiasne obiektu, jednak poprzez potaczenie z siecig
elektroenergetyczng jest mozliwe przesytanie wyprodukowanej energii do sieci publicznej
(dystrybucja). Niniejsze opracowanie zawiera szczegdty zwigzane przede wszystkim
z przytgczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia.

3. Dane ogodlne

Budynek zasilany jest z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia (NN 0,4kV) ENERGA-
OPERATOR S.A. Zgodnie z warunkami ENERGA-OPERATOR przytaczenie
projektowanego systemu nie wymaga rozbudowy sieci. Miejsce przytaczenia wraz
z pomiarem energii catej instalacji budynku pozostaje bez zmian — istniejgce ztgcze kablowo-
pomiarowe zlokalizowane na zewnetrznej Scianie budynku.

Dane projektowanego systemu:
e Rodzaj generatora — moduty fotowoltaiczne 250W — 129 szt.
e Moc operacyjna generatora — 30kW
e Napiecie na wyjsciu generatora — 230/400V AC (3~)
e Rodzaj potagczenia z siecig — on-grid (praca w sieci)
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4. Opis projektowanych rozwiazan technicznych

4.1. Opis systemu fotowoltaicznego

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespdt pradotwérczy klasyfikowany jako
odnawialne zrédto energii (OZE) wykorzystujgce energie stoneczng. Podstawowym celem
wytwarzania energii elektrycznej przez system sa potrzeby wlasne obiektu, jednak
wykonanie go w ukfadzie potaczenia z siecia OSD umozliwia oddawanie nadmiaru
produkowanej energii do sieci, gdy nie jest ona akurat wykorzystywana w obiekcie.

Przyjety uktad wspofpracy z siecig — on grid — oznacza, ze system stanowi element
wytwérczy w publicznej sieci elektroenergetycznej, co wigze sie ze spetnianiem wymogow
okreSlonych przepisami, normami oraz wewnetrznymi regulacjami operatora sieci
dystrybucyjnej (instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR).

W uktadzie tym nie ma potrzeby magazynowania energii w akumulatorach, gdyz system nie
moze pracowac jako samodzielne, niezalezne zrédto zasilania. Energia elektryczna oddana
do sieci OSD réwnowazy energie wczesniej pobrang z tej sieci (np. w godzinach nocnych),
co w optymalnych warunkach moze zmniejszy¢ wskazania zuzycia nawet do zera
(rozliczenia za posrednictwem licznika dwukierunkowego montowanego po stronie
energetyki). Istnieje takze mozliwo$¢ uzyskania $Swiadectwa pochodzenia energii
wytworzonej, zgodnie z okreslong procedurg, co wigze sie z dalszymi korzysciami.

Dziatanie systemu fotowoltaicznego sieciowego (on-grid)

Ogniwa stoneczne konwertujg Swiatto stoneczne na energie elektryczna, przy czym ich
wydajnos¢ zalezy od natezenia padajacego $wiatta stonecznego. Pojedynczy modut
wytwarza prad staty o parametrach wg charakterystyki pradowo-napieciowej. Moduty taczy
sie w fancuchy, ktore nastepnie przytacza sie rownolegle do inwertera przeksztatcajgcego
prad staly na prad przemienny o charakterystyce zgodnej ze standardem sieci
elektroenergetycznej. Zaréwno po stronie prad statego (DC) jak i przemiennego (AC) nalezy
stosowaC zabezpieczenia przetezeniowe, zwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz roztgczniki
izolacyjne. System fotowoltaiczny bedacy czescig rozproszonego systemu wytworczego sieci
elektroenergetycznej wymaga ponadto automatycznego roztgczania w przypadku zaniku
napiecia w sieci.

W charakterystyce modutéw podaje sie moc maksymalng, a takze napiecie i prad
maksymalnego punktu mocy. Waznym parametrem jest takze warto$¢ pradu zwarcia,
stuzaca do obliczania zabezpieczen przed niebezpiecznymi prgdami wstecznymi mogacymi
doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu (w systemach z wiekszg iloscig rownolegle
potaczonych tancuchow). Zagrozeniem dla dziatania systemu sg czesciowe zacienienia
pojedynczych modutéw, ktére przy nastonecznieniu pozostatych prowadza do powstawania
tzw. hot spotdéw i w konsekwencji wypalenia zacienianych modutéw. W celu wyeliminowania
tego zagrozenia stosuje sie diody mostkujgce (by-pass) wbudowane do kazdego modutu PV.

Inwertery zamontowaé w szatni na parterze w poblizu rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnice
AC z licznikiem i aparatami zamontowa¢ we wnece obok rozdzielnicy gtdéwne;j.

Pofgczenie z instalacjg — w rozdzielni gtdwnej za posrednictwem rozdzielni R-EKO.

4.2. Przystosowanie systemu do wigczenia w sie¢ elektroenergetyczng

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami przytgczenia oraz Instrukcjg Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR S.A. dziatanie generatora w sieci
elektroenergetycznej publicznej wymaga spetnienia szeregu warunkow.
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Podstawowym elementem, ktory odpowiada za jakosC przesytanej do sieci energii
elektrycznej jest inwerter sieciowy. Do uzycia dopuszcza sie wytgcznie inwertery
przeznaczone i certyfikowane do pracy w systemie on-grid i spetniajgce nastepujace
wymagania:

- statej analizy parametrow sieci i porownywanie z zaprogramowanym wzorcem, zgodnym
ze standardami sieci (400/230V 50Hz);

- wszelkie odchylenia od wzorca poza wyznaczony prog procentowy powodujg
automatyczne odciecie inwertera od sieci za pomocg stycznikbw z blokadg elektryczng
i mechaniczng;

- brak mozliwosci zatgczenia inwertera w czasie braku napiecia w sieci (lub niezgodnych
parametréw sieci) — praca wyspowa nie jest mozliwa;

- Prad wytwarzany przez generator fotowoltaiczny konwertowany jest do postaci pradu
przemiennego o parametrach standardowych sieci — wszelkie odchylenia parametrow
powodujg roztgczenie inwertera (jw.).

Ponadto, jako redundantne zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej — niezalezne od
automatyki i programu inwertera — zastosowano prosty ukfad kontroli faz na przekazniku
napieciowym, ktory roztgczy caty system bezzwiocznie po wykryciu spadku lub wzrostu
napiecia poza dopuszczalny w sieci prog.

Miejscem wigczenia mikroelektrowni do sieci jest rozdzielnia gtdbwna budynku, obok ktérej
nalezy zamontowac rozdzielnie R-EKO, gdzie znajdowac sie beda:

- zabezpieczenia obwoddéw inwerteréw

- dodatkowe zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowe;j

- licznik energii wytworzonej przez elektrownie solarng

- gtéwny wytacznik elektrowni (roztacznik izolacyjny)

- ogranicznik przepie¢ SPD

Rozdzielnia gtdbwna znajduje sie w szatni na parterze w pomieszczeniu bezposrednio za
ztaczem kablowym.

Gtéwny pomiar energii (operatora sieci) znajduje sie w ztagczu kablowo-pomiarowym we
wnece na zewnetrznej Scianie budynku.

4.3. Urzadzenia, zabezpieczenia, okablowanie

Moduly fotowoltaiczne
Podstawowe dane modutéw PV przyjetych do symulacji i projektu:

Lp. | parametr wartosé

1 Moc znamionowa 250 Wp

2. | Wymiary (DxSxW) 1640x992x35 mm
3. | Waga 18,2 kg

4. | tolerancja Min +3%

5. | sprawnosc¢ Min. 14%

Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci, wykrycia
ew. wad ukrytych oraz pomiaréw izolacji wedtug normy norma IEC 61215/61730).
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Moduty powinny przejs¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem
kuli lodowej. Grubos¢ szyby min. 4 mm.

Moduty powinny posiadac tolerancje dodatnig np. (+ 3 %/-0%).
Moduty powinny posiada¢ specjalne pokrycie powierzchni zewnetrznej modutu/szyby
tworzace trwalg warstwe samoczyszczaca utatwiajgcg sptywanie wody i obnizajaca

przylegania kurzu, pytu, itp.

Moduty powinny byé wyprodukowane nie wczesniej niz przed rokiem np. 2013.
Parametry modutow oraz ich komponenty winny spetnia¢ wymagania norm:

e EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czesc¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji
e EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czes¢ 2:

Wymagania dotyczgce badan

e EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukciji i aprobata typu

e EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -- Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu

e EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej

e EN 50521 Zigcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych --
Wymagania bezpieczenstwa i badania

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktére wraz
z zatgcznikami winny by¢ dostarczone do dokumentacji (wg. IEC 61215/ 61730).

Inwerter
Podstawowe dane inwerteréw przyjete w projekcie:

Parametr Wartos¢, jednostka

Maksymalna moc wejsciowa DC (@cosE=1) 15600W

Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V

Zakres MPPT 150-800V

Minimalne napiecie DC/napiecie startowe 150/188V

Maksymalny prad na sekcji A/B 33/11A

Liczba trackerow MPPT/ liczba sekcji na | 2/A:5;B:1

tracker

Nominalna moc wyjsciowa 15000W

Maksymlana moc pozorna 15000VA

Nominalne napiecie wyjsciowe; zakres 3/N/PE;220/380V
3/N/PE;230/400V
3/N/PE;240/415V

Czestotliwosé sieci; zakres 50,60 Hz; +/- 6Hz

Maksymalny prad wyjsciowy 24A

Wspétczynnik mocy (coskl) 1

llos¢ faz 3

Sprawnos¢ maksymalna, Euro-eta 98,2%,97,8%
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Inwerter powinien ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wbudowany roztgcznik czesci DC (DC switch, solar switch) izolacyjnego roztgczania
zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (izolacyjne roztgczanie uktadu przy
spadku napiecia po stronie sieci).

opcjonalna mozliwos¢ instalowania zabezpieczen topikowych typu CH gPV do
zabezpieczania poszczegoélnych wejs¢ stringdw DC (tancuchow modutow PV). W przypadku
gdy inwerter nie posiada takiej mozliwosci zabezpieczenia DC nalezy instalowaé
w roztgcznikach zebranych obok inwertera w rozdzielni DC razem z ogranicznikami przepiec.

Realizowanie powyzszych funkcji mozna uzna¢ za skuteczne, jezeli inwerter spetnia
wymagania stosownych przepisow i norm.

zabezpieczenia zwarciowe i przetezeniowe DC

Jako zabezpieczenia po stronie DC dobrano bezpieczniki topikowe typu CH gPV
o wartosciach pradu i napiecia znamionowego wg obliczeh. Bezpieczniki te chronig przed
zwarciami, przetezeniami oraz przed pragdami wstecznymi. Bezpieczniki instalowac
w roztgcznikach bezpiecznikowych w rozdzielnicy DC lub na tabliczce bezpiecznikowej na
wejsciach DC inwertera. Wartosci bezpiecznikow podano na schemacie.

zabezpieczenia zwarciowe i przetezeniowe AC
Jako zabezpieczenia po stronie AC nalezy stosowac tgczniki instalacyjne nadprgdowe
o charakterystyce wg obliczen — szczegdty podano i na schemacie.

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Jako zabezpieczenia przeciwprzepieciowe nalezy stosowac¢ ograniczniki przepie¢ SPD typ 1
(T1, dawna kl. B) oraz typ 2 (T2, dawna kl. C) zgodnie ze schematem ideowym zasilania.
Nalezy zwréci¢c uwage na podane napiecie robocze ogranicznika po stronie DC dobrane
Scisle pod obliczone napiecie maksymalne instalacji fotowoltaicznej w czesci statoprgdowe;.
Szczegodtowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej podano ponizej (punkt
ochrona przeciwprzepieciowa).

roztaczniki

Zaréwno po stronie DC jak i AC nalezy zastosowac roztgczniki izolacyjne do izolacyjnego
roztgczania wszystkich biegundéw instalacji (przerwa zestykowa min. 1,5mm oraz
wytrzymato$¢ na napiecie udarowe 2500V). Dopuszczalne jest wykorzystanie roztgcznikéw
wbudowanych w inwerter jako roztgcznikdw izolacyjnych pod warunkiem spetniania
wymagan roztaczania izolacyjnego zgodnie z PN-IEC-60364-4-46 ,Odtgczanie izolacyjne
i tgczenie”.

pozostate urzadzenia
W niniejszym opracowaniu przyjeto takze montaz nastepujacych urzadzen:

» licznik pomiarowy energii wytworzonej przez system PV — mierzy wylgcznie energie
wyprodukowang z generatorow PV i przekazang do instalacji elektrycznej AC.
Niezbedny do uzyskania swiadectwa pochodzenia energii i zwigzanych z tym doptat.
Licznik nalezy montowa¢ za zaciskami wyjsciowymi AC inwertera. Licznik musi
spetnia¢ wymagania okreslone przez OSD i by¢ przystosowany do zdalnego odczytu
za posrednictwem modutu komunikacyjnego GSM.

= przekaznik napieciowy jako zabezpieczenie nad i podnapieciowe oraz przed pracg
wyspowg — roztgcza generator w przypadku spadku lub wzrostu napiecia w sieci
elektroenergetycznej. Zabezpieczenie wymagane przez operatora energetycznego
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w przypadku generatorow pracujgcych w systemie on-grid. Zapobiega podaniu
napiecia na sie¢ w przypadku awarii sieci lub prac remontowych. Funkcja realizowana
takze przez analogiczny system zabezpieczajacy w inwerterze.

przewody

Do tagczenia szeregowego modutdéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowaé systemowe akcesoria tagczeniowe — konektory, dtawiki, ztgcza.
Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odpornos$¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowaé przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji
i ostonie polwinitowej 450/750V.

4.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przed porazeniami pradem elektrycznym, zaréwno po stronie DC jak
i AC, stanowi izolacja przewodow, kabli i urzadzen elektrycznych oraz stosowanie obudow
z materiatdw izolacyjnych.. Dodatkowg ochrong jest samoczynne wytaczenie zasilania
realizowane przez odpowiednie zabezpieczenia po stronie DC i AC.

Prawidtowos¢ dziatania systemu ochrony od porazen nalezy sprawdzi¢ pomiarami po
zrealizowaniu kompletnego zasilania.

4.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ze wzgledu na znaczne narazenie systemu fotowoltaicznego na przepiecia atmosferyczne,
zaréwno po stronie modutéw PV jak i sieci elektroenergetycznej, w celu ochrony systemu
przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony przeciwprzepieciowej zardbwno po
stronie DC jak i AC inwertera. Nalezy przyja¢ generalng zasade stosowania ogranicznikéw
przepie¢ (SPD) T1i T2 w nastepujacych miejscach:

= po stronie AC inwertera — SPD T1 (wystepuje instalacja odgromowa)
= po stronie DC inwertera — SPD T1 (wystepuje instalacja odgromowa, brak odstepu
izolacyjnego, odlegtos¢ od modutow >10m) lub SPD T2 (pozostate przypadki)

Przez brak odstepu izolacyjnego nalezy rozumie¢ odlegtos¢ od zewnetrznego urzadzenia
piorunochronnego (LPS) mniejszg niz odlegto$¢ izolacyjna ‘s’ wg normy PN-EN 62305-3.

Pod wzgledem ochrony przed przepieciami optymalnym rozwigzaniem w systemach
fotowoltaicznych jest stosowanie izolowanego systemu ochrony odgromowe;j.

Ograniczniki przepie¢ po stronie DC dobrano na spodziewane maksymalne napiecie robocze
systemu. Szczegdty doboru i rozmieszczenia SPD podano na schemacie.

SPD fgczy¢ z uziemieniem o mozliwie niskiej rezystancji (zalecana R<10Q).

Ponadto nalezy objg¢ uziemionymi potgczeniami wyréwnawczymi wszystkie elementy
metalowe w rozdzielnicach — szyny, uchwyty metalowe, itp. — ktére nie sg uziemione, a ktore
mogq stwarzaé zagrozenie na skutek roznicy potencjatu.
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5. Normy zwiazane

projekt PN-prEN 62548 Wymagania projektowe dla systemow fotowoltaicznych (PV)
PN-IEC 60269-6: Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — cz.6: Wymagania
dodatkowe dotyczace wktadek topikowych gPV do zabezpieczania fotowoltaicznych
systeméw energetycznych.

PN-EN 61730: Ocena bezpieczehnstwa modutu fotowoltaicznego

PN-EN 61277: Naziemne fotowoltaiczne systemy (PV) wytwarzania mocy

PN-EN 50521: Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych
VDE 0126-1-1: Aparaty automatycznego roztgczania pomiedzy generatorem a siecig
publiczng niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 62305-3:2009, Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia.

6. Uwagi koncowe

6.1. Wymagania ogoélne dot. wykonania instalacji

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywac jedynie
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Do wszelkich rob6ét wykonywanych na dachach budynkéw majg zastosowanie
przepisy dot. prac na wysokosci.

Po wykonaniu robot opisanych w projekcie nalezy przeprowadzié inwentaryzacje
powykonawcza, wymagane badania i pomiary elekiryczne, oraz rozruch
technologiczny systemu. Czynnosci te udokumentowa¢ w protokétach odbiorczych.
Protokoty przekazaé w czasie odbioru uzytkownikowi.

6.2. Przylaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci OSD

Ze wzgledu na przyjety system wigczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej w siec
elektroenergetyczng publiczng majg zastosowanie procedury zwigzane z przytaczaniem
urzadzen wytworczych do operatora sieci dystrybucyjnej (OSD) w tym opracowanie
i uzgodnienie instrukcji wspoétpracy mikroelektrowni z siecig OSD ENERGA-OPERATOR S.A.
przed rozpoczeciem uzytkowania systemu.

OPRACOWAL:

mgr inz. Tadeusz Kmiec
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych
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Obiekt: Montaz systemu fotowoltaicznego na dachu Hali sportowej
w Karlinie, ul. Kosciuszki 30, dz. nr 47/45, obr. Karlino 004

Inwestor: Gmina Karlino, Plac Jana Pawta Il 6, 78-230 Karlino

Projektant: mgr inz. Tadeusz Kmie¢

l. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodlnych obiektow.

montaz konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne

montaz na gotowej konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych

utozenie uchwytow, korytek i przewoddw oraz potgczenie modutéw fotowoltaicznych

montaz inwerterow, szaf oraz rozdzielnic z wyposazeniem

instalacja potagczen wyrdwnawczych

potaczenie z siecig elektroenergetyczng poprzez rozdzielnie gtéwng budynku

badania i pomiary powykonawcze, rozruch technologiczny

II.  Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Budynek uzytecznosci publiczne;j.

lll. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
W trakcie prowadzenia robét na dachu majg zastosowanie wszelkie przepisy dot. prac na wysoko$ci.

IV. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robé6t budowlanych.
W trakcie realizacji robot elektrycznych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stanowi¢ mogg
wszelkie prace wykonywane przy zatagczonym napieciu (rozruch, pomiary). Czas wystgpienia
zagrozen jest czasem wykonywania danych robot.

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Przed przystgpieniem do realizacji robét elektrycznych kierownik budowy okredli zasady
postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia, przeszkoli pracownikéw w sprawie postepowania
z osobami, ktérych bezpieczenstwo i zdrowie jest zagrozone, wskaze koniecznosé stosowania przez
pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz wyznaczy osoby do bezposredniego nadzoru.

VI. Wskazanie sSrodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.
Uzywany sprzet i materiaty musza posiada¢ niezbedne atesty bezpieczenstwa. Wykonawca robot
budowlanych zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacjg techniczng stosowanego sprzetu
i stosowania sie do podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenhstwa.
Kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia wymaganych aktualnych uprawnien
pracownikéw wykonujgcych roboty budowlane i elektryczne.

mgr inz. Tadeusz Kmiec
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