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1. WSTEP

1.1. Okre slenie tematu

Tematem opracowania jest projekt rekultywacji skladowiska odpaddéw innych niz

niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywoptoty, gmina Karlino. Projekt ten

zawiera nastepujgce elementy opisowe i graficzne:

Potozenie rekultywowanego obiektu;
Opis prac przygotowawczych przed podjeciem robot zwigzanych z przedmiotem
projektu;

Rozwigzania projektowe w etapie technicznym;
Rozwigzania projektowe zwigzane z etapem biologicznym;
Czes¢ graficzna przedstawiajgca w formie map i przekrojow, zastosowane

rozwigzania projektowe.

1.2. Informacje ogoélne

A. Skiadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Krzywoptotach,

gmina Karlino zarzgdzane byto przez Zaktad Sktadowania i Unieszkodliwiania
Odpadoéw Sp. z o. o., Krzywoptoty 1A. W chwili obecnej wysypisko nie
funkcjonuje, a sprawy formalne z nim zwigzane prowadzi Zaktad Sktadowania i
Unieszkodliwiania Odpadow Sp. z o. o., w likwidacji reprezentowany przez

likwidatora — Panig Magdalene Piecuch.

B. Wiascicielem terenu jest gmina Karlino.

C. Skladowisko  odpadéw  znajduje sie w  miejscowosci  Krzywoptoty

w odlegtosci okoto 1,6 km na poinocny wschdéd od centrum Karlina, w rejonie
skrzyzowania drogi krajowej nr 6 i drogi wojewoddzkiej nr 163. Wysypisko zostato
zlokalizowane na obszarze nieuzytkédw rolniczych w sgsiedztwie kompleksu

zytniego stabego i oraz kompleksu pszennego dobrego.*

1

Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych w Krzywoptotach — Srodkowopomorska

Rada Naczelnej Organizacji Technicznej — Koszalin, 2002 r.
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D. Sktadowisko zlokalizowane jest na dziatkach nr 595/1, 590/7 i 589 — obreb
Daszewo, gmina Karlino. W tabeli nr 1 zestawiono parametry dziatek. Zatgcznik
nr 1 do Projektu stanowi wypis z rejestru gruntow dla przedmiotowych dziatek.

Tab. Nr 1 Parametry dziatlek geodezyjnych sktadowiska odpadow w Krzywoptotach

LP NR DZIALKI OBREB POWIERZCHNIA
N 0,30

1. 589 W 0,10
RIVb 0,43

RV 2,00

2 590/7 Daszewo N 184
Bi 0,22

3. 595/1 Bp 0,19
K 5,71

OGOLEM 10,79

E.Na rysunku nr 1 przedstawiono lokalizacje terendéw przeznaczonych do

rekultywaciji na tle mapy satelitarnej, a na rysunku nr 2 na tle mapy topograficznej.

Krzywoptoty, Polska
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Rys. nr 1 Mapa satelitarna rejonu skladowiska odpadéw komunalnych w Btawatach.

)IKOW nuau L =
A k. % raiuwy : ;
Gaskow 8 7
i Smoine Kotlowo 13 nikowg
SN Biesiekierz i6
Krasnik - \
Dygowo~ Koszalirski i) K I
S 7 /8
gar e ———— K LTS L
: ¢ . *Warnino . <o 3 1
Bardy T\ Mierzyn : Dunowo r .
- \ Wrzosowo .\ : [ A !
. S N ® % dof f_)
A rkow \ A ©. 1
i, b f
Pl ( Klopotowo ™ . A p Strzekecmu_‘ﬁ_.'
. = pi Nost\__ Golica™y O
{ & =\ o 1k
) ;| -3 Barddinos|le
7 A 13
Bialogorzyno\, : (-, Nie
Karscino biec g \\ /*‘}" I
Makt: arscl - & iy 5 \
Moftowo res. 30
7 = &7 M I
38CINO popbinci 0% nice L
J ~r UIEW |
i Male
e S_ Buczek \
Pemianowo |
Myslino -‘l;.'
Redling e ["_5%_:
5NN Dargikowo i
ark( X j’/
BIALOGARD S \‘\\,
= Slonino— 3\
i m NS " Klepino - : o %
e Wartkowo - ) 1 Roseifio ™\ i/ / \ Bialogardzkie < Dobrowo 19
- Karwin S e ; telkowo n L
e | Nasutowo ,rf"“ 1050WC S el
o Ramlewo Zwartowo : &
P P S £g0zno
& 63 £
Domacyno / Zagorze 115
/ . 55e
[ Stanomino i Mo
Rarwino{ z Gruszewo P\ ¥
e Rokosowo ! o Ryehowo gy TR }\' -

Rys. nr 2 Rejon sktadowiska w Krzywoptotach na mapie topograficznej.

F. W sasiedztwie — od strony potudniowej - skfadowiska przeznaczonego do
zamkniecia i rekultywacji przebiega linia podziemna gazociggu. Doktadny przebieg
trasy linii gazowniczej przedstawiono na mapie sytuacyjno — wysokosciowej do
celéw projektowych stanowigcej zatgcznik graficzny nr 2 do projektu. Zgodnie
z danymi naniesionymi na przedmiotowg mape od gtébwnej linii odprowadzono
lokalne zasilanie w gaz obiektow infrastruktury biurowo — technicznej sktadowiska.
Przed przystgpieniem do robot rekultywacyjnych na skladowisku nalezy
przedmiotowe przylgcze zlikwidowa¢ w oparciu o stosowng dokumentacje
I w uzgodnieniu z zarzgdzajgcym w tym regionie siecig gazowniczg.

G.Do terenu skladowiska doprowadzona jest energia elektryczna. Lokalizacja
przebiegu linii zasilajgcych przedstawiona jest na mapie sytuacyjno
wysokosciowe] stanowigcej zatgcznik graficzny nr 2 do projektu. W zaleznosci od
potrzeb nalezy przed rozpoczeciem robo6t rekultywacyjnych zleci¢ odciecie

zasilania.
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H. Teren skiadowiska zasilany jest w wode przylgczem wodociggowym, a sScieki
odbierane kanalizacjg sanitarng. Przed przystgpieniem do rozbiorki obiektow
budowlanych na terenie sktadowiska nalezy przytgcza te zlikwidowac. Lokalizacja
przytlacza wodnego i sieci kanalizacyjnej wskazana jest na mapie sytuacyjno —
wysokosciowe] stanowigcej zatgcznik graficzny nr 2 do projektu.

I. Niniejszy projekt w zatozeniu stanowi podstawe do sporzgdzenia wniosku na
zamkniecie i rekultywacje skladowiska oraz na uzyskanie stosownej decyzji
administracyjnej.

J. Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystano mape sytuacyjno -
wysokosciowg do celdéw projektowych wykonang w 2012 roku — mapa ta stanowi
zatgcznik graficzny nr 1 do projektu.

K. Wedlug oswiadczenia Zamawiajgcego sktadowisko odpadéw komunalnych
w Krzywoptotach zaprzestato przyjmowania odpadéw z dniem 01.01.2012 r.

L. Na zdjeciach nr 1 — 12 przedstawiono aktualny stan skladowiska odpadow

komunalnych w Krzywoptotach przeznaczonego do zamkniecia i rekultywacji.

[

T '.T | '|._i|.

Fot. nr 1 Cze$¢ potudniowa sktadowiska —wjazd na skiadowisko
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Fot. nr 3 Brodzik dezynfekcyjny przy wjezdzie/wyjezdzie na sktadowisko — przeznaczony do likwidacji
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N

g W AL e I TR
Fotnr4 W karpa kwatery sktadowiska na dziatce nr 595/1

v

Fot, nr 5 Widok na wschodni fragment dziatki 595/1. Fragment ten nie wymaga zabiegéw
rekultywacyjnych w fazie technicznej poza usunieciem elementéw gruzu wielkogabarytowego i
zniwelowania lokalnych pryzm mas ziemnych. Widoczna dobrze rozwinieta sukcesja naturalna.
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Fot. nr 6 Opis jak przy fot. nr 5.

Fot nr 7 Widok na potudniowo — zachodnig czes¢ kwatery skladowiska. Teren wymagajgcy
robét rekultywacyjnych

10
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Fot. nr 8 Opis jak przy fot. nr 7.

Fot. nr 9 Widok na pétnocng i potnocno wschodnig czesc kwatery przeznaczonej do rekultywacii.

11
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L

Fot. nr 10. Widok na pétnocny fragment kwatery. W tle widoczne zalesienia — miedzy innymi na
dziatce nr 589, stanowigcej formalnie czes$¢ skladowiska. Dziatka ta nie wymaga zabiegéw
rekultywacyjnych.

P

Fot. nr 11 Teren zplecza biurowo — technicznego skladowiska — obiekty budowlane, place
utwardzone przeznaczone do rozbioérki.

12
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Fot. nr 12 Budynek zaplecza biurowego do rozbiérki.

1.3. Formalno-prawna podstawa opracowania

Podstawg formalno — prawng opracowania niniejszego projektu jest zlecenie
wykonania udzielone przez zamawiajgcego firmie ABRYS
w pazdzierniku 2012 r.

1.4. Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie warunkow przyrodniczo-technicznych,
zakresu rob6t, okreslenie rodzaju i ilosci materiatdw oraz opis techniczny rekultywaciji
sktadowiska odpadéw w Krzywoptotach oraz wskazanie rozwigzan zwigzanych

z rekultywacjg biologiczng omawianego obiektu.

13
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1.5. Materiaty wyj sciowe

1. ,Operat ochrony srodowiska wysypiska odpadéw komunalnych w Karlinie” — 1.
Kurowska — Koszalin 1993 r.,

2. ,Dokumentacja hydrogeologiczna dla ustalenia zasiegu oddziatywania na
Ssrodowisko zaprojektowanego wysypiska Ssmieci w Karlinie” — Z. Plichta —
Koszalin 1993 r.,

3. ,Wytyczne i harmonogram rozbudowy wysypiska w Karlinie” — A. Strzatko —
Koszalin 1994 r.,

4. ,Przeglad ekologiczny skfadowiska odpadow komunalnych w Krzywoptotach” —
Srodkowopomorska Rada Naczelnej Organizacji Technicznej — Koszalin 2002 r.,

5. ,Dokumentacja z =zainstalowania piezometru P3 dla potrzeb uzupetnienia
monitoringu lokalnego wéd podziemnych w rejonie eksploatowanej kwatery
sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Krzywoptoty, gm. Karlino” — ZPH
GEOLOG - Koszalin 2007 r.,

6. ,Wniosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla sktadowiska odpaddéw
innych niz niebezpieczne i obojetnych w Krzywoptotach, gm. Karlino, pow.
Biatogard” - K. Rajewicz — Krzywoptoty 2006 r.,

7. .Instrukcja eksploatacji wysypiska odpadéw komunalnych w Krzywoptotach, gm.
Karlino” — K. Rajewicz — Koszalin 2010 r.,

8. ,Monitoring sktadowiska odpadow w miejscowosci Krzywoptoty, gm. Karlino” -
Raporty z lata 2008 - 2012, - SGS EKO PROJEKT —Pszczyna 2008 -2012 r.

9. Atlas Rzeczpospolitej Polskiej, Gtéwny Geodeta Kraju, Warszawa 1997 r.

10.Kleczkowski A. - Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajgcych szczegodlnej ochrony — 1990 r.

11. Konnowa A. - Substancje organiczne gleb. PWRIL, Warszawa 1968

12. Krzaklewski W. Opracowanie zalecenn dla rekultywacji lesnej terenow
zdewastowanych w gtéwnych gateziach przemystu wydobywczego. AR, Krakéw
2000 .,

13. Kondradzki J., 1994: Geografia Polski — Mezoregiony fizyczno-geograficzne,
PWN, Warszawa 1994 r.,

14. Praca zbiorowa pod redakcjg Bieszczada S., Soboty J. - Zagrozenia, ochrona i
ksztaltowanie Srodowiska przyrodniczo - rolniczego. Wydawnictwo Akademii

Rolniczej, Wroctaw 1993.,
14
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1.6. Parametry techniczne sktadowiska

Sktadowisko odpaddéw potozone jest na terenie miejscowosci Krzywoptoty
w odlegtosci ok. 10 km na potudniowy wschdod od miasta powiatowego Karlino.
Sktadowisko powstate w 1993 roku. eksploatowane jest od 1994 roku przez Zaktad
Sktadowania i Unieszkodliwiania Odpadéw Sp z 0.0.. ktéry zlokalizowany jest w
Krzywoptotach Jest to wysypisko miedzygminne, ktérego udzialowcami sg gminy
Karlino i Biatogard oraz miasto Biatlogard. Teren wysypiska zajmuje powierzchnie
okoto 11 ha. Na sktadowisku znajdujg sie trzy kwatery o tgcznej powierzchni 3,5 ha
(powierzchnia robocza) - w tym 2.5 ha jest aktualnie uzytkowane, a 1 ha to
powierzchnia zrekultywowana. Jest to wysypisko jednopoziomowe, 0 pojemnosci
720 000 m®. Powierzchnia czaszy sktadowiska odpadéw wraz z zapleczem wynosi
okoto 7,80 ha. W wyniku pomiaréw dokonanych w ramach prac terenowych
powierzchnia sktadowania odpadéw wyniosta 26836,44 m? a pomierzony obwdéd
sktadowiska 670.30 m.

Zastosowane bariery ochronne to: ogrodzenie, izolacja sktadowiska od
podtoza folia HDPE o grubosci 1,5 mm, drenaz odciekéw waly ostonowe na
wysokos¢ 2.5 m i piezometry. Odciek z wysypiska sptywa do przepompowni, skad
jest ttoczony z powrotem na sktadowisko.

Skfadowisko wyposazone jest w droge wewnetrzng, utwardzony plac
manewrowy, portiernie, pomieszczenia garazowe i wiaty na sprzet pracujgcy na
sktadowisku (spycharka DT oraz kompaktor £T-34), budynek socjalno - biurowy,
boksy na surowce wtdrne brodzik dezynfekcyjny, miynek do mielenia tworzyw
sztucznych oraz wage. Caly teren skiadowiska jest zabezpieczony ogrodzeniem

W system sieci monitoringowej na sktadowisku odpadéw komunalnych
w Krzywoptotach, gm Karlino wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:

» 3 piezometry monitorujgce jakos¢ wod podziemnych (P1, P2, P3),
» zbiornik odciekow,

e 3 studzienki odgazowujgce.
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Przeprowadzona analiza struktury skladowanych odpadéw na

sktadowisku w Krzywoptotach przedstawia sie nastepujgco:

« odpady spozywcze pochodzenia roslinnego — 0%,

» odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego — 0%,

e odpady papieru i tektury — 3,90%,

» odpady tworzyw sztucznych — 84,8%,

» odpady materiatow tekstylnych — 7,50%,

e odpady szkta — 1,60%,

* odpady metali — 0%,

« odpady organiczne pozostate — 0%,

e odpady mineralne pozostate — 0%

« frakcja < 10 mm — 2,20%.?

Ponizej zestawiono parametry charakteryzujgce obszar sktadowiska

» Calkowita powierzchnia sktadowiska:

108 430 m?

Uwaga nominalnie teren sktadowiska obejmuje trzy dziatki o numerach: 590/7,
589 i 595/1. Analiza potozenia kwatery w oparciu 0 pomiary geodezyjne i
mape ewidencji gruntdw wskazuje, ze kwatera sktadowiska obejmuje swoim
zasiegiem fragmenty dziatek:
- 593/1 — 437 m?,
-592/1 - 93 m”.
Powierzchnie te wuwzgledniono w bilansie powierzchni projektowanej
rekultywaciji.

» Calkowita powierzchnia kwatery sktadowiska przeznaczonej do rekultywacii
technicznej i biologicznej (w obrysie przy powierzchni ziemi):

36 669 m?.
» Calkowita powierzchnia wierzchowiny kwatery:
31 000 m?
» Catkowita powierzchnia skarp kwatery:
6 480 m?

2 Sprawozdanie z badan nr SB/P/14964/09/2012 -SGS Pszczyna 2012 r.
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Mapa sytuacyjno — wysokosciowa stanowigca zatgcznik graficzny nr 2 do
projektu obrazuje obszar i ksztalt przedmiotowej kwatery. Na podstawie mapy
wykreslono poglgdowe przekroje przez bryte kwatery. Stanowig one zalgczniki
graficzne 3 do 15 do projektu.

 Powierzchnia terenu przeznaczona do uporzgdkowania | nasadzen

uzupetniajgcych (na fragmentach dziatek nr 595/1 i 590/7)
31 140 m?

* Powierzchnia wytgczona z zabiegow rekultywacyjnych z racji dobrze rozwinietej
sukcesiji naturalnej — znaczna dziatki nr 589 i fragment dziatki nr 595/1
37 003 m?
» Powierzchnia zaplecza socjalno — technicznego ogotem
3192 m?
* Powierzchnia bokséw betonowych
426 m>,

« Rzedna zamkniecia kwatery sktadowiska: 34,30 m n.p.m .2

1.7. Zakres opracowania
Niniejszy projekt rekultywacji opracowano jako projekt jednostadiowy
0 zakresie odpowiadajgcym projektom techniczno-roboczym do realizacji robot
zwigzanych z rekultywacjg podstawowg i szczegotowa.
Projekt zawiera nastepujgce elementy opisowe i graficzne:
» Potozenie rekultywowanego terenu;
* Warunki hydrogeologiczne, morfologia i hydrografia rekultywowanego terenu;
* Budowa geologiczna rekultywowanego terenu;
* Zmiany w srodowisku przyrodniczym wywotane dziatalnoscig przemystowa;
» Opis materiatéw zakwalifikowanych do zrealizowania procesu rekultywacii;
» Projektowane kierunki rekultywacji i zagospodarowania terenu
zdegradowanego;
» Opis prac przygotowawczych przed podjeciem robot rekultywacyjnych;

* Rozwigzania projektowe rekultywacji technicznej;

3 Zgodnie z decyzjg Wojewody Zachodniopomorskiego nr K-SR-$-6/6619/70/07 z 15.11.2007 r.
udzielajgcg pozwolenia zintegrowanego dla skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetnych w Krzywoptotach. Decyzja ta stanowi zalgcznik nr 2 do Projektu.
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1.8.

* Rozwigzania projektowe zwigzane z rekultywacjg w jej etapie biologicznym,;

» Czes¢ graficzna przedstawiajgca w formie map i przekrojow, zastosowane

rozwigzania rekultywacyjne.

Uktad opracowania

Opracowanie sktada sie z opisu zawierajgcego charakterystyke stanu

istniejgcego i projektowanego po zakonczeniu prac zwigzanych z zakresem

niniejszego opracowania wraz z danymi liczbowymi oraz z czesci graficznej,

obejmujgcej rysunki opracowane na podktadach mapowych.

1.9

Normy i przepisy zwi gzane z opracowaniem

Podstawowymi aktami prawnymi regulujgcych tematyke objetg zakresem

niniejszego opracowania sg:

1.

N

Ustawa z dnia 27.04.2001 r., Prawo ochrony Srodowiska

(.t. Dz. U.2008 nr 25 poz.150, z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o0 odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw
(Dz. U. 2001. 100.1085, z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r., o odpadach j.t. (Dz. U. 2010 nr 185 p0z.1243
z p6zn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. 2001.112.1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006 r., w sprawie odzysku
i unieszkodliwiania  odpadéw poza instalacjami [ urzgdzeniami
(Dz. U.2006.49.356).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich

naprawie (Dz. U.2007.75.493 z p6zn. Zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie

szczegOtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji

zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegoblne typy sktadowisk odpadow

(Dz. U.2003.61.549),
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8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegodlne
typy sktadowisk odpadéw (Dz. U.2009.39.320).

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2002 r. w sprawie zakresu,
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw
(Dz.U.2002.220.1858)

10. Rozporzadzenie MS z 8 grudnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skladowisk
odpadow (Dz.U.2010.238.1588).

2. DOTYCHCZASOWE OPRACOWANIA PROJEKTOWE | DOKUMEN-
TACJE TECHNICZNE ORAZ DECYZJE ADMINISTRACYJNE

W niniejszym rozdziale omowiono, w porzadku chronologicznym, opracowane na
potrzeby funkcjonowania i rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych
w Krzywoptotach, dokumentacje projektowe i opracowania techniczne oraz wydane
decyzje administracyjne. Dokumentacje te przejrzano i oceniono pod katem
podstawowego zagadnienia niniejszego opracowania: proponowanych rozwigzan

w zakresie rekultywacji technicznej i biologiczne,.

2.1. Przeglagd ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych w
Krzywoptotach” —  Srodkowopomorska Rada Naczelnej Organizacii

Technicznej — Koszalin 2002 r.,

W punkcie 4.1 przedmiotowego opracowania — Rekultywacja sktadowiska odpaddéw
komunalnych - stwierdzono, ,Po zakoriczeniu eksploatacji sktadowiska grunt
wymaga rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywaciji
spoczywa na uzytkowniku instalacji.
Rekultywacja terenu powysypiskowego polega na odtworzeniu lub uksztattowaniu
nowych wartosci uzytkowych gruntu. Zabiegi rekultywacyjne terendéw, na ktérych
znajdowaly sie skltadowiska majg na celu:

* minimalizacje ujemnego wplywu odpaddéw na Srodowisko podziemne,

zwilaszcza wodne,
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» wyeliminowanie ujemnego wplywu odpadow na srodowisko nadziemne,
e przywrécenie lub uksztattowanie nowych walorow krajobrazu lokalnego, ze
szczegOlnym uwzglednieniem rzeZby terenu i stosunkéw wodnych,

* przywrécenie wartosci uzytkowej gruntu.
System odgazowania jest integralng czescig rekultywacji wysypiska i w zwigzku
z tym bedzie funkcjonowat prawidtowo, jezeli pozostale elementy rekultywacjio,
a w szczegoélnosci drenaz odciekdw i uszczelnienie wysypiska, bedg prawidiowe.
Nalezy podkresli¢, Zze intensywne wydzielanie biogazu rozpoczyna sie okoto po 2
latach od zamkniecia zloza i trwa Oklo 20 lat. Analizowane sktadowisko nalezy

zrekultywowac w kierunku lesnym”

2.2. ,Dokumentacja z zainstalowania piezometru P3 dla po  trzeb uzupetnienia
monitoringu lokalnego wod podziemnych w rejonie eks ploatowanej
kwatery sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Krzywo ptoty, gm.
Karlino” — ZPH GEOLOG - Koszalin 2007 r.

W punkcie 4.1 przedmiotowego opracowania — Zagrozenia ze strony sktadowiska -
stwierdzono co nastepuje: ,Sktadowisko ma stuzy¢ ochronie $rodowiska przed
odpadami, ale stanowi ono réwnoczesnie zagrozenie dla otaczajgcego Qo
srodowiska naturalnego. Podstawowym problemem jest mozliwosS¢ zagrozenia
zasobow wodd podziemnych, uzytkowanych Ilub stanowigcych rezerwe dla
zorganizowanego zaopatrzenia ludnosci w wode. W sytuacji wystgpienia awarii w
uszczelnieniu skladowiska, zanieczyszczenia zawarte w wodach odciekowych mogag
migrowac¢ poprzez strefe aeracji i przedostawac sie do warstwy wodonosnej.
Zanieczyszczenia dostajg sie do wod ze strefy przypowierzchniowej terenu, stad w
ocenie moZzliwosci zmian chemizmu wody podziemnej najwieksze znaczenie ma
budowa geologiczna utworow tejze strefy tj. wystepowanie warstw izolujgcych
eksploatowany poziom wodonosny oraz potgczenia pomiedzy warstwami wystepujg-
cymi przy powierzchni terenu a warstwg eksploatacyjng.,

W punkcie 4.2.1. — Warunki ochrony wod podziemnych w rejonie skfadowiska -
stwierdzono: ,\W tym przypadku uzytkowy poziom wdéd podziemnych zalega pod
warstwg gliny o migzszosci ca 40 m co w znacznym stopniu chroni wodonosiec

przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z powierzchni ziemi. Dodatkowym atutem
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jest wystepowanie zwierciadta wody poziomu uzytkowego pod duzym napieciem
hydrostatycznym.”

W punkcie 4.2.2. — Migracja zanieczyszczen przez warstwe glin — stwierdzono: ,Dla
potrzeb niniejszego opracowania obliczono czas migracji zanieczyszczen przez
warstwe glin zalegajgcg nad uzytkowym poziomem wodonosnym. W tym przypadku
pominieto obliczenia czasu przesigkania przez warstwe piasku ze wzgledu na
nieproporcjonalnie krotki w stosunku do czasu przesigkania przez warstwe glin.....
Dla przyjetych wartosci czas migracji pionowej wyniést okoto 304 lata. Obliczony
czas migracji pionowej mozna uzna¢ za minimalny, poniewaz w obliczeniach nie
uwzgledniono procesOw opdzniajgcych migracje potencjalnych zanieczyszczen
(sorpcja, desorpcja, interakcja, rozpad, rozpuszczanie itp.). Ponadto napiete
zwierciadto wody nie dopuszcza lub znacznie op6znia migracje zanieczyszczen do

uzytkowego poziomu wodonosnego.”

3. USTALENIE KIERUNKU REKULTYWACJI

Po analizie zgromadzonego materiatu (wymienionego i oméwionego w punkcie 2
projektu), przeprowadzeniu wizji lokalnej w terenie oraz majgc na uwadze
uwarunkowania morfologiczne przedmiotowego terenu przyjeto, ze teren
sktadowiska odpadow komunalnych w Krzywoptotach zostanie zrekultywowany
w kierunku przyrodniczym z podstawow g funkcj g3 nieuzytku ekologicznego
Teren zostanie zrekultywowany w obrebie kwatery, obsiany i obsadzony roznymi
rodzajami krzewow i drzew. Pozostaly obszar zostanie uporzgdkowany. Z zatozenia
— po rekultywacji — teren ten ma petni¢ role obszaru zieleni stanowigcej jednoczesnie
ostoje dla drobnej fauny i awifauny. Istniejgcy juz obecnie pas zieleni izolacyjnej

wokot wysypiska stanowi¢ bedzie naturalne uzupetnienie zalozonego rozwigzania.
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4. WARUNKI PRZYRODNICZO - TECHNICZNE

4.1. Poto zenie rekultywowanego terenu

Gmina Karlino, w obrebie ktérej znajduje sie omawiany obszar, potozona jest
w potnocno-wschodniej czesci wojewddztwa zachodniopomorskiego, w powiecie
biatlogardzkim. Od potnocy graniczy ona z gming Dygowo i Bedzino, od wschodu
z gming Biesiekierz, od potudnia z gminami Biatogard i Stawoborze, natomiast od
zachodu z gming Goscino. Jej powierzchnia wynosi 141,02 km? Usytuowana
u skrzyzowania drogi krajowej nr 6 Szczecin — Gdansk oraz drogi wojewodzkiej nr
163 do Kotobrzegu

Omawiany teren potozony jest na Réwninie Bialogardzkiej (Kondracki 1994 r.)*
miedzy dwoma krainami geograficznymi: Pobrzezem Stowianskim a Pojezierzem

Drawskim nad Parseta.

4.2.  Morfologia

Rzezba powierzchni gminy zostata uksztattowana w wyniku dziatalnosci
ostatniego, potnocno-polskiego zlodowacenia. Wspétczesne formy geomorfologiczne
wystepujgce w pasie Pobrzeza Pomorskiego sg efektem dziatalnosci lgdolodu
skandynawskiego. Na przewazajgcym obszarze gminy dominuje Kkrajobraz
miodoglacjalny wysoczyzn dennomorenowych. Charakteryzuje sie on fagodnym
pofalowaniem powierzchni, opadajgcej stopniowo w kierunku pétnocnym. Krajobraz
wysoczyzny urozmaicajg doliny i rynny polodowcowe.” Decydujgcy wplyw na
wspotczesng rzezbe terenu Ziemi Biatogardzkiej wywarto najmtodsze zlodowacenie
bailtyckie, faza pomorska oraz procesy, ktore nastgpity po epoce lodowcowej.
Podstawowymi osadami polodowcowymi sg: zwiry, piaski, gliny, ity i glazy narzutowe.
Podstawowy obszar Ziemi Biatogardzkiej stanowi opadajgca ku Battyku powierzchnia
wysoczyzn morenowych. Pochylenie powierzchni z generalnym spadkiem
zaznaczajgcym sie w kierunku potnocnym (pétnocno-zachodnim) zdeterminowato

szereg procesow i zjawisk podczas zaniku lagdolodu. W tym okresie, od recesyjnej

* J. Kondracki ~Geografia Polski — Mezoregiony fizycznogeograficzne” — PWN Warszawa, 1994 r.
> Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Karlino (projekt) na lata 2005 -2007 (z perspektywa na lata
2007 -2011).
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fazy pomorskiej, nastepowat rozwoj rzezby terenu podczas rozpadu i zaniku
ladolodu, a nastepnie rozwéj rzezby okresu po ustgpieniu lgdolodu.®

4.3.  Warunki geologiczne, hydrogeologiczne i hydrog rafia terenu

Warunki geologiczne

Pod wzgledem tektonicznym Gmina Karlino lezy na granicy dwdch jednostek
geologiczno — strukturalnych - watu pomorskiego i niecki pomorskiej. Obszar watu
pomorskiego podzielony jest szeregiem uskokow zwigzanych z liniami nieciggtosci
w poditozu cechsztynu. Wzdluz stref nieciggtosci wystepujg procesy tektoniczne
w wyniku ktorych powstat szereg form wypuktych i wklestych. W obrebie watu
pomorskiego i czesciowo niecki pomorskiej pod osadami trzeciorzedowymi
wystepujg osady jury srodkowej i gérnej, a takze kredy gornej o migzszosci
przekraczajgcej 1000 m. Sktadajg sie na nie wapienie, margle, opoki oraz kreda
piszgca. Rzezba powierzchni podczwartorzedowej watu pomorskiego jest mocno
urozmaicona na co ma wplyw szereg czynnikéw, m.in. procesy erozji, denudaciji,
tektoniki solnej, erozja lodowcowa. Wystepuje szereg kulminacji zbudowanych
Z utworéw jurajskich i trzeciorzedowych. Sposrod osaddéw trzeciorzedowych
przewazajg piaski, mutki i ity z miocenu oraz ity septariowe, mutowce i muiki
oligocenskie. Utwory czwartorzedowe tworzg osady trzech zespotdw zlodowacen
i interglacjatbw oraz utworOw holocenskich. Najstarsze  zlodowacenie
potudniowopolskie reprezentujg dwa poziomy glin przedzielone osadami
zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Zlodowacenie srodkowopolskie pozostawia po
sobie kolejne 3-4 poziomy glin lodowcowych, z mutkami i piaskami bedgcymi
osadami ptytkiego zbiornika  zastoiskowego podscielonymi osadami
wodnolodowcowymi z okresu transgresji lgdolodu. Ostatecznie istniejgca rzezba
terenu uksztaltowata sie podczas zlodowacenia poétnocnopolskiego, a zwitaszcza
w jego ostatnim stadiale pomorsko-leszczynskim i okresie wystepowania lodowca.
Wsréd  najmiodszych  osaddéw  wyr6znié  mozna gliny zwatlowe, osady
wodnolodowcowe i zastoiskowe z okresu wycofywania sie lodowca oraz zespot
osaddéw zroznicowanych genetycznie, zwigzanych z fazg postojowg oraz cofania sie

ladolodu. Powstata réwnina falista moreny dennej zbudowana jest gtéwnie z blokéw

¢ Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Biatogardzkiego na lata 2007 -2014
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glin zwatowych oraz piaskow i zwiréw lodowcowych. Dla powierzchni moreny dennej
w granicach gminy charakterystyczne sg liczne rynny i doliny odptywu wéd
roztopowych lodowca oraz obnizenia powytopiskowe na wysoczyznach. Dodatkowo
w trakcie fazy pomorskiej oraz w okresie deglacjacji wytworzyt sie szereg form
szczelinowych. Nalezg do nich przede wszystkim wyraznie wyksztalcone pagoéry
kemowe w potudniowej czesci gminy, zbudowane z piaskow i zwiréw osadzonych
w szczelinach lodowca. Pod wzgledem geomorfologicznym obszar opracowania lezy
w obrebie zachodnioeuropejskiej platformy paleozoicznej, ktérej zasadnicza cze$é
uformowata sie u schytku okresu karbonskiego. Fundamentem platformy sg
sfaldowane skaty osadowe powstate w erze paleozoicznej, szczegdblnie w dewonie
i karbonie. W opracowaniu Dokumentacja z zainstalowania piezometru...’
przedstawiono charakterystyke geologiczng rejonu skfadowiska: ,w podiozu do
udokumentowane] gtebokosci wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztaticone w
postaci glin i piaskéw. Utwory te, w rejonie badan, tworzg ciggte, wzajemnie
przewarstwiajgce sie warstwy. Migzszo$¢ warstwy piaskow powierzchniowych
wynosi ca 5 m. Piaski zalegajg na warstwie glin o zmiennej migzszosci 15 - 45 m.
W rejonie skladowiska migzszo$¢ gliny wynosi ca 35 m. Warstwa piaskow
podglinowych w rejonie badar ma migzszos$¢ 7 m, druga warstwa glin do zbadanej
gtebokosci 50 m nie zostata przewiercona.

Z uwagi, ze teren badan lezy pomiedzy studniami, dla potrzeb
obliczeniowych niniejszego opracowania z przekrojow geologicznych
wyinterpretowano nastepujgcy zgeneralizowany profil:

* 0,0-5,0 piasek

e 5,0-450mglina

* 45,0-52,0 m piasek

* ponizej 48 glina
Woda - poziom przypowierzchniowy ca 2,0 m p.p.t. -zwierciadto swobodne poziom
uzytkowy nawiercony - ca 45,0 m. p.p.t. (rzedna - minus 17 m n.p.m.) poziom

ustabilizowany - ca 10,0 m. p.p.t. (rzedna ca 18,0 m n.p.m.).”

’ Dokumentacja z zainstalowania piezometru P3 dla potrzeb uzupetnienia monitoringu lokalnego wod
podziemnych w rejonie eksploatowanej kwatery skladowiska odpadow komunalnych w m.
Krzywoptoty, gm. Karlino — ZPH GEOLOG - Koszalin 2007 r.
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Warunki hydrogeologiczne

W rejonie istniejgcego sktadowiska nie wystepujg wody powierzchniowe.
Najblizszg rzekg przeptywajgcg w jego rejonie jest Radew, ktora jest oddalona
od sktadowiska ca 500 m, w kierunku potudniowym.

Poziom wody gruntowej na terenie istniejgcej kwatery wystepuje na gtebokosci
2 m ponizej poziomu terenu tj. na rzednej 26,3 m. n.p.m, Woda gruntowa jest
zawieszona na warstwie glin i jest zasilana opadami, jest wodg podskdrng
o wahajgcym sie zwierciadle zwigzanym z warunkami atmosferycznymi. Ze wzgledu
na ptytkie zaleganie, woda jest narazona na zanieczyszczenia przedostajgce sie
z powierzchni ziemi. W tym przypadku mogg to by¢ odcieki powstate w wyniku
uszkodzenia uszczelnienia czaszy sktadowiska. Woda tego poziomu nie jest
ujmowana do celdw pitnych i nie ma tgcznosci hydraulicznej z uzytkowym poziomem
wod podziemnych. Nie mniej jednak nalezy jg chroni¢ przed zanieczyszczeniami
antropogenicznymi i systematycznie badac¢ jej jakos¢. Poza tym woda gruntowa
moze sptywaé w kierunku rzeki Radwi.®

Wg podziatu hydrogeologicznego Polski J. Malinowskiego® rejon badan lezy
w obrebie makroregionu zachodniego Nizu Polskiego regionu Pdtnocno-
pomorskiego. Pod wzgledem geograficznym stanowig Pobrzeze
Potudniowobaltyckie W regionie Potnocnopomorskim stwierdzono nastepujgce pietra
wodonosne: trzeciorzedu i czwartorzedu. Dominujgce znaczenie uzytkowe majg
wody pietra czwartorzedowego przewaznie duzej migzszosci. Pietro wodonosne
trzeciorzedu w regionie pdétnocnopomorskim wystepuje nieomal powszechnie,
ale w nielicznych rejonach jest ono uzytkowane, a mianowicie tam, gdzie bezwodne
jest pietro czwartorzedowe. Zasilanie poziomu trzeciorzedowego odbywa sie gtdwnie
przez przesgczanie sie przez warstwy czwartorzedowe o réznej przepuszczalnosci
oraz przez okna hydrogeologiczne.™®

Wg mapy Obszarow Gioéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP)

w Polsce teren badan nie lezy w obrebie zadnego GZWP wymagajgcego

® Dokumentacja z zainstalowania piezometru P3 dla potrzeb uzupetnienia monitoringu lokalnego wéd
podziemnych w rejonie eksploatowanej kwatery sktadowiska odpadéw komunalnych w m.
Krzywoptoty, gm. Karlino — ZPH GEOLOG - Koszalin 2007 .
® J. Malinowski ,Budowa Geologiczna Polski — Hydrogeologia” — Warszawa 1991 r.
1% Dokumentacja z zainstalowania piezometru P3 dla potrzeb uzupetienia monitoringu lokalnego wéd
podziemnych w rejonie eksploatowanej kwatery skladowiska odpadow komunalnych w m.
Krzywoptoty, gm. Karlino — ZPH GEOLOG - Koszalin 2007 r.
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szczeg6lnej ochrony.™ Na rys. nr 3 przedstawiono lokalizacje terenu sktadowiska
na tle granic GZWP.
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Rys. nr 3 Lokalizacja rekultywowanego sktadowiska na tle granic GZWP

Na omawianym terenie czwartorzedowy poziom wodonosny jest gtownym
uzytkowym poziomem. Na podstawie wyinterpretowanego profilu stwierdzono, ze
poziom uzytkowy zalega pod kompleksem glin zwatowych o migzszosci ca 40 m.
Woda posiada zwierciadlo napiete, ktére nawiercono na gtebokosci ca 45,0 m,

a stabilizuje na gtebokosci ca 10 m co odpowiada rzednej ca 18 m npm.

Warunki hydrograficzne
Wody powierzchniowe zajmujg na terenie gminy Karlino 1,62 % jej powierzchni,
przy czym 1,60% (155 ha) przypada na wody ptyngce (0,51% wody ptyngce; 0,59 %

™ Przywotany w opracowaniu Dokumentacja zainstalowania piezometru.... GZWP nr 103 jako

najblizej potozony rejonu skfadowiska zostat wykreslony z listy (wraz ze zbiornikami 104, 119 i 124)
jako niespetniajacy kryteriéw hydrogeologicznych.(www.bip.rzgw.szczecin.pl).
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rowy), a tylko 0,02 % (3 ha) na wody stojgce. Obszar gminy Karlino w catosci nalezy
do zlewni Przymorza, bedgc odwadnianym przez rzeke Parsete i jej doptywy.
Podstawowymi ciekami gminy sa:
» Parseta ptyngca z potudnia na pétnoc przez srodkowg czes$¢ gminy,
* Radew prawy doptyw Parsety ptynacy wzdtuz potudniowo — wschodniej
granicy gminy,
* Pokrzywnica lewy doptyw Parsety ptyngcy wzdtuz potudniowo-wschodniej
granicy gminy,
« Miyndwka — lewy doptyw Pokrzywnicy odwadniajgcy potudniowo -
zachodnig cze$¢ gminy,
* Pysznica — prawy doptyw Parsety przeptywajacy przez poinocng czesé
gminy,
* Doptyw Parsety z okolic Wietszyna.
Wody stojgce zajmujg w gminie Karlino 0,02 % powierzchni. W granicach
gminy brak wiekszych zbiornikow wodnych. Na powierzchnie wéd stojgcych sktadajg

sie niewielkie stawy srédpolne i oczka polodowcowe.

4.4. Ogolna charakterystyka klimatu i warunkow wege  tacji ro $lin

Obszar gminy Karlino pod wzgledem klimatycznym nalezy do Dzielnicy Baityckiej
i lezy na styku dwéch krain klimatycznych:
» Krainy Nadmorskiej,

» krainy Gryficko-Biatogardzkiej,

Kraina Gryficko-Biatogardzka obejmuje obszar réwninno-stokowy moreny dennej
lezgcej na wschod od Puszczy Goleniowskiej. Jest obszarem przejsciowym
pomiedzy wptywami morskimi Zalewu Szczecinskiego, a wptywami kontynentalnymi
na zachodzie. W granicach krainy znajduje sie poinocna cze$¢ gminy. Podstawowe

dane klimatyczne dla tej krainy klimatycznej ksztattujg sie nastepujgco:

* $rednia temperatura roczna: 7,5-8,50C,

» $rednia temperatura okresu V - VII: 13,0 - 13,5 0C,
» dlugosé¢ okresu wegetacyjnego: 215 - 217 dni,
* suma opadoéw atmosferycznych w roku: 600-600 mm,
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Kraina Nadmorska rozcigga sie pasem szerokosci kilkunastu kilometréw wzdtuz
wybrzeza morskiego. Na klimat tego regionu przemozny wplyw wywiera Baityk.
Charakterystycznymi cechami klimatu jest mata ilo§¢ dni gorgcych, wysoka
wilgotnos¢ powietrza, czeste wystepowanie mgiet, mata liczba dni bezwietrznych,
oraz stosunkowo niskie temperatury lata i wysokie zimy. Opady wynoszg 550-650

mm/rok.*?

4.5.  Przyroda

W skfad potencjalnej roslinnosci naturalnej gminy Karlino wchodzi 7 typow
zbiorowisk: bagienny las olszowy Carici elongatae-Alnetum s.l., nadrzeczny teg
topolowo-wierzbowy Salici-Populetum, teg jesionowo-olszowy Circaeo-Alnetum,
subatlantycki las grgdowy Stellario-Carpinetum, zyzna buczyna nizowa Melico-
Fagetum, acidofilny las debowo-bukowy Fago-Quercetum petraeae oraz mszary z
rzedu Sphagnetalia magellanici.

Inwentaryzacja fitosocjologiczna wykazata obecnos¢ szesciu z siedmiu
potencjalnych typéw zbiorowisk roslinnych, w r6znym stopniu przeksztatconych pod
wplywem dziatania czynnikdéw antropogenicznych.

Znaczna czesé lasOw na terenie gminy to monokultury sosnowe o charakterze
gospodarczym. Powszechnie wystepujg na siedlisku gradow w dolinie Parsety oraz
na siedliskach buczyny na zachéd od Krukowa, na wschod od Karscina, w okolicach
Zwartowa i Karlina. Niekiedy towarzyszg im rowniez nasadzenia swierka. Pod
okapem sosen Pinus sylvestris masowo odnawia sie buk i dgb. Wraz z jarzebing
tworzg one gesty podszyt. Runo przyjmuje dwojakg postaé, ale zawsze jest ubogie
florystycznie. W niektérych ptatach jest trawiaste, z dominujgcymi: $miatkiem
pogietym i trzcinnikiem. Mozna tu spotka¢ takze: borowke czarng, konwalijke
dwulistng, sibdmaczka lesnego, przetacznika lesnego i szczaw polny. Niemal we
wszystkich tego typu fitocenozach intensywnie rozprzestrzenia sie wiciokrzew
pomorski. W warstwie mszystej wystepujg pospolite mchy borowe. Tylko gdzie
niegdzie rosng m.in.: narecznica krotkoostna, narecznica samcza, szczawik zajeczy
i nieliczne mchy. Spotykane sg takze fragmenty drzewostanéw olszowych z
niewielkg domieszkg buka i brzozy brodawkowatej. Do najrzadziej spotykanych na

terenie gminy nalezg zyzne buczyny nizowe Melico-Fagetum. W plytko zatorfionych

12 Waloryzacja przyrodnicza Gminy Karlino — Biuro Konserwacji Przyrody, Szczecin 2001 r.
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bezodptywowych nieckach na obszarach moreny dennej, najczesciej na torfach
przejsciowych, wyksztalcajg sie fitocenozy brzeziny bagiennej Betuletum
pubescentis. Wystepujg na Daszewskim Bagnie.

taki w gminie Karlino zajmujg ok. 1352ha co stanowi ok. 9,59% powierzchni.
Wiekszos$¢ tgk jest uzytkowana rolniczo. Wyrézniono wiele bogatych florystycznie
zbiorowisk roslinnych:

ZespoOt Junco-Molinietum — tgka trzeslicowa. Bogate florystycznie igki
trzeslicowe wystepujga w kompleksie fitocenoz ziotoroslowych i szuwarowych nad
Radwig i jej starorzeczami, na potudniowy-wschod od Karlinka, przy granicy gminy.
Spotyka sie tu: trzeslice modra, czarcikes tgkowy, toje$¢ pospolitg, przetacznik
dtugolistny, wigzowke btotng, chaber tgkowy, przytulie pétnocng, krwawnik kichawiec,
sit czionowany, sit rozpierzchty, olszewnik kminkolistny. Dostrzegalne sg tu slady
niezbyt intensywnego koszenia. Wiasnie tego typu uzytkowanie przyczynia sie do
zachowania tego coraz rzadziej spotykanego antropogenicznego zbiorowiska
jednokosnych i nie nawozonych tgk.

Zespot Filipendulo-Geranietum. Tego typu zbiorowiska ziotorosli czesto tworzg
niewielkie inkluzje w kompleksie szuwarow w innych czesciach gminy Karlino.
Wystepuje tu m.in.: bodziszek blotny, krwawnica pospolita, dziurawiec
skrzydetkowaty, ostrozen warzywny, ostrozen biotny, komonica btotna, czysciec
btotny turzyca niby-lisia sitowia lesnego, starca wodnego rdestu wezownika, kuklika
zwistego.

Zespot Carici-Agrostietum  caninae - zbiorowiska kwasnych miak
niskoturzycowych. W wilgotniejszych ptatach, obok powszechnie wystepujgce]
mietlicy psiej, bardzo licznie rosng: bobrek trojlistkowy, swibka btotna, ponikio btotne,
knie¢ blotna. Rzadziej spotka¢ mozna: turzyce pospolitg, turzyce z6éttg, przywrotnika
ptaskolistnego, sit siny.

Zespot Cirsio-Polygonetum - wilgotne tgki kosne Najwieksze ptaty znaleziono
w okolicach Karlina, na zachodnim brzegu rzeki. Bardzo licznie wystepujg tu: rdest
wezownik, wigzéwka blotna, wyczyniec tgkowy. Do najrzadszych nalezg: pepawa
btotna, firletka poszarpana i znaleziona na granicy z tozowiskiem centuria zwyczajna.

Zespot Diantho-Armerietum wyksztatcity sie one na suchych, ekstensywnych
pastwiskach nad kanalem tgczgcym starorzecza Parsety, przy  potudniowo-

zachodniej granicy Karlina. Kolorytu tgkom nadajg barwne kepy gozdzika
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kropkowanego, zawciggu pospolitego, przytuli whasciwej, przytuli pospolitej,
Swierzbnicy polnej, chabra tgkowego, dziurawca skrzydelkowatego. Bardziej
rozproszone ws$rod traw (gtdwnie: mietlicy pospolitej, kostrzewy owczej, tymotki
tgkowej) sg m.in.: dzwonek rozpierzchty, czarcikes tgkowy, biedrzeniec mniejszy,
nawto¢ pospolita, czosnek winnicowy, krwawnik kichawiec.

W dolinach rzecznych i na torfowiskach niskich rozpowszechnione sg
zbiorowiska szuwarowe. Tworzg waskie pasy wokot zbiornikow wodnych i nad
ciekami, sg to: Caricetum elatae, Caricetum vesicariae, Caricetum acutiformis,
Phragmitetum communis, Glycerietum maximae, Phalaridetum arundinaceae.
Wystepujg tu gtéwnie rézne gatunki turzycy, sit rozpierzchty oraz trzcina pospolita.*®

Fauna bezkregowa gminy Karlino poznana jest w stanie znikomym. Mimo
dtugiej historii oraz ciekawym uktadzie wytworzonych ekosystemow gmina Karlino
traktowana byta po macoszemu w kwestii poznania fauny zwierzat bezkregowych.
Brak zainteresowania zwigzany byt prawdopodobnie z dalekim potozeniem osrodkow
naukowych. W literaturze napotka¢ mozna nie wiele wzmianek dotyczgcych
bezkregowcow.

Czes¢ danych ma charakter historyczny, nie potwierdzony wspétczesnie.
Odnosi sie to przede wszystkim do motyli, ktére badali juz w latach trzydziestych O.
Jeschke, J. Jeschke, v. Klossowski oraz Kuuper. Wspomniani autorzy badali gtéwnie
motyle nocne, dla ktorych brak jest wspoitczesnej weryfikacji. Dane entomologow
niemieckich zebrat Urbahn (1939).

Fauna kregowa okolic Karlina nie stanowita obiektu intensywnych badan
naukowcow. Jest wiec niezwykle trudno zdoby¢ informacje z poprzednich wiekéw na
jej temat. Dopiero dostrzezenie walorow przyrodniczych rzeki Parsety spowodowato
podjecie badan ichtiologicznych i ornitologicznych w ostatnich latach. Informacije
zawarte w tym rozdziale przedstawiono w kolejnosci chronologicznej zachowujgc
porzgdek systematyczny kregowcow, ale tylko na poziomie gromady rozpoczynajgc
przeglad bibliografii fauny gminy Karlino od ssakéw konczac na rybach.

Majgc powyzsze fakty na uwadze, nalezy stwierdzi¢, iz odczuwalny jest brak

catosciowej monografii faunistycznej tego terenu, a niniejsza waloryzacje

13 Waloryzacja Przyrodnicza Gminy Karlino — Biuro Konserwacji Przyrody, Szczecin 2001 r.
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faunistyczng nalezy uznac za pierwsze kompleksowe opracowanie o faunie gminy
Karlino.
Na sktad fauny tej gminy ma niewatpliwie wptyw wiele czynnikéw, m.in.:
« dosc tagodny klimat o cechach klimatu morskiego,
» uksztaltowanie terenu bedgce efektem przede wszystkim dziatalnosci
ostatniego zlodowacenia, sptywu duzych mas wody, wptywu wiatru,
» wystepowanie kilku ciekébw wodnych, licznych drobnych okresowych ciekow
i nielicznych siedlisk podmoktych,
* duze pokrycie terenu gruntami ornymi, tgkami i pastwiskami,

Powyzsze czynniki umozliwity osiedlenie sie dotychczas stwierdzonych
gatunkow bezkregowcdw i kregowcdw. Wiele z nich to gatunki objete ochrong
prawng na podstawie ustaw: o ochronie przyrody, prawo towieckie i o rybactwie
srodlagdowym, oraz miedzynarodowymi aktami prawnymi dotyczgcymi ochrony
zwierzat i ich siedlisk.

Dotychczas stwierdzono 238 gatunkow zwierzgt, z tego: 115 gatunkow
bezkregowcow oraz 123 gatunki kregowcow tu sie rozradzajgcych (lub
prawdopodobnie legowych). Na obszarze gminy Karlino zarejestrowano:

» 15 gatunkoéw ryb,

» 5 gatunkéw ptazow,

e 2 gatunki gadow,

e 78 gatunkow ptakow,
e 23 gatunkdéw ssakow.

Obszarami cennymi pod wzgledem faunistycznym sg wszelkie tereny o stabej
antropopresji. W trakcie trwania inwentaryzacji wyrézniono kilka wartosciowych
obszarow faunistycznych ze stanowiskami rzadkich i chronionych gatunkéw zwierzat.
Nalezg do nich przede wszystkim :

* dolina rzeki Parsety,

* dolina rzeki Radwi,

» dolina cieku Pokrzywnicy,
* rynna wietszynska,

« tereny podmokle, czesciowo zabagnione w okolicach Daszewa.**

% Waloryzacja Przyrodnicza Gminy Karlino — Biuro Konserwacji Przyrody, Szczecin 2001 r.
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45.1. Formy ochrony przyrody

W bezposrednim sasiedztwie — na potudnie i zachéd od terenu
przeznaczonego do rekultywacji przebiega granica obszaru NATURA 2000
PLH320022 - ,Dolina Radwi, Chotli i Chocieli”.

Podstawowe informacije na jego temat:
Powierzchnia: 21 861,7 ha;

Forma ochrony w ramach sieci NATURA2000: specjalny obszar ochrony siedlisk

(Dyrektywa Siedliskowa);
Status formalny: Obszar zatwierdzony Decyzjg Komisji Europejskiej;
Opis przyrodniczy: Obszar obejmuje doline Radwi i doliny jej najwiekszych
doptywow: Chotli i Chocieli, od obszarow zrodliskowych do strefy ujscia do rzeki
Parsety w Karlinie. Ostoja obejmuje:
« zrodliskowe doptywy jeziora Kwiecko - rzeka teczna i Debrzyca - wraz
z jeziorem Szczawno k. Zarzewia

+ jezioro Kwiecko z przylegtymi torfowiskami i lasami na zboczach

« doline rzeki Radew w obrebie Pradoliny Pomorskiej

+ jezioro Nicemino (jez. Rekowskie) i doptyw rzeki Mszanki

+ doline Chocieli

+ sztuczne zbiorniki zaporowe - jez. Rosnowskie i jez. Hajka

+ doline rzeki Chotli

« doline Radwi od Biatogérzyna do Karlina.

Obszar doliny Radwi, Chotli i Chocieli obejmuje szereg waznych i cennych
siedlisk z Dyrektywy Siedliskowej - zidentyfikowano ich 24 rodzaje z zatgcznika I.
Wiele z nich jest waznym biotopem dla cennej fauny i flory. £gcznie wystepuje tu
15 gatunkow z zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej. Na szczego6lng uwage i
podkreslenie zastuguje: - najwieksza koncentracja zjawisk zrédliskowych na
Pomorzu; - strome wawozy i jary oraz ogromne nisze zrodliskowe z rzadkimi
zbiorowiskami wapniolubnych mchow i watrobowcOow oraz obecnoscig roslin
naczyniowych o podgorskim charakterze; - rozlegte w dolinach rzecznych lasy
legowe o charakterze Zzrodliskowym ze storczykiem Fuchsa oraz udziat tegoéw
wierzbowych i zaro$li wierzbowo-wiklinowych; - jedyne w swoim rodzaju zyzne
buczyny na trawertynach (martwicy wapiennej) ze storczykami leSnymi; - unikalne

torfowiska alkaliczne i torfowiska przejsciowe z wieloma gatunkami gingcymi
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I zagrozonymi w skali Europy, Polski i Pomorza; - unikalne torfowiska soligeniczne
z najwiekszg populacjg situ tepokwiatowego Juncus subnodulosus na Pomorzu; -
wyjatkowo dobrze zachowane tgki w petnym spektrum zréznicowania, w tym najwigksze
skupienie petnika europejskiego Trollius europaeus na Pomorzu; - jedyne na Pomorzu
stanowisko gorskiego gatunku tgkowego - przytulii wiosennej Cruciata verna; - jedyne
znane w Polsce stanowisko rzesli Callitriche brutia; - liczne i dobrze zachowane biotopy
dla: orlika krzykliwego, btotniaka stawowego, kani rudej, sokota wedrownego (obszar
introdukcji tego gatunku!), bielika, puchacza, bociana bialego, bociana czarnego,
derkacza, dzieciota czarnego, zimorodka i zurawia oraz dla wydry i kumaka nizinnego; -
tarliska ryb tososiowatych oraz liczna populacja glowacza biatoptetwego; - cenne
obszary dla zimowania ptakow wodno-btotnych (zbiorniki zaporowy Rosnowo i Hajka
oraz jez. Kwiecko) oraz wazne na Pomorzu miejsce legowe dla czernicy Aythya fuligula
nad jez. Kwiecko. Dolina Radwi i jej doptywy to rowniez interesujgcy obszar pod
wzgledem krajobrazowym, geomorfologicznymi kulturowym, a takze wazny naturalny
korytarz ekologicznym o znaczeniu lokalnym i regionalnym.*® Na rys. nr 4 przedstawiono

lokalizacje sktadowiska na tle granic obszaru Natura 2000.
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Rys. nr 4 Lokalizacja sktadowiska odpadéw w Krzywoptotach wzgledem granic obszaru N2000 ,Dolina
Radwi, Chotli i Chocieli”

1> www.obszary.natura2000.org.pl
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Na wschdéd od omawianego terenu — w odlegtosci okoto 1 km znajduje sie
kolejny obszar Natura 2000 — PLH320007 ,Dorzecze Parsety”.

4.6. Zmiany w srodowisku przyrodniczym wywotane dziatalno  s$cig zwigzang

z dotychczasowym wykorzystaniem terenu

Zmiany te przejawiajg sie gtownie w postaci dokonywanych wczesniej
przeksztatcen geomorfologicznych powierzchni terenu, co typowe jest dla tworzenia
takich obiektow jak sktadowiska odpadow. Przeksztalcenie terenu na sktadowisko
odpadéw spowodowato catkowitg degradacje jego czesci tak w zakresie przyrody
nieozywionej jak i flory i fauny pierwotnie wystepujgcych na tym terenie.
Wykorzystanie terenu do celdbw zwigzanych z zagospodarowaniem odpaddéw
spowodowato pojawienie sie innych potencjalnych zagrozen dla $rodowiska,
zZwlaszcza gruntowo-wodnego.

Monitoring wéd podziemnych

Badania monitoringowe  skladowiska prowadzone sag' ze wzgledu na
konieczno$¢ obserwacji oddziatywania obiektu na otoczenie. Obejmujg one
podstawowe elementy Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu jako$ci
wod podziemnych i powierzchniowych oraz powietrza atmosferycznego. Obserwacja
taka pozwala z jednej strony na okreslenie wptywu sktadowiska na srodowisko, a z
drugiej, na posrednig kontrole infrastruktury odpowiedzialnej za jego zabezpieczenie.
W system sieci monitoringowej wod podziemnych na sktadowisku odpadéw w
Krzywoptotach wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:

» piezometr P1 - zlokalizowany na odptywie wod podziemnych ze

skfadowiska;

» piezometr P2 - zlokalizowany na odptywie wod podziemnych ze

sktadowiska;

» piezometr P3 — zlokalizowany na doptywie wod podziemnych.

W 2008 roku jakos¢ wod podziemnych okre$lono na podstawie wytycznych
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie

kryteribw i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008, Nr 143, poz. 896).

16 Monitoring sktadowiska odpadéw w miejscowosci Krzywoptoty, gm. Karlino” -Raporty z lata 2008 -
2012, - SGS EKO PROJEKT —Pszczyna 2008 -2012 r.
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Rozporzadzenie to traktowane byto jako pomocnicze w ocenie z uwagi na fakt, iz jest
to akt wykonawczy do ustawy prawo wodne i nie jest wskazane jako obowigzujgce w
przypadku monitoringu sktadowisk odpadow.

Wody podziemne, monitorowane w 2008 roku, wyplywajgce z terenu
sktadowiska wykazujg podwyzszone wartosci przewodnosci elektrycznej wiasciwej
(PEW) charakterystyczne dla Il klasy wéd w P2, oraz IV w P1. W IV klasie wod
sklasyfikowane sg wody podziemne pod wzgledem zawartosci ogolnego wegla
organicznego w catej sieci monitoringowej. Obnizony odczyn wod wystepowat w
punkcie P3. Wszystkie pozostate badane wskazniki znajdujg sie w | klasie jakosci
wod podziemnych. Poroéwnujgc otrzymane dane z wynikami z lat poprzednich
zaobserwowa¢ mozna niewielkie zwiekszenie wartosci przewodnosci elektrolitycznej
wiasciwej w punkcie P2 i P3 oraz spadek OWO w punkcie P1.

W 2009 roku jakos¢ wod podziemnych okreslono na podstawie wytycznych
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008, Nr 143, poz. 896).
Wody podziemne, monitorowane w 2009 roku, wyptywajgce z terenu skladowiska
wykazujg podwyzszone wartosci przewodnosci elektrycznej wiasciwej (PEW)
charakterystyczne dla Il klasy wéd w P1, oraz w P3 (w kwartatach | i lll). W V klasie
wod sklasyfikowane sg wody z punktu P3 pod wzgledem odczynu. Zaobserwowano
rowniez podwyzszenie stezenia OWO we wszystkich punktach pomiarowych
pozwalajgce na sklasyfikowanie wod w Il jakosci (P2 IV kw., P3| kw.), IV (P3 Il'i IV
kw.) oraz V klasie jakosci (P21 II, Il i IV kw., P3 1l i IV kw.). Wszystkie pozostate
badane wskazniki znajdujg sie w | klasie jakosci wod podziemnych. Poréwnujgc
otrzymane dane z wynikami z lat poprzednich zaobserwowaé mozna niewielkie
obnizenie wartosci przewodnosci elektrolitycznej wilasciwej w punkcie P1.
Charakterystyczne dla sktadowiska sg takze wahania stezen OWO.

W 2010 roku jakos¢ wod podziemnych okreslono na podstawie wytycznych
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008, Nr 143, poz. 896).
Wody podziemne, monitorowane w 2010 roku, wyptywajgce z terenu skladowiska
wykazujg podwyzszone wartosci przewodnosci elektrycznej wiasciwej (PEW)
charakterystyczne dla Il klasy wod w P1, oraz w P3 (w kwartatach I, Il i [ll). W V

klasie wod sklasyfikowane sg wody z punktu P3 pod wzgledem  odczynu.
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Zaobserwowano rowniez podwyzszenie stezenia OWO we wszystkich punktach
pomiarowych pozwalajgce na sklasyfikowanie wod w Il jakosci (P2 IV kw., P3 | kw.),
IV (P3 I1'i IV kw.) oraz V klasie jakosci (P1 II, Il i IV kw., P3 1l'i IV kw.). Wszystkie
pozostate badane wskazniki znajdujg sie w | klasie jakosci wod podziemnych.
Poroéwnujgc otrzymane dane z wynikami z lat poprzednich zaobserwowaé mozna
niewielkie obnizenie wartosci przewodnosci elektrolitycznej wiasciwe] w punkcie P1.
Charakterystyczne dla sktadowiska sg takze wahania stezern OWO.

W 2011 roku jako$¢ woéd podziemnych okreslono na podstawie wytycznych
zawartych w Rozporzagdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie
kryteribw i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008, Nr 143, poz. 896).
Odnotowano podwyzszone wartosci przewodnosci elektrycznej wiasciwej (PEW)
charakterystyczne dla Il klasy wéd w P1, oraz w P3 (w kwartatach 1l i IV) i V klasy w
P3 w Il kwartale. Stezenia OWO pozwolity na sklasyfikowanie wod w 1l jakosci (P2 I
kw.), IV (P1 11 lll kw.,P3 | kw.) oraz V klasie jakosci (P3 II, Il i IV kw.).W drugiej i
trzeciej serii badan stwierdzono spadek odczynu w punkcie P3, a zawarto$¢ otowiu,
miedzi i cynku pozwolity na zakwalifikowanie wod do Il klasy jakosci (za wyjgtkiem
listopada, kiedy incydentalny wzrost zawartosci miedzi klasyfikowat wody w IlI
klasie).

Poréwnujgc otrzymane dane z wynikami z lat poprzednich zaobserwowaé
mozna wyzsze wartosci przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej oraz ogélnego wegla
organicznego w punkcie P3. Charakterystyczne dla sktadowiska sg takze wahania
stezen OWO we wszystkich punktach monitoringowych oraz zblizony poziom
pozostatych badanych zanieczyszczen. Badania przeprowadzone w 2012 roku
wykazujg w punkcie P1 dos¢ wysoki poziom przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej
(Il kI.) oraz znaczny OWO (IV kl.). W punkcie P2 wody sklasyfikowano w klasie I,
aw P3 w Il ze wzgledu na odczyn iV z uwagi na OWO. Jak w poprzednich latach
o jakosci wod podziemnych wokot sktadowiska decydujg przede wszystkim poziomy
OWO i PEW.

Monitoring gazu sktadowiskowego

W ramach monitoringu Skladowiska prowadzona jest analiza procentowego
udziatlu poszczegoélnych gazow (tlenu - O,, dwutlenku wegla - CO,, i metanu - CHy)
oraz ich emisja. W skfad sieci monitoringowej wchodzg 3 studzienki odgazowujgce

rozmieszczone w reprezentatywnych punktach sktadowiska.
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W 2008 roku gaz w studzience O1 charakteryzowat sie zmiennym sktadem. W
czerwcu oraz od wrzesnia do listopada zawierata znaczne ilosci metanu (od 46,3 do
56,6%) przy niskim udziale dwutlenku wegla i tlenu (odpowiednio 20,4% do 36,2% i
1,2% do 13,3%). W lipcu wystgpita znaczna przewaga dwutlenku wegla (28,7%) nad
metanem (17,6%) i tlenem (16,2%). W pozostatych miesigcach w gazie domunuje
tlen (od 10,1% do 20,9%) nad dwutlenkiem wegla (od < 0,1% do 9,8%) oraz
metanem (od < 0,1% do 4,7%).

W studzience O2 skiad gazu charakteryzuje sie wysokg zawartoscig tlenu (od
18,5% do 20,9%), przy nieznacznym udziale dwutlenku wegla (od <0,1% do 2,8%) i
metanu (<0,10 % do 3,9%). Sporadycznie obserwowano wzrost zawartosci metanu
do 52,6% oraz dwutlenku wegla do 27,5% przy jednoczesnym spadku zawartosci
tlenu.

W studzience O4 od stycznia do listopada skfad gazu charakteryzuje sie
wysokg zawartoscig tlenu (od 19,3% do 21%), przy nieznacznym udziale dwutlenku
wegla (od <0,1% do 2,8%) i metanu (<0,10 % do 2,4%). Sporadycznie
obserwowano wzrost zawartosci metanu do 6,8% oraz dwutlenku wegla do 12,1%
przy jednoczesnym spadku zawartosci tlenu.

Srednia warto$¢ procentowego udziatlu poszczegdlnych gazéw przedstawia sie
nastepujgco: tlen — 16,9%, dwutlenek wegla — 7,30 % i metan — 9,8%.

Ze wzgledu na niski przeptyw biogazu (ponizej dolnej granicy oznaczalnosci
anemometru) nie obliczono emisji gazu skladowiskowego.

W 2009 roku gaz w studzience O1 zawierat znaczne ilosci metanu (od 19,0 do
53,0%) przy niskim udziale dwutlenku wegla i tlenu. W listopadzie wystgpita znaczna
przewaga tlenu (20,6%) nad metanem (<0,1%) i dwutlenkiem wegla (<0,1%).

W studzience O2 i O4 sktad gazu charakteryzuje sie wysokg zawartoscig tlenu (od
15,2% do 21%), przy nieznacznym udziale dwutlenku wegla (od <0,1% do 11,7%) i
metanu (<0,10 % do 9,4%) w catym okresie pomiarowym.

Srednia warto$¢é procentowego udzialu poszczegdlnych gazéw przedstawia sie
nastepujgco: tlen — 16,4%, dwutlenek wegla — 9,1% i metan — 12,5%.

Ze wzgledu na niski przeptyw biogazu (ponizej dolnej granicy oznaczalnosci
anemometru) nie obliczono emisji gazu skladowiskowego.

W 2010 roku gaz w studzience O1 charakteryzowat sie wyzszg iloscig metanu

przy niskim udziale dwutlenku wegla i tlenu w styczniu i lutym oraz od czerwca do
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pazdziernika. W marcu, kwietniu, listopadzie i grudniu wystgpita znaczna przewaga
tlenu nad dwutlenkiem wegla i metanem. Jednorazowy wzrost i przewaga dwutlenku
wegla nad pozostatymi sktadnikami obserwowana byta jedynie w maju.

Od stycznia do grudnia studzienkach O2 i O4 skiad gazu charakteryzowat sie
wysokg zawartoscig tlenu przy nieznacznym udziale dwutlenku wegla i metanu.
Sporadycznie obserwowano wzrost zawartosci metanu do 6,8% oraz dwutlenku
wegla do 12,1% przy jednoczesnym spadku zawartosci tlenu.

Srednia warto$¢ procentowego udzialu poszczegdlnych gazéw przedstawia sie
nastepujgco: tlen — 16,1%, dwutlenek wegla — 8,6 % i metan — 12%.

Ze wzgledu na niski przeptyw biogazu (ponizej dolnej granicy oznaczalnosci
anemometru) nie obliczono emisji gazu sktadowiskowego ze studzienki O4. W studni
O1 obliczono emisje w okresie styczen-pazdziernik i wynosita ona srednio 0,017 kg/h
dla tlenu, 0,16 kg/h dla dwutlenku wegla oraz 0,082 kg/h dla metanu. W studni O2
pomiar emisji gazow mozliwy byt jedynie we wrzesniu i pazdzierniku i wynosit
odpowiednio 0,01 i 0,01 kg/h dla tlenu, 0,002 i 0,01 kg/h dla dwutlenku wegla oraz
0,001 i 0,004 kg/h dla metanu.

W 2011 roku gaz w studzience O1 charakteryzowat sie zmiennym skiadem.
Od stycznia do maja oraz w sierpniu, wrzesniu i grudniu obserwowano w gazie
znaczne ilosci tlenu. W lipcu i listopadzie nastgpit wzrost ilosci metanu przy nizszej
zawartosci dwutlenku wegla i nieznacznej zawartosci tlenu.

W studzienkach O2 i O4 skiad gazu charakteryzuje sie wysokg zawartoscig tlenu
przy nieznacznym udziale dwutlenku wegla i metanu.

Srednia warto$é procentowego udziatlu poszczegélnych gazéw przedstawia
sie nastepujgco: tlen — 18,7%, dwutlenek wegla — 3,2 % i metan — 3,4%.

Ze wzgledu na niski przeptyw biogazu (ponizej dolnej granicy oznaczalnosci
anemometru) nie obliczono emisji gazu skladowiskowego.

Badania przeprowadzone w 2012 roku potwierdzajg utrzymujgcg sie w czasie
wysokg zawartos¢ w gazie sktadowiskowym tlenu okoto 20% i znacznie mniejsze
ilosci dwutlenku wegla oraz metanu.

Monitoring wod odciekowych

Wody odciekowe ze sktadowiska badane sg pod katem wystepowania
nastepujgcych wiasciwosci i zanieczyszczen:

1. odczyn (pH),
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przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW),
Otéw (Pb),

kadm (Cd),

miedz (Cu),

cynk (Zn),

rtec (Ho),

chrom VI (Cr*®),

0golny wegiel organiczny (OWO),

© © N o 00 b N

10.suma wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych (WWA).

W 2008 roku wyniki badan wdd odciekowych zestawiono z dopuszczalnymi
wartosciami wskaznikébw zanieczyszczenia zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu realizacji obowigzkdéw
dostawcow sSciekdéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do
urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136, poz. 963 1964) oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spemi¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

Na podstawie badan laboratoryjnych nie stwierdzono w probkach odciekow
podwyzszonych zawartosci zgdnego z parametrow okreslonych w powotywanym
wyzej rozporzgdzeniu.

W 2009 roku wyniki badan wéd odciekowych zestawiono z dopuszczalnymi
wartosciami wskaznikébw zanieczyszczenia zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu s$ciekbw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2009, Nr 27, poz. 169). Na
podstawie badan laboratoryjnych nie stwierdzono w probkach odciekéw
podwyzszonych zawartosci wiekszosci z parametréw okreslonych w powotywanym
wyzej rozporzgdzeniu za wyjgtkiem ogdélnego wegla organicznego (OWO) ktory we
wszystkich czterech seriach pomiarowych przekroczyt dopuszczalng wartosc
okreslong dla $ciekéw odprowadzanych do wad lub do ziemi.

W 2010 roku wyniki badan wdd odciekowych zestawiono z dopuszczalnymi
wartosciami wskaznikébw zanieczyszczenia zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
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przy wprowadzaniu $ciekbw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2009, Nr 27, poz. 169). Na
podstawie badan laboratoryjnych nie stwierdzono w prébkach odciekow
podwyzszonych zawartosci wiekszosci z parametrow okreslonych w powotywanym
wyzej rozporzadzeniu za wyjgtkiem ogolnego wegla organicznego (OWO) ktory we
wszystkich czterech seriach pomiarowych przekroczyt dopuszczalng wartosc
okreslong dla sciekéw odprowadzanych do wéd lub do ziemi. W odniesieniu do norm
dla $ciekow przemystowych odprowadzanych do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U.
2006, Nr 136, poz. 964) nie stwierdzono zadnych przekroczen w badanych
wskaznikach.

W 2011 roku wyniki badan wod odciekowych podobnie jak w roku poprzednim
zestawiono z dopuszczalnymi warto$ciami wskaznikOw zanieczyszczenia zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 roku w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
2009, Nr 27, poz. 169). Na podstawie badan laboratoryjnych nie stwierdzono w
probkach odciekbw podwyzszonych zawartosci wiekszosci z parametrow
okreslonych w powolywanym wyzej rozporzgadzeniu za wyjgtkiem ogdlnego wegla
organicznego (OWO) ktory we wszystkich czterech seriach pomiarowych przekroczyt
dopuszczalng warto$¢ okreslong dla sciekow odprowadzanych do wod lub do ziemi.
W odniesieniu do norm dla sciekow przemystowych odprowadzanych do urzgdzen
kanalizacyjnych (Dz.U. 2006, Nr 136, poz. 964) nie stwierdzono zadnych
przekroczen w badanych wskaznikach.

Whioski
Na podstawie analizowanych wynikbw z sieci monitoringowej sktadowiska
stwierdzi¢ mozna znaczne zréznicowanie wynikdw w poszczegolnych jego punktach.
Nie obserwuje sie wyraznych tendencji wzrostowych ilosci zanieczyszczen, a
incydentalne wzrosty ich poziomu wynika¢ mogg ze zdarzen losowych. W catym
analizowanym okresie decydujgce znaczenie dla jakosci wod podziemnych ma
przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa ($wiadczgca o mineralizacji wod) oraz ogoiny
wegiel organiczny wskazujgcy na obecno$¢ materii organicznej w analizowanych
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wodach. Materia ta pochodzi¢ moze z procesow glebotwdérczych zachodzacych w
ptytkich warstwach gleby skad substancje organiczne mogg by¢ wyptukiwane do
wod.

Opierajgc sie na przeprowadzonych w 2012 roku badaniach skiadu
morfologicznego odpadéw  stwierdzic mozna, ze gtdbwnym sktadnikiem masy
Smieciowej na skfadowisku sg tworzywa sztuczne stanowigce okoto 84,8% masy
wszystkich odpadow. Niewielka ilos¢ materii organicznej w postaci papieru i tektury
oraz czesciowo tekstyliow powoduje, ze skfadowisko nie emituje do atmosfery
znacznych ilosci zanieczyszczen w postaci gazu sktadowiskowego. W przewazajgcej
ilosci przypadkéw pomiar wielkosci emisji zanieczyszczen gazowych ze sktadowiska
nie byt mozliwy z uwagi na znikomg predko$s¢ wyptywu gazoéw z otworow
pomiarowych.

Opierajgc sie na wyzej przedstawionych danych oraz ocenie otrzymanych
wynikow badan monitoringowych stwierdzic mozna, ze sktadowisko nie wplywa
istotnie na stan powietrza atmosferycznego, a oddzialywanie na $rodowisko
gruntowo-wodne nie jest jednoznaczne. Brak wyraznych tendencji oraz znaczne
wahania pozioméw niektorych zanieczyszczen w poszczegOlnych punktach
pomiarowych swiadczyé moze o innej niz sktadowisko przyczynie tego stanu. Na
podstawie analizowanych wynikow z sieci monitoringowej sktadowiska stwierdzi¢
mozna znaczne zrdznicowanie wynikbw w poszczegolnych jego punktach. Nie
obserwuje sie wyraznych tendencji wzrostowych ilosci zanieczyszczen, a
incydentalne wzrosty ich poziomu wynikaC mogg ze zdarzen losowych. W catym
analizowanym okresie decydujgce znaczenie dla jakosci wod podziemnych ma
przewodnosé elektrolityczna whasciwa (Swiadczgca o mineralizacji wod) oraz ogolny
wegiel organiczny wskazujgcy na obecno$¢ materii organicznej w analizowanych
wodach. Materia ta pochodzi¢ moze z procesow glebotwdérczych zachodzacych w
ptytkich warstwach gleby skad substancje organiczne mogg by¢ wyptukiwane do
wod.

Opierajgc sie na przeprowadzonych w 2012 roku badaniach skiadu
morfologicznego odpadéw  stwierdzic mozna, ze gtdbwnym sktadnikiem masy
Smieciowej na skfadowisku sg tworzywa sztuczne stanowigce okoto 84,8% masy
wszystkich odpadow. Niewielka ilos¢ materii organicznej w postaci papieru i tektury

oraz czesciowo tekstyliow powoduje, ze skfadowisko nie emituje do atmosfery
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znacznych ilosci zanieczyszczen w postaci gazu sktadowiskowego. W przewazajgcej
ilosci przypadkéw pomiar wielkosci emisji zanieczyszczen gazowych ze sktadowiska
nie byt mozliwy z uwagi na znikomg predko$¢ wyptywu gazoéw z otworow
pomiarowych.

Opieraj gc sie na wyzej przedstawionych danych oraz ocenie otrzymanych
wynikbw bada n monitoringowych stwierdzi ¢ mozna, ze skladowisko nie
wplywa istotnie na stan powietrza atmosferycznego, a oddziatywanie na
srodowisko gruntowo-wodne nie jest jednoznaczne. Bra k wyra znych tendenciji
oraz znaczne wahania pozioméw niektorych zanieczysz ~ czen w poszczegodlnych
punktach pomiarowych swiadczy € moze o innej ni z skladowisko przyczynie

tego stanu .
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5. OPIS TECHNICZNY PRZEDSIEWZIECIA

Tereny skfadowiska odpadow komunalnych po zakonczeniu eksploataci
wymagajg rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywaciji
spoczywa na przedsiebiorstwie, w gestii, ktérego lezy uzytkowanie skladowiska
w czasie jego eksploatacji. Kwatera sktadowiska nadpoziomowego przeznaczona
moze by¢ na tereny zielone z niskg roslinnoscig (krzewy) lub zielenig wysoka.

30 kwietnia 2007 roku weszia w zycie ustawa o0 zapobieganiu szkodom
w srodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2007 nr 75, poz. 493). W zaleznosci od rodzaju
szkod dotyczacych powierzchni ziemi, podmiotu, ktory je spowodowat, czasu,
w ktorym powstaly, rodzaju gruntu itp., mozna wyrézni¢ w prawie polskim kilka
rezimow prawnych odnoszacych sie do problematyki rekultywaciji, sg to: rekultywacja
gruntéw rolnych i lesnych, rekultywacja terenéw zdegradowanych w wyniku
dziatalnosci gorniczej, rekultywacja terendw zanieczyszczonych oraz rekultywacja
miejsc sktadowania odpadow.

W przypadku rekultywacji miejsc sktadowania odpadow mamy do czynienia
z dwoma odrebnymi sytuacjami, cho¢ podstawe prawng stanowig przepisy tej samej
ustawy z 2001 roku o odpadach

. W przypadku legalnego sktadowiska (obiektu budowlanego przeznaczonego do
skladowania odpadow) rekultywacja jest po prostu specjalnym sposobem
zakonczenia eksploatacji instalacji przemystowej. Wymaga to uzyskania decyzji
0 zamknieciu skladowiska lub jego wydzielonej czesci. W zasadzie nie jest to
rekultywacja gruntu, ale zakonczenie budowy. W przypadku zbiegu przepisow
o ochronie gruntow rolnych i leSnych powstawa¢ mogg problemy zwigzane z dalszym
uzytkowaniem.

Kazde sktadowisko wymaga indywidualnego podejscia przy projektowaniu jego
zamkniecia i rekultywacji. W kazdym przypadku inne jest podioze geologiczne
I stosunki wodne, struktura zagospodarowania, sposob, rodzaj i ilos¢ sktadowanych
odpadow oraz konstrukcja skladowiska. Zagadnienia zagospodarowania terenu
po rekultywacji powinny by¢ rozwigzane na etapie projektowania sktadowiska,
a nawet wczesniej, podczas wydawania decyzji o warunkach zagospodarowania
i zabudowy obiektu, przewidujgc wkasciwe zagospodarowanie terenu po zakohczeniu

sktadowania.
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5.1.Podstawa prawna i formalna rekultywacji

Aktem prawnym opisujgcym podstawowe zasady ochrony wszystkich
komponentow srodowiska jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r., Prawo ochrony
Srodowiska z poOzniejszymi zmianami. Odnosi sie ona do pozostatych aktow
srodowiskowych regulujgcych kwestie szczegétowe (np. gospodarowanie odpadami,
zasady korzystania z wod itp.) wyznaczajgc dla nich ramy prawne zgodne
z ustawodawstwem Unii Europejskiej.

Bezposrednio do problematyki rekultywacji w powotywane] ustawie Prawo
ochrony srodowiska odnosi sie Dziat IV - Ochrona powierzchni ziemi. W art. 101 ust.

1 ustawodawca zobowigzuje do zapewnienia jak najlepszej jakosci powierzchni ziemi

poprzez:

a) racjonalne gospodarowanie,

b) zachowanie wartosci przyrodniczych,

C) zachowanie mozliwosci produkcyjnego wykorzystania,

d) ograniczanie zmian naturalnego uksztattowania,

e) utrzymanie jakosci gleby i ziemi powyzej lub co najmniej na
poziomie wymaganych standardow,

f) doprowadzenie jakosci gleby i ziemi co najmniej do wymaganych
standardow, jezeli nie sg one dotrzymane,

0) zachowanie wartosci kulturowych z uwzglednieniem zabytkow

archeologicznych.

Zgodnie z powotywanymi aktami prawnymi podmioty korzystajgce
ze srodowiska zobowigzane sg przede wszystkim zapobiega¢ szkodom wywotanym
ich dziatalnoscig, a w przypadku jakiegokolwiek zagrozenia bgdz w sytuacji
wystgpienia szkody niezwitocznie podjg¢ dziatania naprawcze.

Ustawa o odpadach (j.t.Dz.U.2010 nrl185 poz.1243.z pozn. zm.) definiuje odpad
jako“... kazdg substancje lub przedmiot nalezgcy do jednej z kategorii, okre$lonych
w zatgczniku nr 1 do ustawy, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢ sie
lub do ich pozbycia sie jest obowigzany”.

Ustawa ta definiuje tez pojecie posiadacza odpadow, ktérym jest kazdy, kto
faktycznie wlada odpadami (wytworca odpaddw, inna osoba fizyczna, osoba prawna
lub jednostka organizacyjna), z wytgczeniem prowadzgcego dziatalnos¢ w zakresie
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transportu odpadow; domniemywa sie, ze wladajgcy powierzchnig ziemi jest
posiadaczem odpaddéw znajdujgcych sie na nieruchomosci oraz skladowiska
odpaddéw (rozumie sie przez to obiekt budowlany przeznaczony do skladowania
odpadodw).
W omawianej ustawie dokonano podziatu skladowisk odpadéw w oparciu

o klasyfikacje odpaddw na nich umieszczanych. Zgodnie z nig wyrézniamy:

» skladowiska odpadow niebezpiecznych,

» skladowiska odpadow obojetnych,

» skiadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne.

Lokalizowanie, uzytkowanie i zamykanie poszczegolnych rodzajow sktadowisk
jest uwarunkowane zapewnieniem bezpieczenstwa dla zdrowia cztowieka
i Srodowiska, ma zapobiega¢ skazeniu wdd powierzchniowych, podziemnych, gleby,
ziemi i powietrza ze szczegélnym uwzglednieniem obszarow wrazliwych, bedgcych

strefami ochronnymi tych obszaréw oraz na terenach zagrozonych.

Wyczerpanie mozliwosci skladowania odpadow wymusza przeprowadzenie
procedury zamkniecia skladowiska odpaddéw lub jego czesci, na ktore to zamkniecie
nalezy uzyskaC zgode wiasciwego organu ( art.54, ust 1 Ustawy o odpadach
j.t.Dz.U.2010 nrl185 p0z.1243.z pozn zm.).

Szczegotowe warunki okreslajgce sposOb zamkniecia skltadowiska odpadow
zawarte sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skiadowisk odpadow
(Dz.U. 2003.61.549) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 26.02.2009 r
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegoblne typy sktadowisk odpadow (Dz.Uu.2009.39.320).

Podstawowg zasadg okreslong w tych aktach prawnych jest obowigzek by prace
rekultywacyjne wykonywane w procesie zamkniecia sktadowiska odpaddéw lub jego
czesci prowadzone byty w sposob zabezpieczajgcy sktadowisko odpadow przed jego

szkodliwym oddziatywaniem na wszystkie elementy srodowiska naturalnego (wody
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powierzchniowe i podziemne, powietrze, krajobraz) oraz umozliwiajgcy obserwacje
ewentualnego wptywu sktadowiska odpadéw na nie.

Par. 17 Rozporzadzenia stanowi: ,Rekultywacje wykonuje sie zgodnie z
harmonogramem dziatari zwigzanych z rekultywacjg skladowiska odpadow,
okre$lonym w zgodzie na zamkniecie skladowiska odpadow lub jego wydzielonej
czesci, w sposob zabezpieczajgcy sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym
oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujgcg
obszar sktadowiska odpadéw z otaczajgcym Srodowiskiem oraz umozliwiajgcg
obserwacje wplywu skladowiska odpaddéw na S$rodowisko, stosujgc materiaty
niebedgce odpadami lub odpady, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356).”

Po zakonczeniu eksploatacji skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne
I obojetne nalezy:
1. skarpy oraz powierzchnie korony skladowiska uporzgdkowaé
i zabezpieczyé przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktérej konstrukcja uzalezniona
jest od wkasciwosci odpadow
2. zachowa¢ minimalng migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla
skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetnych
umozliwiajgcg powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.
Dodatkowo rozporzgdzenie cytowane wyzej wyklucza na koronie sktadowisk
odpadow niebezpiecznych oraz skladowisk odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne lokalizowanie budynkéw, wykonywanie wykopdéw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych przez okres 50 lat od dnia zamkniecia skladowiska;
wyjatek stanowig instalacje zwigzane z funkcjonowaniem sktadowiska.

Skrocenie tego okresu mozliwe jest na wniosek zarzadcy sktadowiska
po wykonaniu ekspertyzy sanitarnej (pozytywnie zaopiniowanej przez panstwowego
wojewddzkiego inspektora sanitarnego) i geotechnicznej, jezeli wynika z nich,
ze prowadzenie na sktadowisku odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne prac
budowlanych i montazowych nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub

dla srodowiska.

46



Projekt rekultywacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywoptoty, gmina Karlino

Wyzej wymienione ekspertyzy powinny by¢ dotgczone do wniosku.

W celu ograniczenia degradacji $rodowiska poprzez niewlasciwe
wykorzystanie odpaddéw w procesach rekultywacji terenu w ustawie z dnia 29 lipca
2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych innych ustaw
wprowadzono w art. 12 przepis ustalajgcy, ze decyzje w zakresie rekultywacji
Z zastosowaniem odpadow wydane na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach, ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych,
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska oraz innych ustaw
wygasajg w catosci lub w czesci dotyczgcej zastosowania odpadow w terminie
12 miesiecy od daty wejscia w zycie ww. aktu prawnego z dnia 29 lipca 2005 r.,
tj. z dniem 13 pazdziernika 2006 r.

Ponadto art. 13 wust. 1 ustawy o odpadach zabrania odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami.

Ustawodawca przewidziat jednak mozliwo$¢ wykorzystania odpaddéw poza
instalacjami i urzagdzeniami, a w art. 13 ust. 2a i 2b zawarto delegacje ustawowe do
wydania aktow wykonawczych przez Ministra Srodowiska dotyczgcych m.in.
rodzajow odpadow oraz warunki ich odzysku w procesach R14 i R15, wymienionych
w zatgczniku nr 5 do ustawy poza instalacjami i urzgdzeniami, uwzgledniajgc
whasciwosci tych odpadow.

Ponadto w przypadku prowadzenia rekultywacji przy uzyciu odpadéw innych
niz niebezpieczne obowigzkiem podmiotu prowadzgcego rekultywacje jest uzyskanie
stosownej decyzji na odzysk odpadow w trybie art. 26 ustawy o odpadach oraz, jesli
transport tych odpadoéw bytby prowadzony wilasnymi $rodkami, decyzji na ich
transport (art. 28).

Przewiduje sie wykonanie warstwy wyréwnujgcej na obszarze kwatery
skltadowiska oraz wykonanie wiasciwej warstwy urodzajnej przy wykorzystaniu
odpadow innych niz niebezpieczne takich jak, na przyktad,: réznego rodzaju masy

ziemne czy tez pokruszony gruz z rozbiérek itp.
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5.2.Zalozenia wykonawcze rekultywacji

Tereny zdegradowane wymagajg przeprowadzenia rekultywacji. Istotne jest to,
ze szeroko rozumiane procesy rekultywacyjne to nie tylko jednorazowe inwestycje,
ale przede wszystkim kompleksowa metoda przywracania do wartosci pierwotnych
lub nadania innych wartosci uzytkowych terenom zdegradowanym i zdewastowanym.
Charakterystycznymi zmianami w srodowisku wyniktymi z gospodarczej dziatalnosci
cztowieka jest degradacja powierzchni terenu, co powoduje radykalng zmiane
uksztattowania i pierwotnych funkcji zajetego terenu. W ramach ogdlnie przyjetej
w Swiecie zasady odpowiedzialnosci przedsiebiorcy za szkody w Srodowisku znanej
jako zanieczyszczajgcy pfaci, rowniez i kazdy kto degraduje czy tez dewastuje teren
jest prawnie zobowigzany do przywrocenia przeobrazonym terenom funkciji
pierwotnych (restytucja naturalna) lub uzytkowych (w razie niemoznosci odtworzenia
pierwotnych  funkcji  terenéw), umozliwiajgcych nastepnie wiasciwe ich
zagospodarowanie.

Dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacjg terendéw zdegradowanych obejmuje trzy
fazy:
| — rekultywacje przygotowawcza,

Il — rekultywacje techniczng, zwang podstawowg
[l — rekultywacje biologiczng, zwang szczegoétows.

Rekultywacja przygotowawcza  dotyczy opracowania dokumentacji techniczno-
kosztorysowej. Prace te majg na celu szczegotlowe rozpoznanie nieuzytku
(potozenie, powierzchnia, rzezba terenu, budowa geologiczna, diagnoza stopnia,
przyczyn iskutkédw degradacji terenu itd.) oraz ustalenie przysztego kierunku
rekultywaciji i zagospodarowania, ktory powinien by¢ zgodny z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego. Prace tej fazy obejmujg réwniez koszty

zwigzane z poszczegOlnymi zakresami planowanych prac.

Rekultywacja techniczna obejmuje nastepujgce prace:

1) wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu,

2) uregulowanie stosunkéw wodnych umozliwiajgcych nalezytg gospodarke
wodami powierzchniowymi, zarobwno na terenie przeksztalconym jak i w jego
otoczeniu,

3) odtworzenie gleb metodami technicznymi,

4) separacje utworow toksycznych
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5) zabezpieczenie i wykorzystanie utworéw wartosciowych na cele rolnicze lub
lesne,

6) o ile wystgpi taka potrzeba, odbudowe i budowe drég dojazdowych, mostow,
przepustow i innej stosownej infrastruktury technicznej niezbednych do
wiasciwego uzytkowania terenu i monitoringu stanu Srodowiska naturalnego

(np. piezometry).

Rekultywacja biologiczna obejmuje:

1) neutralizacje utworéw toksycznych,

2) nawozenie,

3) obudowe biologiczng zboczy zwatéw i skarp wyrobisk w celu zabezpieczenia ich
statecznosci oraz zapobiegania procesom erozji,

4) w przypadku takiej koniecznosci, regulacje lokalnych stosunkow wodnych
poprzez budowe niezbednych urzgdzen melioracyjnych,

5) pielegnacje nasadzen.

Niemal kazdy przypadek dziatan zwigzanych z rekultywacjg (lub — jak w tym
przypadku — stanowigcych jej element) jest przypadkiem indywidualnym, stad tez nie
istnieje jedna wilasciwa metoda rekultywacji. Metoda ta musi byC opracowana
kazdorazowo dla konkretnego przedsiewziecia i uwzgledniaC wszystkie

uwarunkowania lokalne z nim zwigzane.

5.3.Materialy  przeznaczone do utworzenia warstwy w  yrOwnawczej

oraz warstwy urodzajnej

5.3.1. Okreslenie rodzaju materiatbw przeznaczonych do prac
zwigzanych z tworzeniem warstwy wyréwnawczej i urodzajn ej
Do wymienionych prac przewiduje sie wykorzystanie odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne — odpadowych mas ziemnych, gruzu, piaskéw czy tez
pospotki.
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5.3.2. Podstawy formalno-prawne wykorzystania w rek  ultywacji
odpadow innych ni  z niebezpieczne

Wykorzystanie odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami okresla

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami.

Przedmiotem regulacji tego rozporzadzenia sg dziatania zwigzane z — miedzy innymi:

* Wykorzystaniem do porzgdkowania i1 zabezpieczenia przed erozjg wodng

I wietrzng skarpy i powierzchni korony zamknietego sktadowiska lub jego czesci,

w ilosci wynikajgcej z technicznego sposobu zamkniecia skfadowiska;

maksymalna warstwa odpadow uzytych do ksztaltowania skarp i1 korony

skladowiska powinna by¢ mniejsza niz 25 cm. Odpady z podgrupy 17 01 oraz

odpady o kodach: 10 12 08, 10 13 82 przed ich zastosowaniem nalezy poddac¢

kruszeniu.
* Do rekultywacji biologicznej zamknietego sktadowiska lub jego czesci (tak zwanej
okrywy rekultywacyjnej, przy czym grubos$¢ warstwy stosowanych odpadoéw

powinna byc¢ uzalezniona od planowanych obsiewéw lub nasadzen.

Techniczny sposob przeprowadzenia prac zwigzanych z formowaniem warstwy
wyréwnawczej i urodzajnej przy wykorzystaniu odpaddw innych niz niebezpieczne
omawia niniejszy projekt. llos¢ odpadow wykorzystana do tych prac wynika z
technicznego sposobu przeprowadzenia rekultywacji terendw zamknietego
sktadowiska odpaddéw komunalnych i jest w bezposredni sposéb zwigzana z ich
powierzchnig i kubaturg.

W tabeli nr 2 wyszczegdélniono przewidziane w projekcie materialy do

wykonania przedmiotowych robot.

Tab. nr 2 Odpady inne niz niebezpieczne i obojetne przewidziane do wykorzystania w tworzeniu
okrywy rekultywacyjnej

Kod Rodzaj Odpadu

Odpady powstajgce przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i

01 chemicznej przerébce rud oraz innych kopalin

0101 Odpady z wydobywania kopalin

Odpady z wydobywania kopalin innych ni  z rudy metali — WARSTWA
01 01 02 [WYROWNUJACA, WARSTWA ODGAZOWUJ ACA, WARSTWA
USZCZELNIAJACA

17 Odpady z budowy, remontow i demontazu obiektéw budowlanych oraz
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infrastruktury  drogowej (wilgczajgc glebe i ziemie 2z terendéw
zanieczyszczonych)

Odpady materiatdbw i elementow budowlanych oraz infrastruktury

1701 drogowej (np. beton, cegly, ptyty, ceramika)

Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontébw — —
17 01 01 |WARSTWA WYROWNUJACA, WARSTWA ODGAZOWUJ ACA
WARSTWA USZCZELNIAJ ACAY’

Gruz ceglany — WARSTWA WYROWNUJACA, WARSTWA

170102 | 5 pcazowWUIACA?

Gleba i ziemia (wlgczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych

17 05 o
oraz urobek z pogiebiania)

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni  z wymienione w 17 05 03 (nie
zawieraj gce substancji niebezpiecznych) — WARSTWA URODZAJNA
Odpady z instalacji i urzgdzen stuzgcych zagospodarowaniu odpadéw, z

19 oczyszczalni sciekbéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych

19 12 Odpady z mechanicznej przerébki odpadoéw (np. obrébki recznej,

sortowania, zgniatania, granulowania) nieujete w innych grupach

19 12 09 |Mineraty (np. piasek, kamienie) - WARSTWA WYROWNUJACA

20 Odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

20 02 Odpady z ogrodow i parkow (w tym z cmentarzy)

20 02 02 |Glebai ziemia, w tym kamienie — WARSTWA U RODZAJNA

5.4.Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac zasadniczych rekultywacji w etapie technicznym

I biologicznym:

5.4.1. Likwidacja zaplecza administracyjnego oraz b  rodzika

dezynfekcyjnego

Na terenie kwatery sktadowiska odpadow komunalnych w Krzywoptotach znajduje
sie zaplecze administracyjne i socjalne, brodzik dezynfekcyjny wykonany z betonu o
powierzchni okoto 15 m? oraz zasieki (boksy) na materialy wtérne wykonane z
betonu.
W sktad zaplecza wchodza:
* budynek jednokondygnacyjny na fundamencie o konstrukcji betonowo -
ceglanej, o powierzchni 9 m? (nr ewidencyjny 184),

17 0dpad o kodzie 17 01 01 przed wykorzystaniem nalezy podda¢ kruszeniu.
18 Odpad o kodzie 17 01 02 przed wykorzystaniem nalezy podda¢ kruszeniu.
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W tabeli nr 3 zestawiono zakres rzeczowy rozbiorki zaplecza administracyjno -

budynek jednokondygnacyjny na fundamencie o konstrukcji betonowo
ceglanej, o powierzchni 32 m? (nr ewidencyjny 185),
budynek jednokondygnacyjny na fundamencie o konstrukcji betonowo
ceglanej, o powierzchni 55 m? (nr ewidencyjny 186),
budynek jednokondygnacyjny na fundamencie o konstrukcji betonowo
ceglanej, o powierzchni 30 m? (nr ewidencyjny 187),
budynek jednokondygnacyjny na fundamencie o konstrukcji betonowo

ceglanej, o powierzchni 99 m? (nr ewidencyjny 188).

technicznego.

Tab. Nr 3 Zakres rzeczowy robot przygotowawczych

Lp. . Powierzchnia Kubatura Sposodb
P Obiekt m? [m?] likwidacj
Budynki ]
1. 25,0 1200 wyburzenie
zaplecza
Brodzik )
3. ] 15 10 wyburzenie
dezynfekcyjny
Boksy na
4. materiaty 15 10 wyburzenie
wtorne

Rozbiorki i wyburzenia nalezy dokonac¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu

technologicznego: tadowarki oraz dzwigu samojezdnego..

Uwaga:

1.

Gruz z wyburzenia budynku, brodzika dezynfekcyjn  ego oraz boksow

na materialy wtérne przewidziano do wykorzystania w procesie
rekultywacji technicznej sktadowiska.
Majac na wuwadze, ze roboty rozbiérkowe dotycz g obiektow

budowlanych, prace te nale zy wykona ¢ w oparciu 0 stosown g
dokumentacj e, pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami.
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5.4.2. Oznakowanie studni odgazowuj 3acych

Z dostepnej dokumentacji technicznej wynika, ze w obrebie katery skladowiska
odpadow komunalnych w Krzywoptotach funkcjonujg trzy studnie odgazowujgce.

Zaklada sie, ze na czas prowadzenia robot zwigzanych z rekultywacjg studnie
zostang zabezpieczone poprzez oznakowanie - trwate i widoczne przy pomocy
tyczek w jaskrawym kolorze.

Uwaga: z zebranych informacji oraz ustalen w trakcie wizji lokalnej, wynika ze
studzienki gazowe oznaczone jako O4 i O2 sg w ztym stanie technicznym i zachodzi
koniecznos$¢ ich renowacji.

Tozsame czynnosci nalezy wykona¢ w przypadku trzech piezometrow

zamontowanych w celu monitoringu wéd w rejonie sktadowiska.

Lokalizacja studni odgazowujgcych i piezometréw zostata przedstawiona na
zatgczniku graficznym nr 2 do projektu — mapie sytuacyjno — wysokosciowe;.
Zakres rzeczowy robot zwigzanych przedmiotowymi pracami zestawiono
w tabeli nr 4.

Tab. Nr 4 Zakres rzeczowy rob6t zwigzanych z oznakowaniem instalacji pomiarowych

Lp. Czynno $¢ Zakres | Sposéb

1. | Oznaczenie potozenia kominkdéw odgazowujgcych | 3 szt | Tyczki

2. Renowacja studni O4 i 02 2 szt.
3. Oznaczenie potozenia piezometréow 3szt. | Tyczki
5.4.3. Oczyszczenie  terenu  skladowiska i  wierzchowi ny

z zalegaj gcych lu zno odpadoéw komunalnych ponadgabarytowych

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono, ze na catej wierzchowinie kwatery napotkac
mozna luzno zalegajgce odpady komunalne i przemystowe ponadgabarytowe. Przed
przystgpieniem do rekultywacji technicznej nalezy oczyscié teren sktadowiska z tego
rodzaju odpadow.

UWAGA: W przypadku stwierdzenia odpadéw nie odpowia  dajacych li scie
odpadéw dopuszczonych do skladowania na przedmiotow ym sktadowisku
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odpady te nale zy zgromadzi € i przekaza é na skladowisko przeznaczone do
takiego rodzaju dziatalno $ci.

Zaleca sie przeprowadzenie kontroli na catej powierzchni skladowiska i w razie
stwierdzenia przedmiotowych odpadéw dokona¢ ich usuniecia. W trakcie wizji
lokalnej stwierdzono obecnosc¢ takich odpaddw na dziatce nr 595/1 — na obszarze
kwatery jak i poza nig — we wschodnim fragmencie dziatki przeznaczonym jedynie do
uporzgdkowania i nasadzen uzupetniajgcych.

Prace te nalezy przeprowadzi¢ na catej powierzchni skladowiska. Zakres rzeczowy

tych rob6t zestawiono w tabeli nr 5.

Tab. nr 5 Zakres rzeczowy robét - oczyszczanie terenu sktadowiska z ponadgabarytowych odpadéw

komunalnych i przemystowych.

Lp. Rodzaj robot Powierzchnia
[ha]

Reczne i mechaniczne oczyszczenie terenu
1. sktadowiska z luzno zalegajgcych 10,9
ponadgabarytowych odpadow komunalnych

5.4.4. Odpompowanie wody z trzech zbiornikow we wschodniej

czesci kwatery sktadowiska

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono, ze na wierzchowinie kwatery — w jej
wschodniej czesci — znajdujg sie trzy zagtebienia, ktore przeksztafcity sie w
zawodnione zbiorniki. Na mapie sytuacyjno — wysokosciowej nadano im odpowiednio
oznaczenia Z1, Z2 i Z3. Ich przyblizone powierzchnie wynoszg odpowiednio:

« Z1-650 m?
< Z2-500 m?
< Z3-1430 m.

Przy zatozeniu, ze gtebokoS¢ wody w tych zbiornikach waha sie na poziomie
1,0 m nalezy przyja¢, ze objeto$¢ zgromadzonej w nich wody wynosi okoto 2580 m°.

Zbiorniki te w trakcie formowania wierzchowiny kwatery zostang

zlikwidowane. Przed przystgpieniem do tych robot przedmiotowe zbiorniki nalezy
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oprézni¢ — sposob opréznienia zalezy od stanu jakosci wody zgromadzonej w
zbiornikach. Fakt ten nalezy ustali¢ zlecajgc odpowiednie badania laboratoryjne.
Jezeli bedg one pozytywne wode mozna odpompowac na teren sktadowiska. W
przypadku wyniku negatywnego wody nalezy odpompowacC i przewiez¢ do
odpowiedniego zaktadu.

W tabeli nr 6 przedstawiono zakres rzeczowy tych prac.
Tab. nr 6 Zakres rzeczowy rob6t — odpompowanie wody ze zbiornikbw na wierzchowinie

kwatery.

Lp. Rodzaj robot Ot)[jeg(])éé
m

Odpompowanie wody ze zbiornikow na
1. . o 2580
wierzchowinie kwatery

5.5. Prace zasadnicze

Prace zasadnicze zwigzane z rekultywacjg techniczng polegajg na
przemieszczeniu czesci mas odpadowych i masa ziemnych znajdujgcych sie na
skladowisku w taki sposéb aby uzyska¢ rownomierng powierzchnie stanowigcg
poditoze pod okrywe rekultywacyjng ztozong z warstw:

- wyréwnujgcej,

- odgazowujacej,

- uszczelniajgceyj,

- urodzajnej.
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5.5.1.

Obliczenie

kubatury

robot

Z przemieszczeniem odpadow

masowych

ZWi

azanych

Na podstawie aktualnych pomiarbw geodezyjnych zebranych na mapie

sytuacyjno wysokosciowej

do celéow projektowych obliczono kubature

robot

masowych zwigzanych z formowaniem wierzchowiny. Podstawe do wykonania

obliczen stanowig przekroje porzeczne stanowigce zatgczniki graficzne od nr 3 do

15. Bilans objetosci mas odpadow do przemieszczenia ze skarp przedstawiono

w tabelinr 7.

W celu uformowania wierzchowiny i skarp - zgodnie z zatozeniami projektowymi —

przewidziano przemieszczenie mas odpadowych z wierzchniej czesci kwatery w celu

wyréwnania jej powierzchni i nadania spadku zapewniajgcego swobodny odptyw wéd

pochodzenia atmosferycznego.

Tab. nr 7 Bilans objetosci mas odpaddéw do przemieszczenia i likwidacji wykopu

przekroj nasypu - .
_ do przekr(_)J sze_roko S$C pasa nasyp do _ _ ;
przekroj przemieszczenia pustki | obliczeniowego |przemieszczenia | pustki [m ]
] [m?] [m] [m°]
A 171 921 14 239,4 -1289,4
B 143 688 18 257,4 -1238,4
C 417 406 15 625,5 -609
D 513 331 15 769,5 -496,5
E 69 1020 18 124,2 -1836
F 0 826 21 0 -1734,6
G 190 273 24 456 -655,2
H 2558 104 24 6139,2 -249,6
[* 2442 523,2 293,04 -875,6
SUMA 8904,24 -8984,3
réznica (brakuj acy 80,06

materiat [m °]

UWAGA: niedobdr w bilansie mas nalezy uzupetni¢ odpadowymi masami ziemnymi lub innym tego

rodzaju materiatem.
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5.5.2. Technologia robét

Prace zwigzane z rekultywacjg techniczng nalezy prowadzi¢é przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu technicznego przeznaczonego do prowadzenia tego rodzaju
rob6t. Do przemieszczania mas odpadowych i ziemnych przewiduje sie uzycie
spycharki gasienicowej. Zasady bezpiecznego wykonywania prac i ich szczegoétowe]
realizacji winien okresli¢ kierownik robét bezposrednio nadzorujacy te prace.

W tabeli nr 8 zestawiono zakres rzeczowy przedmiotowych robot.

Tab. Nr 8 Zakres rzeczowy robot zwigzanych z korektg nachylenia

Lp. Rodzaj czynnosci |Ioé3(:
[m”]
Przemieszczanie mas odpadow i mas ziemnych przy
1. pomocy spycharki ggsienicowej na $rednig odlegtos¢ do 8890
100 m.

5.5.3. Zageszczenie przemieszczonych mas odpadowych

Przemieszczenie i deponowanie na wierzchowinie odpadow pochodzacych z
korekty uksztaltowania wierzchowiny nalezy traktowac¢ jak proces tozsamy z
procesem przyjmowania odpadoéw na skladowisko. Zaktada sie zatem, ze
przemieszczone odpady, w miejscu swojego przeznaczenia poddane zostang
zageszczaniu przy uzyciu przeznaczonego do tego sprzetu — kompaktora.

W tabeli nr 9 zestawiono zakres rzeczowy przedmiotowych prac.

Tab. Nr 9 Zakres rzeczowy robot zwigzany z zageszczaniem odpadow

Lp. Rodzaj czynnosci llos¢ Powierzchnia
[m’] [m?]
1. Kompaktowanie mas odpadowych 8890 31000
5.5.4. Plantowanie powierzchni wierzchowiny i skarp

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem uktadania poszczegolnych warstw okrywy

rekultywacyjnej wierzchowina i skarpy zostang splantowane przy uzyciu
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odpowiedniego sprzetu technicznego — spycharki gasienicowej. W tabeli nr 10
zestawiono zakres przedmiotowych robot.

Tab. Nr 10 Zakres rzeczowy robét zwigzany z plantowaniem skarp

Lp. Plantowanie powierzchni Powi[enr]zzi:hnia

1. Plantowanie wierzchowiny 31 000

2. Plantowanie skarp 6 480
Razem 37 480

5.5.5. Utworzenie okrywy rekultywacyjnej

Przewiduje sie wykonanie okrywy rekultywacyjnej — przewidzianej do wykonania na
kwaterze - skladajgcej sie z nastepujgcych warstw:

* wyréwnujgcej o migzszosci 0,1 m,

» odgazowujgcej 0 migzszosci 0,15 m,

» uszczelniajgcej o migzszosci 0,20 m,

* urodzajnej o migzszosci 0,4 m.

5.5.5.1. Wykonanie warstwy wyréwnuj 3cej
Po zakonczeniu prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza do wykonania

okrywy rekultywacyjnej jako pierwszg warstwe nalezy wykona¢ warstwe
wyrownujgcg — z pospofki, piasku i innych materiatdw przydatnych do tego celu.
Prace zwigzane z wykonywaniem warstwy wyréwnujgcej nalezy prowadzic
z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu technologicznego — koparki wykorzystanej
uprzednio do korekty nachylenia.
Dowiezione przez transport ciezarowy masy przeznaczone do tworzenia
warstwy wyréwnujgcej nalezy przy pomocy koparki rozscieli¢ na powierzchni skarpy

warstwg 0 migzszosci okoto 0,10 m.

5.5.5.2.  Wykonanie warstwy odgazowuj 3acej
Na wykonanej warstwie wyréwnujgcej przewidziano wykonanie warstwy

odgazowujgcej. Przyjmuje sie, ze warstwa ta zostanie wykonana z materialow

odpowiadajgcych parametrom zwiru o frakcji 16 — 32 mm.
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Warstwe nalezy wykonac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu technologicznego w

Sposob tozsamy jak warstwe wyrownujaca.

5.5.5.3.  Wykonanie warstwy uszczelniaj gcej
Na wykonanej warstwie odgazowujgcej przewidziano wykonanie warstwy

uszczelniajgcej. Materiat przeznaczony do jej wykonania powinien spetniaé
charakterystyczne dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych'®. Warstwe nalezy
wykonaé przy uzyciu odpowiedniego sprzetu technologicznego w sposéb tozsamy

jak poprzednie warstwy.

5.5.5.4. Wykonanie warstwy urodzajnej
Na uprzednio przygotowane podtoze — warstwe wyréwnujgca, odgazowujgca

oraz uszczelniajgcg — nalezy rozscielic warstwe urodzajng. Autorzy projektu
dopuszczajg utworzenie warstwy urodzajnej z odpaddw innych niz niebezpieczne
(masy ziemne) odpowiednio uzyznionych, tak aby parametry jakosciowe nie
odbiegaly od siebie. Ze wzgledow praktycznych nalezy materiat przeznaczony do
tworzenia warstwy urodzajnej uprzednio dostosowac do tej roli poprzez odpowiednie
jego uzyznienie zabiegami agrotechnicznymi poza sktadowiskiem odpadow w
Btawatach.

Warstwe urodzajng nalezy utworzy¢ przy pomocy sprzetu technologicznego
w sposoOb analogiczny jak warstwe wyrownujgca.
W tabeli nr 11 zestawiono rodzaje i ilosci materiatdbw niezbednych do wykonania

warstw wymienionych w punktach 5.5.6.1. — 5.5.6.4.

9 Materiat przeznaczony do jej wykonania powinien spetnia¢ parametry glin piaszczystych oraz
piaskow gliniastych dla ktérych przyjmuje sie wspotczynnik filtracji odpowiednio: 4,6 + 0,0058 x 10°
m/si8,1+2,3x10° mis.

59



Projekt rekultywacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywoptoty, gmina Karlino

Tab. Nr 11 Zakres rzeczowy robét zwigzany z tworzeniem okrywy rekultywacyjnej

Lp. Czynno sé Zakres Materiaty
WARSTWA WYROWNUJ ACA
1. Wykonanie warstwy Wierzchowina o | Odpadowe masy
wyréwnujacej z powierzchnia catkowita: | ziemne, piasek lub
odpadowych mas 31 000 m? pospoika:
ziemnych, piasku lub Skarpy: Wierzchowina
pospoiki 0 migzszosci Powierzchnia catkowita: 3100 m®
0,10 m 6 480 m? Skarpy:
648 m®
Razem 3748 m°
2. Wykonanie warstwy Wierzchowina 0 | Materiat
odgazowujgcej z powierzchnia catkowita: | odpowiadajgcy
materiatu 31 000 m? frakcji zwirowe
odpowiadajgcego frakcji | Skarpy: 16 - 32 mm
zwirowej 16 — 32 mm o Powierzchnia catkowita: | Wierzchowina:
migzszosci 0,15 m 6 480 m? 4 650 m®
Skarpy:
972 m®
Razem 5622 m°
3. Wykonanie warstwy Wierzchowina o | Materiat
uszczelniajgcej z mas powierzchnia catkowita: | spetniajgcy
piaskow gliniastych lub 31 000 m? kryteria  piaskow
glin piaszczystych o Skarpy: gliniastych i glin
migzszosci 0,2 m Powierzchnia catkowita: | piaszczystych
6 480 m? Wierzchowina:
6 200 m®
Skarpy:
1296 m®
Razem 7 496 m®
4. Wykonanie warstwy Wierzchowina 0 | Ziemia urodzajna
urodzajnej z ziemi powierzchnia catkowita: | lub zamiennik:
urodzajnej lub 31 000 m?
zamiennika o migzszosci | Skarpy: Wierzchowina:
0,40 m Powierzchnia catkowita: 12 400 m?
6 480 m? Skarpy:
2592 m°
Razem 14 992 m°

Schematyczny przekréj okrywy rekultywacyjnej przedstawiono na zatgcznikach
graficznych 3 do 18 do projektu.
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5.6.Prace porz gdkowe

W trakcie prowadzenia rob6t oméwionych w niniejszym projekcie przewidziano do
wykonania nastepujgce prace porzgdkowe:
1. Po zakonczeniu prac oméwionych w projekcie nalezy dokonac¢ konserwacji
i uzupetnienia ogrodzenia terenu sktadowiska odpaddéw komunalnych
w Krzywoptotach. W trakcie wizji lokalne] stwierdzono, ze okoto 20%
ogrodzenia wymaga renowacji i uzupetnienia.

W tabeli nr 12 zestawiono zakres rzeczowy rob6t porzgdkowych.
Tab. Nr 12 Zakres rzeczowy robét porzgdkowych

Lp. Czynno sé Zakres Materiaty

1. | Przeglad stanu ogrodzenia ok. 1650 m

2. | Uzupetnienie i renowacja ogrodzenia | ok. 200 m Stupki  stalowe,
siatka
ogrodzeniowa

Uwaga: W poinocnej czesci terenu skladowiska brak okoto 130 mb
ogrodzenia (dziatka nr 589). Majgc na uwadze, ze teren ten bezposrednio sgsiaduje
z kompleksem lesnym i sam poddany jest intensywnej sukcesji naturalnej odstepuje
sie od uzupetnienia ogrodzenia. Rozwigzanie takie pozwala na zachowanie

mozliwosci migracji zwierzyny w tym rejonie.

5.7.Sposoby  zapobiegania niekorzystnym zjawiskom m 0gacym

wyst epowa € podczas wykonywanych prac

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego
Wykonywane prace mogg powodowaé zwiekszenie zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego w jej rejonie.
Na stopien zanieczyszczenia wptywajg gidwnie:
e warunki prowadzenia prac, ktére decydujg o ilosci i intensywnosci zrodet,
e usytuowanie i ksztalt terenu na ktérym prowadzone sg prace,
* rzezba 1 stan zagospodarowania terenu w bezposrednim otoczeniu
skfadowiska,
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* lokalne warunki anemometryczne: czestosc, kierunek i predkosé wiatru —

zwiaszcza w suchych porach roku.

Wszystkie te czynniki wptywajg na intensywnos$¢ i wielko$¢ tak zwanej emisji
niezorganizowanej, scisle zaleznej od aktualnych warunkéw pogodowych.
W szczegolnych stanach pogodowych emisja pytdbw moze wystepowaé z obszaru
skladowiska, na ktorym sg prowadzone prace w fazie technicznej. Mozliwa jest
rowniez emisja pytdw ze stref przykrawedziowych pozbawionych szaty roslinnej.
Nalezy stwierdzi¢, ze emisja pytdw nie wystepuje podczas opaddw atmosferycznych
i przez jakis czas po nich. Obok opadéw atmosferycznych (deszcz, pokrywa
Sniegowa) do najistotniejszych elementéw decydujgcych o wystgpieniu emisji
niezorganizowanej nalezy: kierunek i predkos¢ wiatrow, temperatura i wilgotnosé
powietrza.

Kierunek i predkos¢ wiatru decyduje o wielkosci emisji i jej zasiegu. Opady
atmosferyczne obok sktadu mechanicznego materiatu podlegajgcego dziataniu wiatru
odgrywajg dominujgcg role w ksztaltowaniu podatnosci powierzchni pozbawionej
szaty roslinnej. Temperatura, wilgotnos¢ oraz insolacja warunkujg wielkosc
parowania, wysuszenia lub zamarzania warstwy przypowierzchniowej. Bezposrednig
przyczyng ruchu frakcji piaskowo — pylowej w emisji niezorganizowanej sg: silne
wiatry, ruch turbulencyjny powietrza oraz dziatalno$¢ techniczna (maszyny, pojazdy
itp.).

Wedlug badan geomorfologicznych frakcja pylasta podczas transportu
wiatrowego porusza sie ruchem saltacyjnym (poprzez skakanie) oraz peizniecie
powierzchniowe, a zasieg ucigzliwosci ogranicza sie praktycznie do bezposredniego
otoczenia strefy, w ktorej do takich ruchéw dochodzi. Umozliwia to fatwe
deponowanie przenoszonego nisko materiatu (w saltacji frakcja pylasta przenoszona
jest do 25 cm nad powierzchnig terenu), przez rosliny, wilgotne podtoze czy
morfologie terenu.

W przeciwienstwie do zrédet emisji zorganizowanej, okreslenie wielkosci emisiji
zanieczyszczen ze zrodet powierzchniowych z uwagi na brak danych pomiarowych
i wskaznikéw ilosciowych, a takze skomplikowany charakter procesu emisji (erozja
wiatrowa) jest trudne z uwagi na jego uzaleznienie od wielu czynnikdw naturalnych

oraz duzg zmiennoscig warunkéw emisji z powierzchni.
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Zdecydowana wiekszos¢ zrodet emisji zwigzanych z rekultywacjg w jej fazie
technicznej to zrodta emisji niezorganizowanej, z ktérych emitowany jest pyt, w tym
konkretnym przypadku - frakcje pylaste materiatbw przeznaczonych do
wykorzystania w robotach rekultywacyjnych. Oprocz pojedynczych zrodet emisji
(maszyny), liniowych (drogi transportowe) 1 powierzchniowych, caly obszar
przeznaczony do rekultywacji moze by¢ traktowany jako zrédio objetosciowe,
z ktérego wynoszone sg pyty przez wiatr lub prady konwekcyjne powietrza.

Zrodtem emisji niezorganizowanej pyldw podczas prowadzonych robét beda
prace zwigzane z transportem oraz wytadunkiem materialdbw wykorzystywanych przy
ich realizacji. Maszyny i urzgdzenia eksploatowane podczas prac mogg powodowac
mechaniczne emisje pylowe. Emisje z urzgdzen technologicznych majg charakter
redepozycji zrzutowej materialu w obrebie powierzchni formowanej. Zrédiem
zanieczyszczen gazowo — pytlowych bedzie rowniez praca silnikdw maszyn
(spycharek, tadowarek i walcéw) uzywanych podczas poszczegOllnych etapow
realizacji przedsiewziecia.

W celu ograniczenia ewentualnej niezorganizowanej emisji pytow spowodowane;j
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (wysokie temperatury i silny wiatr)
z rekultywowanego terenu nalezy stosowac zraszanie do czasu przeprowadzenia
rekultywacji biologicznej. Sposéb zorganizowania systemu zraszania pozostaje

w gestii wykonujgcego rekultywacije.

5.8.Program prowadzenia robot rekultywacyjnych ski adowiska

w Krzywoplotach.

Podstawowe roboty rekultywacyjne obejmujgce rekultywacje techniczng polegajgca
na uformowaniu bryly kwatery i rekultywacji biologicznej mozna rozpocza¢ po
otrzymaniu stosownej decyzji administracyjnej i wykonaniu prac przygotowawczych
przewidzianych w niniejszym projekcie. Zaktada sie, w uzgodnieniu z zarzgdzajgcym
sktadowiskiem, ze prace rekultywacyjne rozpoczng sie w Il kwartale 2013 roku, a

zakonczone zostang w IV kwartale 2014 r.
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W tabeli nr 13 przedstawiono w sposob ideowy planowany harmonogram prac

rekultywacyjnych.?

Tab. Nr 13 Harmonogram robot rekultywacyjnych

punktem 6 Projektu

Lp. Czynno s¢é Termin

1. | Prace przygotowawcze (zgodnie z pkt | | - Il kwartat 2013 r.
5.4. Projektu

2. | Prace zasadnicze (zgodnie z punktem | Il kwartat 2013 — Il kwartat 2014 r.
5.5. Projektu

3. | Prace porzadkowe (zgodnie z | Il kwartat 2014 .
punktem 5.6. Projektu)

4. | Zabiegi agrotechniczne (zgodnie z | Il kwartat 2013 — IV kwartat 2014 r.

6. ZABIEGI AGROTECHNICZNE

6.1.Zatozenia wst epne

1. Po przeanalizowaniu warunkéw przyrodniczych i terenowych oraz

uwarunkowan formalno -

prawnych przyjeto,

ze optymalnym

rozwigzaniem rekultywacji dla sktadowiska odpadéw w Krzywoptotach
bedzie zastosowanie odmiennych rozwigzan zwigzanych z rekultywacjg
biologiczng dla poszczegodlnych fragmentow skiadowiska. Tern
sktadowiska w Krzywoptotach mozna podzieli¢ na nastepujgce obszary:
- OBSZAR I: kwatera sktadowiska potozona na fragmentach dziatek:
589, 595/1, 590/7, 593/1 i 592/1 o powierzchni 36 669 m® Obszar ten
wymaga przeprowadzenia pelnych zabiegéw agrotechnicznych i
przeprowadzenia kompleksowego obsiewu oraz nasadzen drzew i

krzewow.

2 Wykonanie rekultywacji uzaleznione jest od otrzymania stosownej decyzji administracyjnej na
zamkniecie i rekultywacje sktadowiska. Przyjmuje sie, ze niezaleznie od czasu otrzymania
przedmiotowej decyzji proces rekultywacji nie powinien przekroczyé ok. 1,5 — 2 Iat.
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Powierzchnia obszaru: 36 669 m?.
w tym:

+ Dziatka nr 595/1 — 26 466 m”

« Dziatka nr 590/7 — 9546 m*

« Dziatka nr 589 — 127 m?

« Dziatka nr 593/1 — 437 m?

« Dziatka nr 592/1 — 93 m?,
- OBSZAR Il - dziatka nr 589 (poza terenem objetym kwaterg) — teren
nie wymagajgcy zabiegow rekultywacyjnych ze wzgledu na
zaawansowang sukcesje naturalng. Do obszaru tego nalezy zaliczy¢
rowniez fragment dziatki nr 595/1 (w jej wschodnim fragmencie) objety
terenami podmokiymi i zalesieniami.
taczna powierzchnia obszaru: 37 003 m?.
W tym:

« Dziatka nr 589 — 28 173 m?

+ Dziatka nr 595/1 — 8 830 m”.
- OBSZAR Il — obszary wymagajgce uporzgdkowania w zakresie
usuniecia odpadow wielkogabarytowych komunalnych i
przemystowych. Obszar ten nie wymaga zabiegobw zwi gzanych z
rekultywacj g biologiczn a.
t3czna powierzchnia obszaru: 31 140 m?.
W tym:

« Dziatka nr 595/1 — 22 286 m?

+ Dziatka nr 590/7 — 8854 m°.
- OBSZAR IV — powierzchnia zaplecza socjalno — technicznego (wraz z
brodzikiem dezynfekcyjnym oraz boksami). Obszar ten po wykonaniu
wyburzen przeznaczony do obsiewdéw mieszanka traw.
Powierzchnia: 3618 m?.
W tym:

« Dziatka nr 595/1 — 3618 m®.

65



Projekt rekultywacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywoptoty, gmina Karlino

Na zalgczniku graficznym nr 16 przedstawiono podziat terenu
skladowiska na obszary wymagajgce odmiennych rozwigzan

zwigzanych z rekultywacjg biologiczna.

. Zwazywszy, ze wzmiankowane skfadowisko odpaddéw znajduje sie

w bezposredniej bliskosci obszaru Natura 2000 PLH320022 ,Dolina
Radwi, Chocieli i Chotli”, oraz ze okrywa sktadowiska ma by¢ wykonana
z mieszaniny gleby i odpadéw wzbogaconych w weglan wapnia oraz
nawozy azotowe z przewagg form amonowych, najbardziej wskazane
w rekultywacji obszaru wysypiska wydaje sie wykonanie nasadzen
z gatunkdw rodzimych, o skfadzie gatunkowym zblizonym do
naturalnych zbiorowisk lesno-zaroSlowych wystepujgcych w sasiedztwie
sktadowiska. Do nasadzen wskazane jest wykorzystanie wylgcznie
gatunkéw rodzimych, dla unikniecia mozliwosci pojawienia sie
inwazyjnych gatunkéw obcych, ktére mogtyby stanowi¢ zagrozenie dla
siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkdéw bedacych przedmiotami
ochrony w znajdujgcym sie w bezposrednim sasiedztwie obszarze
Natura 2000.

6.2. Zakres rekultywacji w kierunku biologicznym

Przyjmuje sie, ze zabiegi agrotechniczne oraz obsiew bedg przeprowadzone po

zakonczeniu etapu technicznego rekultywacji. Rekultywacja biologiczna, majgca na

celu zapoczatkowanie procesow glebotworczych, przywrocenie zycia biologicznego

i uzyznienie gleby, sprowadza sie zwykle do stosowania zabiegéw agrotechnicznych

i fitomelioracyjnych, ktére obejmuja:

mechaniczng uprawe gleby,

nawozenie mineralne i organiczne,

wysiew roslin préchnicotworczych, gtownie motylkowych,

szczepienie gleby grzybami mikoryzowymi, zawartymi w préchnicy
lesnej (np. pozyskiwanej z terendw lesnych przeznaczonych na cele
nielesne).
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Zakres rekultywacji biologicznej uzalezniony jest od typu nieuzytku, wkasciwosci
fizykochemicznych  podioza oraz kierunku przysziego zagospodarowania
rekultywowanego terenu.

Na przygotowanym terenie nalezy przystgpic do przeprowadzenia wysiewu
wapna nawozowego. Przewiduje sie jednokrotne wapnowanie gruntu dawkag
pojedynczg w ilosci 500 kg/ha oraz nawozenia solg potasowg w ilosci 120 kg/ha,
wymieszanie wierzchniej warstwy glebotwérczej za pomocg kultywatora lub
glebogryzarki. Powierzchnie skarp nalezy spulchnia¢ w miare mozliwosci
z wykorzystaniem sprzetu recznego. Przyjmuje sie, ze zabiegi agrotechniczne oraz
obsiew bedg przeprowadzone w miare postepu prac etapu technicznego
rekultywaciji.

6.3. Rekultywacja biologiczna OBSZARU |

6.3.1. Prace przygotowawcze

Po wykonaniu robot zwigzanych z techniczng fazg zabiegdéw tj. miedzy innymi
odtworzeniem pokrywy glebotworczej zaleca sie wymieszanie wierzchniej warstwy
glebotwdrczej za pomoca gtebokiej orki, a nastepnie bronowanie.

Na przygotowanym terenie nalezy przystgpic do przeprowadzenia wysiewu
wapna nawozowego. Przewiduje sie jednokrotne wapnowanie gruntu dawkag
pojedynczg w ilosci 500 kg/ha oraz nawozenia solg potasowg w ilosci 120 kg/ha,
wymieszanie wierzchniej warstwy glebotwdérczej za pomocg kultywatora lub
glebogryzarki. Powierzchnie skarp nalezy spulchnia¢ w miare mozliwosci
z wykorzystaniem sprzetu recznego. Przyjmuje sie, ze zabiegi agrotechniczne oraz
obsiew bedg przeprowadzone w miare postepu prac etapu technicznego
rekultywaciji.

6.3.2. Obsiew wst epny

W poczatkowym okresie rekultywacji biologicznej przewiduje sie wprowadzenie
roslin produkujgcych stosunkowo duzg mase zielong, przydatnych jako nawoz
naturalny. Najlepiej do tego celu nadajg sie rosliny krzyzowe takie jak np. gorczyca
biata (siew w drugiej czesci lata z normg wysiewu ok. 15-kg/ha) i inne, takie jak
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rzepak i rzepik (z normg wysiewu ok. 8-10 kg/ha do wysiewu letniego oraz
pézniejszego jako rosliny ozime zabezpieczajgce powierzchnie gleby w okresie
zimowym). W przypadku niedostatecznej wilgotnosci warstwy glebotworczej
rozwazy¢ nalezy zastosowanie do obsiewow facelii btekitnej (wysiew ok. 10-15
kg/ha), cenionej za znaczng odpornos¢ na trudne warunki glebowe oraz wiasciwosci
fitosanitarne. Wprowadzone na wstepnym etapie krzyzowe lub facelia doskonale
zacienia¢ bedg glebe (krzyzowe we wczesnym etapie wzrostu tworzg rozbudowang
rozete silnie zacieniajgcg glebe i uniemozliwiajgcg wzrost innych roslin), zwigza
systemem korzeniowym wierzchnig jej warstwe, a po rozdrobnieniu i wymieszaniu
z okrywg rekultywacyjng poprawig jej strukture zapobiegajgc rozwojowi chwastéw

i erozji powierzchniowej okrywy rekultywacyjne;.

6.3.3. Obsiew zasadniczy

Po wczesniej opisanych zabiegach i przebronowaniu terenu lekkg brong
nalezy wysia¢ mieszanke nasion roslin okrywowych, ktére nalezy okry¢ ziemig za
pomocg brony posiewnej, aby nasiona mogty skorzystac z wody zawarte]
w uzyskanej warstwie rekultywacyjnej. Zaleca sie przed siewem zaprawi¢ nasiona
w celu zapobiezenia pojawieniu sie chorob siewek powodujgcych ich gorsze
wschody izamieranie (powschodowa zgnilizna siewek, zgorzel siewek traw,
rizoktonia traw, zgorzel furazyjna traw). Doboru odpowiedniego fungicydu nalezy
dokonac¢ na podstawie aktualnych ,Zalecen ochrony roslin” IOR z Poznania.

Nasiona wschodzg najlepiej, gdy umiesci sie je na gtebokosci 1-2 cm.
Wysiewu nalezy dokona¢ w czasie bezwietrznej pogody siewnikiem normalnym
z odjetymi redlicami (wierzchowina) oraz recznie ,na krzyz” (skarpy).

Przed siewem nalezy wykonac¢ probe krecong siewnika w celu dokladnego
uregulowania ilosci wysiewu, a dla uzyskania réwnomiernego rozmieszczenia na
przewidzianej do obsiewu powierzchni nasiona zaleca sie wymieszaé¢ z 2-3-krotng
w stosunku do ich objetosci iloscig przesianego torfu, trocin z drzew lisciastych lub

najlepiej czystego, lekko zwilzonego piasku oraz zastosowac wysiew ,na krzyz”.

Okre slenie gatunkow ro $liniilo $ci nasion przewidzianych do wysiewu
W celu uzyskania optymalnej jakosci okrywy roslinnej na terenie
rekultywowanym oraz optymalny udziat procentowy poszczegdélnych gatunkéw w runi
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postuzono sie opracowanymi przez Arensa parametrami charakteryzujgcymi
konkurencyjnos¢ i krytyczne normy wysiewu dla traw i roslin motylkowatych
w czystym siewie (tab. nr 14).

Aby obliczy¢ ilos¢ nasion w mieszance (w kg) oraz udziat w niej poszczegolinych
gatunkow traw i motylkowych nalezy wzigé pod uwage zaktadany stopien pokrycia
powierzchni danym gatunkiem. W tym celu nalezy postuzy¢ sie nastepujgcym

wzorem:

a-b a-b
100 50

[=2(

gdzie:
| - ilo$¢ wysiewu danego gatunku w mieszance w kg/ha,
a - pozgdany udziat danego gatunku w runi (%),
b - ilos¢ wysiewu danego gatunku w czystym siewie wedtug tabeli nr 14.

Zakfada sie wykorzystanie nastepujgcych gatunkow traw:
* mietlica pospolita Agrotis vulgaris,

» Kkostrzewa czerwona Festuca rubra,

* rajgras angielski Lolium perenne,

» tymotka tgkowa Phleum pratense.

Odmiany te sie korzystnym wskaznikiem trwatosci zadarnienia. Wytwarzajg matg
ilos¢ masy nadziemnej i wolno odrastajg po skoszeniu, co moze znacznie obnizy¢

koszty pielegnacji obsiewOw na rekultywowanym terenie.
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Tab. nr 14. Whasciwosci konkurencyjne i krytyczne normy wysiewu niektérych gatunkéw traw i roslin

motylkowatych w czystym siewie wg. Arensa*

biator6zowa

Sita konkurencyjna Zdolno $é | Krytyczna
wypierania ilosé ‘A
G W w wysiewu w |Czysto $§é ;dolno sc
atunek 0 kietkowania
pocz atkowym | W dalszych | POCZ atkowy czystym [%] [%]
okresie latach m okresie siewie
rozwoju rozwoju [kg/ha]
tzrzv‘;f; [ I R 10 96 80
:r?é?é‘f‘:ki I | 2 25 90 80
g(l’(f)tvr\;ewa 1l 1l 3 15 95 80
E(‘)fggl‘i’;’;a 1l | 4 20 90 80
mgi@y, hiec " | 4 30 75 70
';)"(Eg'c‘;l‘;a 1l 1l 4 20 95 80
,‘Tafgvc\’/;ka 1l 1l 4 25 75 70
g&i‘;\t‘;‘”a " n 5 15 85 75
Ezoesrt\:vzoer‘]’;a " n 5 25 90 75
ﬁ;‘;‘ggtsnz n I 4 40 90 80
Ei?d?;czy”a " " 5 5 97 80
sz(\)/;T:Zgﬁz 1l 1l 5 20 95 75
E,f(’)rt'r‘]‘;”'ca 1l 1l 5 20 95 75
Koniczyna I ] 3 15 97 81

*E.Klapp: Wiesen und Weiden. Wyd. IV.P.Parey, Berlin-Hamburg 1971;
**|-duza sita konkurencyjna, IlI-srednia sita konkurencyjna, lll-staba sita konkurencyjna;
*+*]-bardzo silnie wypierajgca, 2-silnie wypierajgca, 3-umiarkowanie wypierajgca, 4-zagrozona

wypieraniem, 5-bardzo zagrozona wypieraniem
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Tab. nr 15. Planowane do wysiewu gatunki i obliczenia normy wysiewu

Gatunki Pozadany llosé wysiewu llosé wysiewu obliczona wg
przewidziane udziat w runi wg tabeli nr 14 wzoru
do wysiewu [%0] (a) w kg/ha (b) 2[(a * b)/100]
w kg/ha
Mietlica 25 20 10
pospolita
Kostrzewa o5 o5 12.50
czerwona
Tymotka tgkowa 25 25 12,50
Rajgras 25 25 12,50
angielski
Razem 47,50

W tabeli nr 16 podano ilos¢ mieszanki traw przeznaczonych do wysiewu.

Tab. nr 16. llo$¢ wysiewu roslin na obszar objety pracami rekultywacyjnymi

llosé mieszanki

Powierzchnia w ha
[ka]

3,76 179

6.4.Nasadzenia krzewoéw i drzew

Po zakonczeniu robo6t zwigzanych z obsiewem, zaktada sie przeprowadzenie
nasadzen krzewow i drzew.

Sposob sadzenia roslin i zaopatrzenia dotkdbw pod sadzonki i nawozenia zaleze¢
bedzie od jakosci uzyskanej warstwy glebowej. W razie koniecznosci zaleca sie po
przyjeciu sie sadzonek nawozenie punktowe nawozem wielosktadnikowym.
Glebokosc i szerokos¢ dotkdw powinna odpowiadac wielkosci systemu korzeniowego
sadzonek. Dopuszcza sie przycinanie bardzo dtugich korzeni w celu unikniecia ich

powijania sie podczas sadzenia.

Na terenie wierzchowiny kwatery bezposrednio zajetej przez wysypisko,
o powierzchni 3 ha i wysokosci 5-6 metréw nad poziomem terenu nalezy wykonac¢

nasadzenia ztozone z mozaiki drzew i krzewow w nastepujacych proporcjach:
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1. Zbiorowiska krzewéw — 50% zajetej powierzchni terenu wierzchowiny i skarp.
Gatunki gitébwne - roza dzika 20%, sliwa tarnina 20%, gtdg jednoszyjkowy 20%,
deren swidwa 10%, gtdog dwuszyjkowy 10%.

Gatunki domieszkowe : kalina koralowa 10%, szaktak pospolity 5%, wierzba

iwa 5%.

Nasadzenia krzewow nalezy wykona¢ w pasach co 30 - 40 metréw, w wiezbie 0,5-
1,0 m, z pozostawieniem luk dla rozwoju rodzimej roslinnosci zielnej.

2. Zbiorowiska lesne — 50% powierzchni terenu wierzchowiny

W proponowanym sktadzie gatunkowym optymalne jest wykorzystanie rodzimym
gatunkow drzew o charakterystyce ekologicznej typowej dla zbiorowisk grgdowych.
Gatunki gtéwne : buk zwyczajny 20%, klon pospolity 20%, dab szyputkowy 20%,
grab zwyczajny 20%, lipa drobnolistna 10%.

Gatunki domieszkowe : jabton dzika 2%, grusza pospolita 2%, jarzebina 2%, wigz
polny 2%, klon polny 2%.

Nasadzenia drzew wykonaé¢ nalezy w odlegtosciach co 30-40 metréw, w pasach

pomiedzy nasadzeniami krzewow.

6.5. Pielegnacja nasadze n

Zabiegi pielegnacyjne w pierwszym roku po posadzeniu powinny polegac gtéwnie
na wykaszaniu lub wydeptywaniu pojawiajgcej sie wokot sadzonek roslinnosci
ewentualnie na spulchnianiu gleby, co zapobiega nadmiernemu parowaniu wody.

Poprawki i uzupetnienia w nasadzeniach polegajg na dosadzaniu w miejscach,
w ktoérych obumarty sadzonki nowych osobnikéw (najlepiej tego samego gatunku).
Zabiegi te powinny by¢ przeprowadzone w 2-5 roku od posadzenia.

W tabeli nr 17 zestawiono podstawowe parametry zakiadanych do wykonania

prac zwigzanych z odtworzeniem i pielegnowaniem roslinnosci okrywowej.
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Tab. nr 17. Parametry  zakfadanych do  wykonania  prac rekultywacyjnych
w zakresie biologicznym na OBSZARZE |
Lp. Parametr Jednostka llosé
Wymieszanie wierzchniej warstwy glebotworczej
do gtebokosci ok. 0,2 m — orka 3,76
w tym:
L skarpy [hal 0,65
wierzchowina 3,11
Bronowanie wierzchniej warstwy glebotworczej 376
w tym: '
2. skar ha
Wierzchg\)//vina el 0,65
3,11
Wysiew wapna nawozowego — 0,5 Mg/ha 3,76
Zapotrzebowanie catkowite: 1,88 Mg
3. w tym: [ha]
skarpy 0,65
wierzchowina 3,11
Nawozenie solg potasowg — 0,12 Mg/ha 3,76
Zapotrzebowanie catkowite: 0,45 Mg
4., w tym:
Skarpy 0,65
wierzchowina 3,11
OBSIEW ROSLINNOSCIA ZIELNA
Powierzchnia: [ha] 3,76
5. . . .
Gatunki: facelia bt ekitna
12 kg/ha [kg] 46
Koszenie ro slinno sci zielnej [ha] 3,76
OBSIEW ZASADNICZY
Powierzchnia [ha] 3,76
6 Gatunki:
' e Mietlica pospolita
» kostrzewa czerwona
» tymotka tgkowa [kg] 179
* rajgras angielski
7 | KOSZENIE | PIELEGNACJA (raz w roku przez [ha 3.76
trzy lata w sierpniu)
7. NASADZENIA KRZEWOW
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Powierzchnia t gczna wierzchowiny i skarp [ha] 2,20

Obsada:

Krzewy szt./m? 2

Ogodlnailo $¢ sadzonek [szt] 44 000

Gatunki:
« roza dzika [szt] 8 800
- $liwa tarnina [szt] 8 800
. gtég jednoszyjkowy [szt] 8 800
. deren $widwa [szt] 4 400
« gt6g dwuszyjkowy [szt] 4 400

kalina koralowa [szt] 4 400
- szakfak pospolity [szt] 2 200
wierzba iwa [szt] 2200
NASADZENIA DRZEW

Powierzchnia wierzchowiny  pod nasadzenia [ha] 1,56

drzew

Obsada: [szt/m ?] 1

Drzewa

Ogédlna ilo $¢ sadzonek [szt.] 15 600

Gatunki:
* buk zwyczajny [szt.] 3120
« klon pospolity [szt] 3120
« dab szyputkowy [szt.] 3120
* grab zwyczajny E;H 3120
* lipa drobnolistna [szt:] 1 560
* jabto n dzika [szt] 312
* grusza pospolita [szt] 312
* jarzebina [szt] 312
* Wwiaz polny [szt.] 312
* klon polny [szt.] 312

6.6. Rekultywacja biologiczna OBSZARU |V

Przedmiotowy obszar — obejmujacy teren zaplecza socjalno — technicznego wraz z

brodzikiem oraz boksami stuzgcymi do segregacii

wymienionych obiektow zadarni¢ mieszankg traw.

nalezy po zlikwidowaniu
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Po dotarciu do podfoza rodzimego nalezy je przeora¢, zabronowac a nastepnie
obsia¢ mieszankg traw o gatunkach tozsamych z rekultywacjg biologiczng OBSZARU
I. W tabeli nr 18 zestawiono zakres prac niezbednych do zrealizowania rekultywacji

biologicznej obszaru 1V.

Tab. nr 18. Parametry zaktadanych do wykonania prac rekultywacyjnych
w zakresie biologicznym na OBSZARZE IV

Lp. Parametr Jednostka llosé
Wymieszanie wierzchniej warstwy glebotworczej 0.36

1. do gtebokosci ok. 0,2 m — orka [ha] '

5 Bronowanie wierzchniej warstwy glebotworczej [hal 0.36

Wysiew wapna nawozowego — 0,5 Mg/ha
3. Zapotrzebowanie catkowite: 0,18 Mg [ha] 0,36

Nawozenie solg potasowg — 0,12 Mg/ha
4. Zapotrzebowanie catkowite 0,04 Mg 0,36

OBSIEW ROSLINNOSCIA ZIELNA

Powierzchnia [ha] 0,36
Gatunki:
5. o ,
* Mietlica pospolita
» kostrzewa czerwona
» tymotka tgkowa [kg] 16
* rajgras angielski
6. KOSZENIE | PIELEGNACJA (raz w roku przez [ha 0.36

trzy lata w sierpniu)

7. KONCEPCJA LOKALNEGO MONITORINGU ORAZ BADA N
UZUPEELNIAJACYCH

Monitoring sktadowisk odpaddw jest elementem monitoringu lokalnego, ktérego
glbwnym zadaniem jest rozpoznanie i Sledzenie wplywu stwierdzonych
lub potencjalnych ognisk zanieczyszczen na jako$¢ wod podziemnych
I powierzchniowych oraz powietrza atmosferycznego, w celu przeciwdziatania

ujemnym skutkom ich zanieczyszczenia.
75



Projekt rekultywacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetnych w miejscowosci Krzywoptoty, gmina Karlino

W odniesieniu do woéd podziemnych liczba oraz rozmieszczenie punktéw
obserwacyjnych sg uzaleznione od rozmiarow sktadowiska i ukiadu pola
hydrodynamicznego w jego najblizszym otoczeniu. Orientacyjna gestosc¢ sieci
monitoringu lokalnego powinna wynosi¢ okoto 1 punkt / ha. Zaleca sie. aby punkty
monitoringowe wokot sktadowiska rozmieszczone byly w trzech strefach:

e od strony naptywu wod w rejon sktadowiska, ktore stuzg do okreslenia
aktualnego tta hydrogeochemicznego woéd naptywajgcych w rejon
sktadowiska;

» w obrebie skiadowiska, ktoére pozwalajg na okreslenie maksymalnych
stezen zanieczyszczenh przenikajgcych ze sktadowiska do podioza;

* od strony odptywu wod podziemnych, ponizej sktadowiska, w strefie wod
zanieczyszczonych

Liczba punktow monitoringu wod podziemnych wokét sktadowiska nie moze
by¢ mniejsza niz 3 otwory dla kazdego z pozioméw wodonosnych, z czego jeden
powinien znajdowa¢ sie na doptywie woéd podziemnych, dwa pozostate - na
przewidzianym odptywie wod podziemnych z rejonu skladowiska W przypadku,
gdy mamy do czynienia z wiecej niz jednym poziomem wodonosnym, konieczny jest
monitoring tych poziomoéw do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego
wigcznie.

Pomiar objetosci i skladu wod odciekowych odbywa sie w kazdym miejscu ich
gromadzenia, przed ich oczyszczeniem. Jezeli sktadowisko odpadow jest
wyposazone w instalacje oczyszczajgcg wody odciekowe, to w kazdym miejscu
odprowadzania oczyszczonych wod odciekowych ze skladowiska bada sie
skutecznos$¢ procesu oczyszczania.

Badania monitoringowe wokot skiadowisk odpadéw mogg byé prowadzone
wytgcznie w laboratoriach badawczych posiadajgcych wdrozony system jakosci w
rozumieniu przepisoéw o normalizacji (Dz. U. 2002 Nr 220, poz.1858 z pézn. zm.}.

Podstawowy zakres wskaznikOw zanieczyszczen, do ktorych nalezg pH, PEW,
otéw, kadm miedz, cynk, chrom (VI), rte¢, OWO oraz WWA, objetych cyklicznymi
badaniami na sktadowiskach odpaddéw, zostat zdefiniowany w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu
uraz warunkéw prowadzenia monitoringu skladowisk odpadow (Dz.U. 2002. Nr 220.

poz. 1858 z p6zn zm)
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Odczyn wody zalezy od obecnosci jonébw wodorowych, a ich stezenie od
dysocjacji elektrolitycznej czastek wody oraz od dysocjacji i hydrolizy
rozpuszczonych w niej zwigzkow.

Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW) dostarcza informacji o wielkosci
mineralizacji wod, a wiec w pewnych sytuacjach takze o poziomie ich
zanieczyszczenia. W sieciach monitoringu wod podziemnych stuzy czesto do oceny
stabilnosci sktadu chemicznego waod przy powtarzalnosci wykonywanych pomiaréw.

Otow pomimo ograniczonych mozliwosci migracyjnych, wystepuje w
stosunkowo znacznych ilosciach w wodach podziemnych, zwlaszcza
zanieczyszczonych sciekami lub emisjami lotnymi, jak rowniez sptywami z ulic i drég
szybkiego ruchu Zanieczyszczenia otowiem zwigzane sg gtdbwnie z gornictwem.
przemystem metalowym produkcjg barwnikoéw, preparatéw ochrony roslin, benzyn
wysokooktanowych. akumulatordéw, itd.

Stosunkowo duze zawartosci kadmu wystepujg przede wszystkim w $ciekach
i emisjach lotnych przemystu metalurgicznego, farbiarskiego i tworzyw sztucznych,
w Sciekach z rafinerii naftowej oraz z drég szybkiego ruchu. Wzbogacone w ten
pierwiastek sg rowniez $cieki komunalne. Do wod podziemnych kadm moze sie
rowniez dostawac¢ jako zanieczyszczenie zwigzane z produkcjg lub niewtasciwym
wykorzystywaniem fosforowych nawozow mineralnych, srodkéw ochrony roslin oraz
w wyniku rolniczego wykorzystywania gnojowicy

Miedz jest metalem powszechnie wystepujgcym w przyrodzie, w tym w wodach
podziemnych, lecz w niewielkich ilosciach. Wzrost stezenia miedzi moze byc¢
zwigzany z réznego rodzaju Sciekami przemystowymi oraz z zanieczyszczeniami
pytowymi, z ktérych w 90% pierwiastek ten przenika do gleb i wod. Najwieksze
skazenia terenu miedzig wystepujg w poblizu zt6z. kopaln i hut tego metalu. Moga
tez by¢ zwigzane z odpadami przemystu elektrotechnicznego, farmaceutycznego,
gumowego, farbiarskiego itd.. a takze z rolnictwem i ogrodnictwem.

Cynk. dzieki stosunkowo dobrej rozpuszczalno$ci mineratdw wtornych
(z wyjatkiem weglanow i wodorotlenkow), tatwo migruje z wodami podziemnymi
i zawsze w nich wystepuje Z zanieczyszczen antropogenicznych cynk wystepuje
w Sciekach komunalnych i przemystowych w ilosciach znacznie przekraczajgcych
jego zawartos¢ w litosferze dlatego tatwo nastepuje wzbogacenie w ten pierwiastek

zanieczyszczonych wod podziemnych Znaczne ilosci cynku spotyka sie zaréwno
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w rejonach zagospodarowanych rolniczo, jak i miejsko-przemystowych, a takze
w sptywach deszczowych w aglomeracjach oraz w sptywach z drég szybkiego
ruchu.

W wodach podziemnych chrom (VI) stabo migruje i wystepuje w nieznacznych,
czesto sladowych ilosciach. Sposréd zanieczyszczeh antropogenicznych najwieksze
ilosci chromu (VI) wystepujg w Sciekach goérniczych oraz sciekach zwigzanych
z przemystem metalurgicznym. Podwyzszone stezenia chromu (VI) mogag
wykazywac¢ rowniez wody podziemne zanieczyszczone odciekami ze sktadowisk
odpadéw przemystowych Zanieczyszczenie wéd chromem (VI) moze byc
spowodowane niewtasciwym sktadowaniem zuzytych cegiet magnezytowych,
szamozytowych i chro mit owych. Znaczne koncentracje wykazujg tez Scieki z
garbarni i farbiarni. Wyraznie podwyzszone stezenia wystepujg tez w sptywach
deszczowych z ulic i drog szybkiego ruchu.

Rte¢ w wodach podziemnych wystepuje zwykle w nieznacznych, sladowych
ilosciach, czesto ponizej granicy wykrywalnosci. Najwyzsze stezenia rteci w wodach
podziemnych zwiazane sg z zanieczyszczeniem ich $ciekami przemystu
chemicznego, elektrotechnicznego, farbiarskiego. farmaceutycznego i celulozowo-
papierniczego. Roéwniez rolnictwo zwlaszcza niewtasciwe stosowanie s$rodkow
ochrony roslin, moze dostarczy¢ do wod podziemnych pewnych ilosci rteci.

Substancja organiczna, ktérej miarg jest zawarto$¢ ogolnego wegla
organicznego (OWO), wystepujgca w okreslonych srodowiskach jest zréznicowana.
W plytkich wodach podziemnych zasilanych infiltracyjnie wystepujg zwykle rézne
zwigzki humusowe powstajgce m.in w procesach glebotwérczych wskutek ich
wylugowania.

Weglowodory aromatyczne sg podstawowymi zwigzkami wystepujgcymi w ropie
naftowej oraz w produktach jej przerobki. Zwykle ich obecnos¢ jest efektem
zanieczyszczenia S$rodowiska przez przemyst petrochemiczny, chemiczny Ilub
komunikacje. Lokalne zanieczyszczenia zwigzane sg rowniez ze $ciekami i sptywami
z drég i ulic. Wystepujg powszechnie w dymach zanieczyszczajgcych atmosfere,
skad wraz z opadami przenikajg do wod powierzchniowych i podziemnych. Mogg
znajdowaé sie tez w $ciekach i odpadach statych. Do wod podziemnych mogag
dostawaé sie wraz ze sptywami roztopowymi i deszczowymi z drog szybkiego ruchu

oraz z obszaréw przemystowych. Zréznicowanie potowicznego rozpadu oraz
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podatnos¢ na sorpcje przez mineraly ilaste sprawiajg, ze migracja WWA w wodach
podziemnych jest ograniczona Wystepujg one tylko w bezposrednim sgsiedztwie
ognisk zanieczyszczen.

Celem monitoringu skladowisk pod wzgledem zawartosci procentowej
poszczegolnych gazow i ich emisji jest kontrolowanie produktow proceséw rozktadu
tlenowego (charakterystycznego dla sktadowisk- stref stabozageszczonych) oraz
beztlenowego (typowego dla stref uporzgdkowanych, dobrze zageszczonych).
W przypadku rozktadu beztlenowego na skiadowisku powstaje obok dwutlenku
wegla rowniez metan, ktory stanowi istotne niebezpieczenstwo i ucigzliwosé dla
sktadowiska (zagrozenie wybuchem, szkody w wegetacji, emisja zapachow)

Analize struktury i sktadu masy sktadowanych odpadéw prowadzi sie w celu
potwierdzenia zgodnosci skladowanych rodzajow odpaddéw z decyzjg zatwierdzajgcag
instrukcje eksploatacji danego sktadowiska.

Badania przebiegu osiadania stanowig podstawowy element interpretacji
zjawisk zachodzgcych w trakcie eksploatacji skladowiska odpaddéw oraz po ich
zakonczeniu Dane uzyskane w wyniku pomiaréw technikg GPS umozliwiajg ocene
zmian przebiegajgcych na skladowisku w szczegolnosci, wielkosci osiadania,
powierzchni, kubatury oraz przyrostu mas skiadowanych odpadéw

Zagadnienie monitoringu skladowiska reguluje Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 09.12.2002 r. w sprawie zakresu, czasu, Sposobu oraz warunkow
prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U.2002.220.1858).

W niniejszym opracowaniu monitoring wynikajgcy z w/w Rozporzgdzenia dotyczyt
bedzie wylgcznie fazy poeksploatacyjnej — okresu 30 lat, liczac od dnia uzyskania
decyzji o zamknieciu sktadowiska.

Majgc na uwadze zapisy w/w Rozporzgdzenia oraz lokalne uwarunkowania
zwigzane z lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych w Krzywoptotach
monitoringiem nalezy
objgé:

1. Pomiar poziomu wéd podziemnych - badania z 3 istniejgcych piezometrow

2. Kontrole osiadania sktadowiska odpadéw

L W 2010 roku weszto w zycie Rozporzadzenie MS z 8 grudnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw
(Dz.U.2010.238.1588)
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3. Badanie parametrow wskaznikowych w wodach podziemnych w zakresie:
a) odczyn pH,
b) przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa,
c) ogolny wegiel organiczny (OWO),
d) metale ciezkie: Cu, Zn, Pb, Cd, Cr+6, Hg,
e) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)
4. Badanie parametréow wskaznikowych w gazie wysypiskowym — z istniejgcych
studni odgazowujgcych - w zakresie
a) metan (CH4)
b) dwutlenek wegla (CO,)
c) tlen (Oy)
Kontrola osiadania skladowiska powinna by¢ prowadzona 1 raz w roku.
Pozostate wskazniki nalezy badac 1 raz do roku,
Jezeli na podstawie 5 letnich badan liczgc od momentu uznania rekultywacji za
zakonczong nie stwierdzi sie istotnego oddziatywania sktadowiska na srodowisko
nalezy wystgpi¢ do stosownego organu administracyjnego 0 zmniejszenie

czestotliwosci badan.

KONIEC OPISU
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ZAL ACZNIKNR 1

WYypis z rejestru gruntéw
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Decyzja Wojewody Zachodniopomorskiego nr K-SR-S-6/6619/70/07 z 15.11.2007 r.

udzielajgca pozwolenia zintegrowanego
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