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I. OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania
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3. Warunki przytaczenia ENERGA-OPERATOR S A
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5. Uzgodnienia

6. Dokumentacja techniczna urzadzen
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2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje przytaczenie mikroturbiny wiatrowej do instalacji oraz sieci
elektroenergetycznej wg warunkéw przytaczenia wyd. przez ENERGA OPERATOR
w zakresie realizowanym przez podmiot przytgczany (inwestora).

Zakres opracowania:
= Instalacja od proj. turbiny do miejsca przytgczenia do sieci NN 0,4kV
= linie kablowe NN 0,4kV zalicznikowe
= system uziemien i polgczen wyroéwnawczych
= system ochrony przeciwprzepigciowej
= system ochrony od porazen

3. Dane energetyczne

Dane sieci i instalacji:

Napiecie zasilania U =400/230 V
Uktad sieciowy TN (sieé: TN-C, instalacja: TN-S)

Dane turbiny:

Typ §mlkroturbma WIatrowa z plonowq 05|a_ obrotu
%Moc nomlna!na[W] S ”0530(5@‘ o
équczente Z suemq eiektroenergetycznq uéon-gnd (praca w snem) :
iRozruchowa predkosc WIatm [mls] _4
%Wysokosc s%upa m 12
Waga [kg] -

4. Elektrownia wiatrowa

Na zespot urzadzen pradotworczych i systemu automatyki sktadaja sie:
- furbina wiatrowa

- kontroler turbiny z rezystorem hamujacym

- inwerter
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Energia wytworzona przez generator turbiny jest przesylana kablem trojzylowym do
kontrolera turbiny, gdzie w zaleznosci od sity wiatru moze byC wyhamowywana poprzez
rezystory. Minimalna predkos¢ wiatru dla pracy turbiny wynosi 3-4m/s. Prad przemienny
o napieciu i czestotliwosci zaleznej od wiatru prostowany jest w kontrolerze na stabilny
prad staty.Kontroler potaczony jest z inwerterem, gdzie prad staly konwertowany jest do
postaci pradu przemiennego o parametrach sieci elekiroenergetycznej (~230V, 50Hz).

System posiada zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (automatyczne odcigcie od
sieci w przypadku wykrycia zaniku napiecia) realizowane poprzez inwerter oraz czujnik
zaniku faz z bezzwlocznym zadziataniem w przypadku wykrycia zaniku albo asymetrii
napiecia na dowolnej z faz.

Oprécz systemowych zabezpieczers dobrano ponadto:

- wytgcznik nadpradowy przed kontrolerem

- wytgcznik nadpradowy za inwerterem

- roztgcznik na wyjsciu do sieci przed licznikiem

- czujnik zaniku faz bezzwioczny z regulowanym progiem asymetrii napieciowej

Zespdt kontrolera, inwertera oraz dobranych zabezpieczen zainstalowany bgdzie w czesci
odbiorcy w ztaczu kablowym (miejsce przytaczenia do sieci zgodnie z warunkami
technicznymi).

Pomiar energii dokonywany bedzie licznikiem dwukierunkowym — energig¢ zuzytg przez
instalacje w budynku oraz energie oddang do sieci.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowego — ztgcze kablowe.

Do tgczenia nalezy stosowac przewody i kable dostarczane w komplecie z systemem oraz
zgodne z projektem (opisy na schemacie blokowym —rys. nr E2).

Montaz kompletnego systemu powinien dokonaé dostawca udzielajgcy gwaranci
i serwisujgcy system.

Prawidlowe dziatanie systemu wymaga przestrzegania zalecen dotyczacych przegladow,
pomiaréw i konserwacii.

5. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i N SEP-E-004. Giebokos¢
uktadania kabli — 80cm. Kable uktada¢ w wykopie na 10cm podsypce z piasku, zasypac
10cm warstwag piasku, 15cm warstwa, gruntu rodzimego oczyszczonego z kamieni i gruzu,
a nastepnie przykryé folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic co
najmniej 25cm.

W miejscach pokazanych na planie zagospodarowania kable nalezy ukiada¢ w rurach
ostonowych. Prace ziemne przy ukladaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji
nalezy prowadzi€ recznie.

Na catej dtugosci linii zaktadac¢ oznaczniki kablowe: na prostych odcinkach w odstgpach
min. co 10m, na korcach linii, w miejscach zmiany kierunku linii, w miejscach skrzyzowan
linii, oraz w innych charakterystycznych punktach trasy.

Po utozeniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania ciggtosci zyt oraz rezystancji izolacji
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.
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6. Instalacja uziemiajgca

Jako uziemienie masztu, na ktérym zainstalowana bedzie turbina oraz uziemienie robocze
nalezy wykonaé uziom otokowy w postaci bednarki ze stali ocynkowanej. Bednarke FeZn
25x4mm uktadaé w wykopie i potaczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym masztu. W przypadku
koniecznosci montowania dodatkowych uziomdw pretowych w celu uzyskania wymaganej
rezystancji uziemienia bednarke tgczy¢ z pretami w ziemi poprzez spawanie lub metodg
termiczna.

Osobny uziom zamontowa¢ w poblizu ztacza kablowego. Uziomy potaczy¢ drutem FeZn
@8mm uktadanym w wykopie razem z kablem.

Wymagana rezystancja uziemienia — 5Q. W razie koniecznosci system uziemienia
uzupetni¢ o uziomy pionowe (pretowe).

7. System ochrony przeciwprzepieciowej

Dla obiektu przewidziano system ochrony przeciwprzepigciowej zgodny z normg PN-
IEC60364-4-442.

Ochronniki przeciwprzepieciowe instalowac:

- na wyj$ciach pradowych turbiny

- w szafce przed kontrolerem

- w szafce za inwerterem (na wyjsciu do sieci NN).

Nalezy stosowaé urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej zgodne z DTR turbiny.

8. System ochrony od porazen

Podstawowg ochrone od porazen stanowi¢ bedzie izolacja przewoddéw, kabli i urzadzen
elektrycznych oraz stosowanie cbuddw z materiatéw izolacyjnych.

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowa, zgodnie z PN-IEC60364-4, zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania. Dziatanie systemu zapewnig zastosowane
zabezpieczenia zwarciowe, nadmiarowe, roznicowoprgdowe.

Ponadto nalezy ograniczy¢ dostep do elementow stanowigcych zagrozenie poprzez
stosowanie wymaganych oznaczen, zabezpieczen i przeszkéd. Zakazane jest otwieranie
skrzynek sterowniczych i zigczy ireczne sterowanie przez osoby nieupowaznione, oraz
dotykanie wyposazenia elektrycznego bedacego pod napigciem.

Prawidiowosé dziatania systemu ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi
pomiarami powykonawczymi wediug normy PN-IEC 60364-6-61.

9. Uwaqi

« Zgodnie z aktualnym Prawem Budowlanym niniejsza dokumentacja stanowi podstawe
do wykonania przedstawionych w projekcie rozwigzan.

« Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia
z projektantem i udokumentowania to wpisem do dziennika budowy.

= Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne pomiary powykonawcze
i protokoty przekazac w czasie odbioru uzytkownikowi.

= Prace zwigzane z urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywac jedynie
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

= Uzytkowanie systemu wymaga opracowania i uzgodnienia instrukcji wspotpracy
elektrowni z siecig elekroenergetyczna,
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10.Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp Nazwa Jm flos¢
1. | Kabel Cu YKY 3x10mm2 m 48
2. | Przewéd LgY6mm? | m 15
3. | Rury ostonowe DVK75 m 10
5. | Bednarka FeZn 25x4mm m 25
6. | Drut FeZn @8mm m 35
7. | Uziom pretowy stalowy szi 2
Kompletny system automatyki i
8. | sterowania kpl 1
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ll. INFORMACJA BIOZ

branza elektryczna

Obiekt: Budowa mikroturbiny wiatrowej, Zwartowo, dz. nr 45
Inwestor: Gmina Karlino, Plac Jana Pawla ll 6
Projektant: mgr inz. Rajmund Maliszewski

I Zakres robét dia catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji
poszczegbinych obiektow.

Zakres robét branzy elektrycznej obejmuije:
- ziemne prace przygotowawcze — wykopy pod kable i szafy
- ulozenie kabli energetycznych w rowach kablowych
- montaz i podigczenie szafy sterowniczej
- rozruch technologiczny
- badania i pomiary powykonawcze

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynek swietlicy wiejskiej

lll. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Roboty elektryczne prowadzone na terenie objetym projektem nie stwarzajg wysokiego ryzyka
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w tym przysypania ziemia, czy upadku
z wysokosci.

IV. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot elektrycznych.

W trakcie realizacji robét elektrycznych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stanowi¢ mogg
wszelkie prace wykonywane przy zatgczonym napigciu (rozruch, pomiary). Czas wystgpienia
zagrozen jest czasem wykonywania danych robot.

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robét, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przed przystgpieniem do realizacji robot elektrycznych kierownik budowy i kierownik robot
elektrycznych okresla zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, przeszkolg
pracownikbw w sprawie postgpowania z osobami, ktérych bezpieczenstwo izdrowie jest
zagrozone, wskazg koniecznos¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej
oraz wyznaczg osoby do bezposredniego nadzoru.

VI. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.

Uzywany sprzet i materialy muszg posiadac niezbedne atesty bezpieczenstwa. Wykonawca roboét
elektrycznych zobowigzany jest do zapoznania si¢ z dokumentacjg techniczng stosowanego
sprzetu elektrycznego i stosowania sie do podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

Kierownik budowy Iub kierownik robét elektrycznych zobowigzany jest do sprawdzenia
wymaganych aktualnych uprawnien pracownikéw wykonujgcych roboty elektryczne.




