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1. Wykaz opracowan:

TECZKA NR NAZWA OPRACOWANIA BRANZA
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MIKROTURBINY WIATROWEJ
CZESC NR 1 O MOCY 3 kW DLA SWIETLICY WIEJSKIEJ W ZWARTOWIE NA KONSTRUKCYJNA

TURBINE O MOCY 5kw

CZESCNR2 |PROJEKT BUDOWLANY ZAMINENNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ELEKTRYCZNA

Spis zawarto$ci opracowania - CZESC NR 1

Strona 1 - strona tytutowa

Strona 2 - zawarto$¢ opracowania

Strona 3 — o$wiadczenie o sporzadzeniu projektu

Strona 4,5,6,7 — za$wiadczenie z izby i stwierdzenie przygotowania zawodowego — Szyszko
Adam, Andrzej Wojciechowski

Strona 8,9,10,11,12 — opis techniczny

Strona 13,14 — czesé¢ graficzna

Strona 15,16,17,18- informacja BiOZ

Spis zawartosci opracowania - CZESC NR 2:

Strona 1 — strona tytutowa

Strona 2 — spis zawartosci opracowania

Strona 3,4 — zaswiadczenie z izby i stwierdzenie przygotowania zawodowego — Tadeusz
Kmie¢

Strona 5 — aneks do warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej z dnia 8.11.2012r.

Strona 6- Opis techniczny wraz z czes$cig graficzna
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA
Il. RYSUNKI:

1. lokalizacja mikroturbiny — mapa 1:1000 rys. nr1

2. Rysunek zestawieniowy. Zbrojenie fundamentu rys. nr 2K/2



Koszalin 20.03.2013

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze Projekt Budowiany Zamienny ,Mikroturbiny wiatrowej o mocy 5kW
dla swietlicy wiejskiej w Zwartowo” zlokalizowanej w m. Zwartowo dz. Nr 45, gm. Kar-
lino zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.
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ZAP/BO/1664/01
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Zaswiadezenia
= mamiere weyli ke
ZAP-DM7-0JO-VUP *

Pan Adam Fugeniusz SZ2YSZKO o numerze ewidencyjnym ZAP/80/1664/01

adres zamieszkania Stare Bielice 71 b-3 |, 76-039 BIESIEKIERZ

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od edpowiedzialneic oywilne).

Ninisjsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-01-01 do 2013-12-31.

Zafwiadczenie tostafo wygenergwane alekironicinie i opatrione berpiscznym podpisem slektronicinym
wernyiikowanym przy pomocy waimego kwalifixowanzgo certyfikatu w dniu 2013-01-16 roku przaz.

Zygmaunt Meyar, Preewodniczacy Rady Zachedniopomonsias] Okrezowea] izby Indyniandw Budownictwa.

(Zgodnie nrt. 3 ust 2 usttwy Tdrie L3 wrzainie 2001 . o podpisie stektbronicsEym (32, U, 2004 MNr 230 po. 1470) dnns w pastad
aistrunicIng] apntrunng desgiscnym padpisen alskdronicenym waryikawsaym ary povnocy wainags Kweiixawanesn ety o oy
rawnowains gud wqgkadem sofode drvamni GoDIMARDIM OISRTINYM DOENisAM WSy )

* wangikaga poprawnnid dany w ninfAsem tadwistezenin Muina sprmwdS’ 28 poane damsru warySioeains sy sebainitozenie s
strumie Poiide] tiby (ndyrisriw Sudswnictwe warw. it ong. ol tun Rontaktj: $ig i Dhsem whidciwe] Okragguns] Itby Indynisrsw
Budwamictes.
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Zaswiadezenia
2 pumer weryhikeommym
ZAP-33A-MHG-QDO

Pan Andrzej WOICIECHOWSKI ¢ numerze ewidencyjnym ZAP/BO/1111/01

adres zamieszkania ul. Zubrzyckiego 138/4, 75-437 KOSZALIM

jest czionkiem Zachodniopomorskie] Okregowej lzby Indynieréw Budownictwa i posiada
wymagang ubezpieczenia od odpowiadzialnoici cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenis jest waine od 2013-01-01 do 2013-12-31.

Zaswiadczenie zostain wygenerowans elektronicinie i epatrions bazpisczaym podpisem elekfronicznym
weryfikowsnym priy pomeoy wainego kwalifkowanzgo certyfiata w daiu 2012-12-11 roku przez:

Zygmunt Mayer, Preewodniczacy Rady Zachodniopomorsidej Okregowe] toby Inynierow Budownictwa.

(Zgndnia src st T ustawy ¢ deie L3 wrzainia 30005 o podpiie misxvroniczrym (D 1. 2001 Nr £330 oo 1430) dnne w posug
sieitmnirs] apatrione ezgisconym padpizem aiaktranictaym werylikowsnym przy pomacy wninago keeeifkowanngn certyfiiets 53
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1.

OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie i umowa z Inwestorem,

- Wytyczne technologiczne producenta mikroturbiny wiatrowej o osi pio-
nowej i mocy SkW, dotyczgce obcigzenia fundamentu turbing na stupie

- Dokumentacja geotechniczna dla projektu mikroturbiny wiatrowej dla
Swietlicy wiejskiej w m. Zwartowo gm. Karlino — opracowana przez
Ustugi Geologiczne Magdalena Tyszecka — lipiec 2010.

- Polskie Normy:
PN-B-02011:1977/Az1  Obcigzenie wiatrem
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowili.
- Program analityczny ROBOT EXPERT 2011 — kalkulator fundamentéw

. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH

Pod warstwg nieno$nych nasypdw niekontrolowanych 1,1m zalegajg piaski
drobne migzszosci 0,2m w stanie $redniozageszczonym ip = 0,40, ponizej
warstwa namutéw miekkoplastycznych 0,7m, ponizej glina w stanie plastycz-
nym I = 0,35. Woda gruntowa na gtebokosci 1,1m ppt.

UWAGA. DO GLEBOKOSCI 2,0m PONIZEJ TERENU NALEZY WYKONAC
WYMIANE GRUNTU Z NASYPOW, PIASKOW DROBNYCH | NAMULOW NA
PIASEK SREDNI ZAGESZCZONY DO STOPNIA Ip = 0,7.

LOKALIZACJA MIKROTURBINY — OPIS

Lokaiizacja mikroturbiny wiatrowej o osi pionowej mocy 5kW w poblizu projek-
towanego budynku Swietlicy wiejskiej i znajduje sie w m. Zwartowo dz. Nr 45,
gm. Karlino. Mikroturbina z generatorem pradotwérczym zamontowana jest na
stalowym stupie wysokosci 10,865m, ktory zakotwiony jest w Zzelbetowym fun-
damencie. Turbina, stup i zakotwienie stanowi komplet dostarczone przez
producenta. Urzgdzenie stuzy do wspomagania zasilania pompy ciepta beda-
cej czescig instalacji centrainego ogrzewania istniejgcego budynku Swietlicy
wiejskiej.

Trzon stupa podtaczony do podziemnej instalacji odgromowej typu GALMAR.
Montaz mikroturbiny nastepuje przy uzycia dzwigu samojezdnego.

3.1.  Mikroturbiny usytuowana zostat na dzialce zgodnie z decyzjg o warun-
kach zabudowy nr 28/2010 z dnia 5 maja 2010 wydang przez Burmi-
strza Gminy Karlino.

3.2.  Ukiad komunikacyjny
Dojazd do dziatki nr 45 z drogi gminnej nr Ew. 66.
3.3. Uzbrojenie terenu

AO



Do stupa od ZK ustawionego na granicy nieruchomosci zgodnie z wa-
runkami energetycznymi planowany jest kabel energetyczny — wg tecz-
ki nr 3.

3.4, Uksztaltowanie terenu

Teren dziakki jest iekko zrdznicowany wysokosciowo maltym spadkiem
w kierunku pétnocno — zachodnim. Nie projektuje sie zmiany istniejace-
go uksztattowania terenu.

3.5. Uksztaltowanie zieleni

Na wycinku dziatki wydzielonym pod lokalizacje mikroturbiny objetym
zakresem mapy sytuacyjno — wysokosciowej nie wystepuje zielen niska
w postaci krzewow | wysoka w postaci drzew.

. FUNDAMENT ZELBETOWE — OPIS

Projektowany fundament stanowi posadowienie mikroturbiny wiatrowej z ge-
neratorem pradotworczym mocy 5kW typu na stupie stalowym — elementy do-
starczone przez producenta plus zakotwienie.

Posadowienie zespotu pradotworczego projektuje sie w formie zelbetowej mo-
nolitycznej stopy fundamentowej. Podbicie stopy betonem B7,5 grubosci min.
10cm.

Wymiary fundamentu:

Podstawa kwadratowa 490/490cm

Wysokos¢ stopy 105cm

Postument 110/110cm wysokosci 45¢cm
Catkowita wysokos¢ stopy 150cm

Zbrojenie stopy pretami Srednicy #12mm ze stali A-lil gatunku 34GS. Gtulenie
pretow od spodu fundamentu Scm, w pozostatych ptaszczyznach 3cm. Beton
klasy B25 zageszczaé mechanicznie.

W stopie zabetonowac stalowe zakotwienie stupa i przejscie kablowe z rury
PCW@80mm. Podbicie podstawy stupa betonem drobnoziamistym B35.

. OPIS ZMIAN DO PROJEKTU PIERWOTNEGO

Zmianie ulegty gabaryty fundamentu z powodu projektowanej instalacji turbiny
0 mocy 5kW, a nie jak pierwotnie turbiny 3kW. Lokalizacja turbiny na dziatce
bez zmian.

Projektowat:

ust.

mgr inz. Adam Szyszko ‘

M
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5. OBLICZENIA FUNDAMENTU

Obliczenia fundamentu wykonano programem analitycznym ROBOT EXPERT
2011 — kalkulator fundamentéw

Dane wyjsciowe do obliczen:
Lokalizacja w strefie wiatrowej I

Zestawienie charakterystycznych sit dziatajacych na fundament wyznaczonych
przy pomocy kalkulatora Excel opracowanego przez producenta urzadzenia:

Sita pionowa Fy = 25,41kN vr=1,35
Sita pozioma Fx = 36,29kN ye=1,5
Moment zginajacy M =317,27kNm yi=1,5
Obliczenia

1. Zatozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lIl, f .4 = 350,00 (MPa)

OPCJE:

° Obliczenia wg normy: PN-81/B-03020

o  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metods: B
wspoiczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczeri poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
« Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé

Osiadanie
- Sqop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A=1,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / $cinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu Il

- catkowitych w rdzeniu Il
2. Geometria
e‘!f D :[h B I [ b
k2] . / h
; _ S Cop r— : -
sl k| . ]
A =490 (m) a=1,00 (m)
B = 4,90 (m) b=1,00 (m)
h = 0,95 (m)
h1 = 0,45 (m)
ex = 0,00 (m)

A
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ey = 0,00 (m) objetosc betonu fundamentu: V = 23,260 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimaliny poziom posadowienia: Dmin =11 (m)

3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom iL/ID Symbol Typ wilgotnosci
{m] konsolidacji
1 Piasek sredni 0,0 0,70 - wilgotne
2 Glina 20 0,35 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszosc Spéjnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[mj [kPaj [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek sredni 2,0 0,0 342 19,0 1332685 1480761
2 Glina - 26,3 15,5 205 261384 348512
4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
N [kN*m] [kN*m] [xN] (RN

1 L1 34,30 0,00 475,90 54,43 0,00 1,00
2 L2 25,41 0,00 317,27 36,29 0,00 1,00

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

« Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwala)

N=34,30kN My=47590kN*m Fx=54,43kN

 \Wyniki obliczeri na poziomie: stropu warstwy 2

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1194,81 (kN)
L
L

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=1229,11kN Mx =-0,00kN*m My = 601,09kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=422(m) B_=5.20(m)

« \Wspdtczynniki nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,48 ig=0,87

Ng =10,32 ic=0,90

Np = 3,56 ip=0,95

o Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 12218,67 (kN)
o \Wspdlczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/ Nr= 8,05

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L2

=2541kN My=317,27kN*m Fx=36,29kN
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 623,81 (kN)
Obcigzenie charakierystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 27 (kPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z= 0,9 (m)
Naprezenie na poziomie z:

e o 0 0 T e o



12

- dodatkowe: ozd = 5 (kPa)
- wywolane ciezarem gruntu: czy = 38 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'= 0,00 (cm)
- wtdrne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S = 0,01 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwala)
N=34,30kN My=475,90kN*m Fx=54,43kN
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 561,43 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=585,73kN Mx=-0,00kN*m My = 552 10kN*m
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 1459,53 (kN*m)
- My(stab) = 1459,53 (kN*m)
e Wspolczynnik bezpieczeristwa: M(stab) *m /M= 1,90
POSLIZG
« Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwala)
N=34 30kN My=47590kN*m Fx=54,43kN
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 561,43 (kN)
e ObcigZzenie wymiarujgce: Nr=59573kN Mx=-0,00kN*m My = 552,10kN*m
¢ Zastepcze wymiary fundamentu: A_=480(m) B_=480(m)
e Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: = 0,47
e \Wspoiczynnik redukcji spojnasci gruntu = 0,20
e Wartosc sily poslizgu: F = 54,43 (kN)
e Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 280,08 (kN)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F = 3,70
SCINANIE

o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwala)

N=34,30kN My=47590kN*m Fx=54,43kN

¢ Obcigzenie wymiarujace: Nr=59573kN Mx=-0,00kN*m My = 552 10kN*m
e \Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr= 18,91
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