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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA
RYSUNKI:

1. Ibkalizacja mikroturbiny — mapa 1:1000

2. Rysunek zestawieniowy. Zbrojenie fundamentu

rys. nr 1
rys. nr 2K/2



Koszalin 20.03.2013

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze Projekt Budowlany Zamienny ,Mikroturbiny wiatrowej o mocy 5kW
dla swietlicy wiejskiej w Mierzyn” zlokalizowanej w m. Mierzyn dz. Nr 19/4 gm. Karli-
no zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant:
mgr inz. Adam Szyszko
upr. AN/5346/384/82
ZAP/BO/1664/01 \

Sprawdzajacy: _
inz. Andrzej Wojciechowski =t
upr. A/PNB/8300/133/80
ZAP/BO/1111/01
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Czlonek lzby: ZAP/BO/1111/01
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Zaswiadczenie
13 RIMArIE WAy T
ZAP-DMT-OI0-YUPR *

Pan Adam Eugeniusz 3ZY5ZKO o numerze ewidencyjnym ZAP/80/1664/01

adres zamieszkania Stare Bialice 71 b-3 |, 76-039 BIESIEKIERZ

jest czionkiem Zachodniopomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagans ubszpisczenie od odpowiedzialnogci opwilne].

Miniejsze zaSwiadczenie jest waine od 2013-01-01 do 2013-12-31.

Zafwiadcrania ostabo wygenerowane elekironicznia i opatrione bezpisczaym podpisem slektronicznym
warylikowanym przy pomocy wainago kwalifikewansgo certyfikatu w dniu 2013-01-16 roku preez.

Zygmunt Meyer, Preewodniczacy Rady Zachodniopomorskiaj Okregows] Izby InDymiaraw Budownictea.

(Zgednee art. 3 ust 2 ustawy £ dre 18 wrzainis 2001 v 9 pudpisie elekbronicomy (D2, U, 2001 Nr 130 po. 1830} dors w postud
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stromie Polskie oy ndyniardw Budnwnictve www.aiib.ong.l b kentektajgs i @ Dissem whdches] Oiregnwe] Izoy Indyniardw

Badownmicten.
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Zaswiadczenie
i3 PAnDe wayikacyinym
ZAP-33A-MHG-QDQ *

Pan Andrzej WOICIECHOWSKI ¢ numerze ewidencyjnym ZAP/BO/1111/01

adres zamieszkania ul. Zubrzyckiego 138/4, 75-437 KOSZALIN

jest cztenkiem Zachodniogomorskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Sudownictwa i posiada
wymagans ubezpieczenie od edpowisdzizlnoici opailnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wasne od 2013-01-01 do 2013-12-31.

Zadwiadezenia zostalo wygsnerowans 2lekrenicinia i epatrzona bazpiscziym podpisem slaktreniczoym
waryfikowanym proy pomocy wainego kwalifikowansgo oertyfiliatu w dniu 2012-12-11 roku przez:

Zygmunt Meyer, Priewodniciaty Rady Zachodniopomorsite] Okeagowe] 12ty Indymerdw Budownicowa.

{Zgodnia prt 3 0st 2 uetnwy T dris 13 wrzeinia 2001 v, o poitpiths miektronicenym (B2 U 2WL Nr £38 poe. 1499) dare w pastmid
sisitroniczne] opatraone beziiscaym podpizem icznym waryfi Yy arzy p Y WEINREn e fAraants g Rty 2y
FAWNOWAENE JNE WATHIEM UToT 3R (OlIMASTOM BIALEONYM PORaicam whssnaracaTemi)

* Wanyfikads poprawngid damyah woniniejstym madwiadiaenii maing pnNEdi @ pemocg manan wryieaioagy selmmatoie e
stromie Bulicey Ly ndyniamw Budownictws www. piio.ong gl Bl keatakoujiys giz 2 Oizrem winicwe] Oleggows] 1y Inipnierdw
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OPIS TECHNICZNY

. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie i umowa z Inwestorem,

- Wytyczne technologiczne producenta mikroturbiny wiatrowej o osi pio-
nowej | mocy 5kW, dotyczgce obcigzenia fundamentu turbing na stupie

- Dokumentacja geotechniczna dla projektu mikroturbiny wiatrowej dla
Swietlicy wiejskiej w m. Mierzyn gm. Karlino — opracowana przez Ustugi
Geologiczne Magdaiena Tyszecka — lipiec 2010.

- Polskie Normy:
PN-B-02011:1977/Az1  Obcigzenie wiatrem
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
- Program analityczny ROBOT EXPERT 2011 — kalkulator fundamentow

. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH

Pod warstwa nienoSnych nasypow i gleby migzszosci 0,9m zalegajg grunty
nos$ne w postaci piaskéw drobnych migzszosci 0,6m w stanie $redniozagesz-
czonym Ip = 0,40, ponizej glin piaszczystych w stanie plastycznym |, = 0,35.
Woda gruntowa do gtebokosci 3,7m ppt.

. LOKALIZACJA MIKROTURBINY — OPIS

Lokahzac;a mikroturbiny wiatrowej o osi pionowej mocy SkW w poblizu -
. budynku Swietlicy wiejskiej i znajduje sie w m. Mierzyn dz. Nr 19/4
gm. Karlino. Mikroturbina z generatorem pradotworczym zamontowana jest na
stalowym stupie wysokosci 11m, ktory zakotwiony jest w zelbetowym funda-
mencie. Turbina, stup i zakotwienie stanowi komplet dostarczone przez produ-
centa. Urzadzenie stuzy do wspomagania zasilania pompy ciepta bedacej
czescig instalacji centralnego ogrzewania istniejgcego budynku $wietlicy wiej-
skiej.
Trzon stupa podtgczony do podziemnej instalacji odgromowej typu GALMAR.
Montaz mikroturbiny nastepuje przy uzycia dzwigu samojezdnego.

3.1,  Mikroturbina usytuowana zostafina dziatce zgodnie z decyzjg o warun-
kach zabudowy nr 28/2010 z dnia 29 kwiecienn 2010 wydang przez
Burmistrza Gminy Karlino.

3.2. Ukiad komunikacyjny
Dojazd do dziatki nr 19,4 z drogi gminnej nr Ew. 34/1.
3.3. Uzbrojenie terenu

AQ
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Do stupa od ZK ustawionego na granicy nieruchomos$ci zgodnie z wa-
runkami energetycznymi planowany jest kabel energetyczny — wg tecz-
kinr 3.

3.4. Uksztaltowanie terenu

Teren dzialki jest iekko zroznicowany wysokosciowo matym spadkiem
w kierunku zachodnim. Nie projekiuje sie zmiany istniejgcego uksztat-
towania terenu.

3.5. Uksztattowanie zieleni

Na wycinku dziatki wydzielonym pod iokalizacje mikroturbiny objetym
zakresem mapy sytuacyjno — wysokosciowej nie wystepuje zielen niska
w postaci krzewoOw i wysoka w postaci drzew.

. FUNDAMENT ZELBETOWE — OPIS

Projektowany fundament stanowi posadowienie mikroturbiny wiatrowej z ge-
neratorem prgdotworczym mocy SkW typu na stupie stalowym — elementy do-
starczone przez producenta plus zakotwienie.

Posadowienie zespotu pragdotworczego projektuje sie w formie zelbetowej mo-
nolitycznej stopy fundamentowej. Podbicie stopy betonem B7,5 grubosci min.
10cm.

Wymiary fundamentu:

Podstawa kwadratowa 490/490cm

Wysokos¢ stopy 105cm

Postument 110/110cm wysokosci 45cm
Catkowita wysoko$c¢ stopy 150cm

Zbrojenie stopy pretami $rednicy #12mm ze stali A-lll gatunku 34GS. Otulenie
pretow od spodu fundamentu Scm, w pozostatych ptaszczyznach 3cm. Beton
klasy B25 zageszczaé mechanicznie.

W stopie zabetonowac stalowe zakotwienie stupa i przejscie kablowe z rury
PCW@80mm. Podbicie podstawy stupa betonem drobnoziarnistym B35.

. OPIS ZMIAN DO PROJEKTU PIERWOTNEGO

Zmianie ulegty gabaryty fundamentu z powodu projektowanej instalacji turbiny
0 mocy 5kW, a nie jak pierwotnie turbiny 3kW. Lokalizacja turbiny na dziatce
bez zmian.

Projektowat:

u-lj?{-‘ lonstrulcy
upr. b

mgar inz. Adam SZYSZkO ust. 1 phy2 e

14
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5. OBLICZENIA FUNDAMENTU
Obliczenia fundamentu wykonano programem analitycznym ROBOT EXPERT
2011 — kalkulator fundamentow
Dane wyjsciowe do obliczen:
Lokalizacja w strefie wiatrowej Il
Zestawienie charakterystycznych sit dziatajgcych na fundament wyznaczonych
przy pomocy kalkulatora Excel opracowanego przez producenta urzgdzenia:
Sita pionowa Fy = 25,41kN ye= 1,35
Sita pozioma Fx = 36,29kN yve=15
Moment zginajacy M =317,27kNm ye=1,5
Obliczenia
1. Zatozenia:
MATERIAL:
BETON: kiasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f .4 = 350,00 (MPa)
OPCJE:

° Obliczenia wg normy: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczefi poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
 Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- ¢zas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspétczynnik odprezenia: A=1,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / $cinanie
= Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dlugotrwatych w rdzeniu Il
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

Lx

%I:D T & ﬂm
-

T

AI-L'[J

12
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A = 4,80 (m) a=1,00(m)
B =4,90 (m) b = 1,00 (m)
h=0,95 (m)
ht1= 0,45 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetosé betonu fundamentu: V = 23,260 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,1(m)
minimalny poziomn posadowienia: Dmin = 1,1 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0.0 0,40 —_ mato wilgotne
2 Glina piaszczysta -1.5 0,35 B -
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszosé Spdjnose Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
im] [xPaj [deg] [kN/m3] [KPaj [kPaj
1 Piasek drobny 15 0,0 29,9 00 52000,7 65000,9
2 Glina piaszczysta - 26,3 15,5 21,0 261384 34851,2
4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1 L1 34,30 0,00 475,90 54,43 0,00 1,00
2 L2 25,41 0,00 317,27 36,29 0,00 1,00
5. Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI/
e Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwala)
N=34,30kN My=475,90kN"m Fx=54,43kN
e \WWyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 614,05 (kN)
s Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 648,35kN Mx = -0,00kN*m My = 552,10kN*m
o Zastepcze wymiary fundamentu; A =320(m) B_=4,90(m)
e Wspdlczynniki nosnosci oraz wplywu nachylenia obciazenia:
NB = 4,62 iB=0,74
NC = 23,85 iC=10,82
ND =13,13 iD=0,87

OSIADANIE

Graniczny opo6r podfoza gruntowego: Qf = 2363,65 (kN)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/ Nr= 2,95

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L2

13
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N=2541kN My=317 27kN*m Fx=36,29kN
o Charakterystyczna wartosé ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 558,23 (kN)
+ Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 24 (kPa)
« Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,4 (m)
¢ Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 11 (kPa)
- wywotlane cigzarem gruntu: czy = 63 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,18 (cm)
- wtdrne: s" = 0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,19 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dlugotrwala)

N=34,30kN My=475,90kN*m Fx=54,43kN

= Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr= 502,41 (kN)

=« Obcigzenie wymiarujgce: Nr=536,71kN Mx=-0,00kN*m My = 552 10kN*m
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 1314,93 (kN*m)

- My(stab) = 1314,93 (kN*m)

o \Wspdlczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M= 1,71

o Kombinacja wymiarujaca: L1 (dlugotrwala)

N=34,30kN My=475,90kN*m Fx=54,43kN

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 502,41 (kN)

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=536,71kN Mx=-0,00kN*m My = 552,10kN*m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=490(m) B_=4.90(m)

e Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: p=0,40

» Wspoéiczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

o Wartosc sity poslizgu: F = 54,43 (kN)

« Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

° - W poziomie posadowienia: F(stab) = 216,07 (kN)
e Wspdtczynnik bezpieczeristwa: F(stab) *m/F = 2,86

SCINANIE

+ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwala)

N=34,30kN My=47590kN*m Fx=54,43kN

« Obcigzenie wymiarujgce: Nr=536,71kN Mx=-0,00kN*m My = 552,10kN*m
e \Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q/ Qr= 18,51
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