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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-0 sa wymagania wspélne, dla wszystkich
wymagan technicznych, dotyczacych realizacji i Odbioru Roboét, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji przedsigwzigcia ,Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoly

podstawowej w Daszewie”.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1., zgodnie z zasadami instytugji
dofinansowujacej.

1.3. Ogdlny zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-0 Wymagania Ogélne

ST-1 Roboty zelbetowe i stalowe

ST-2 Roboty elektryczne

ST-3  Mikroturbina wiatrowa

1.3.2. Niezaleznie od postanowiern Warunkéw Umownych, normy panstwowe (PN), instrukcje
| przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.3.3. Ogoiny zakres Robot obejmuje:
- budowe systemu mikroelektrowni wiatrowej wraz z zasilaniem i sterowaniem.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja:
- wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe ww. elementéw inwestycji
wraz z ich uruchomieniem i doprowadzeniem terenu inwestycji do stanu pierwotnego,
- wykonanie instrukcji obstugi i eksploatacji,
- dokumentacje powykonawczg.

1.4. Opis planowanych Robét objetych ST

1.4.1. Wykonanie fundamentdw pod mikroturbine wiatrowg — 6kpl.,

1.4.2. Wykonanie stalowej konstrukcji do posadowienia mikroturbiny wiatrowej — 1kpl.,
1.4.3. Dostawa i montaz mikroturbiny wiatrowej o mocy 5kW — 1kpl.,

1.4.4. Wykonanie przytgczenia elektrycznego mikroturbiny do instalacji oraz sieci

E Gmina Karlino Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoly podstawowej w Daszewie 1
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elektroenergetycznej — 1kpl.,
1.4.5. Wykonanie sterowania mikroturbiny wiatrowej — 1kpl,
1.4.6. Roboty towarzyszgce, optaty i ustugi.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z VWarunkami Umowy i przepisami
BHP, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$c¢ ze
Specyfikacjami Technicznym, Dokumentacja Projektowa, Planem Zapewnienia Jakosci (PZJ),
projektem organizacji Robét i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepisow w kwestiach nie
opisanych przez Specyfikacje Techniczne, bedace elementem Dokumentéw Umownych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementéw Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektows lub przekazanymi na pi$mie instrukcjami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania Robdt, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wszelkie zmiany projektowe wraz z wymaganymi uzgodnieniami Wykonawca wykonana we
wlasnym zakresie. Koszty zwigzane ze zmianami Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej
odpowiedniej pozycji Przedmiaru Robot.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, ST, Dokumentacii
Projektowej, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badarn materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do$wiadczenia wiasne, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru bedg realizowane przez Wykonawce nie pdzniej niz
w czasie (realnym do wykonania) przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania Robot.
Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2.2. Plac Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Umownych przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
wszystkich istniejgcych elementow inwestycji, Dziennik Budowy (prowadzony ze wzgledu na
wymagania Inwestora) oraz dwa egzemplarze Zgtoszenia Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny)
i komplet ST.

Gmina Karlino Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoly podstawowej w Daszewie
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i do chwili Koricowego Odbioru Robét.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru i bedzie zawierata informacje dotyczace
realizowanej Umowy. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot.

Nalezy wykonaé nastepujgca tablice:

- Tablice informacyjna (w przypadku wymagania przez instytucje dofinansowujaca) - szt. 1
Tablica informujaca o zaangazowaniu funduszu w realizacje projektu. Wzér tablicy powinien byé
uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zgodny z wymaganiami
instytucji dofinansowujacej,

- Tablice pamigtkowa (w przypadku wymagania przez instytucje dofinansowujaca) - szt. 1
Stata tablica pamigtkowa, umieszczona po zakorczeniu inwestycji w miejscu tablicy informacyjne;.
Wzor tablicy powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz
zgodny z wymaganiami instytucji dofinansowujgce;j,

- Tablice informacyjng zgodng z rozporzadzeniem (w przypadku wymagania przez
instytucje dofinansowujacg) - szt. 1
Tablica powinna by¢ przygotowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953, z pdZniejszymi zmianami).

2.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. |
W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:
1. utrzymywac Plac Budowy w stanie bez wody stojgce;j,
2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:

> zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych substancjami toksycznymi,

Gmina Karlino 1 Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoly podstawowej w Daszewie J
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o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
> mozliwo$cig powstania pozaru.

2.4, Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz
w pojazdach. Materiaty fatwopalne i wybuchowe begdg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem lub wybuchem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty fatwopalne przed wbudowaniem muszg by¢ zabezpieczone srodkami trudnopalnymi.

2.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Z uwagi na prowadzenie prac na wysokosciach (dach budynku) nalezy zachowaé szczegélnag
ostroznosé oraz stosowac wszelkie niezbedne zabezpieczenia w celu uniknigcia upadku
z wysokosci.

2.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robédt ich
szkodliwoéé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Gmina Karlino ‘ Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoty podstawowej w Daszewie
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

2.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong wszelkich instalacji z ktérymi skrzyzuje sie podczas realizacji
inwestycji opisanej w niniejszych ST. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen na Placu Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli tych urzadzen oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji

i urzgdzen na terenie realizowanej przez niego inwestycji.
2.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow | wyposazenia. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera/lnspektora Nadzoru,

2.9. Ochrona Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do chwili Koncowego Odbioru Robot. Wykonawca bedzie
utrzymywac Roboty do chwili Koncowego Odbioru Robét.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do chwili Koncowego Odbioru Robot.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wstrzymaé roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru powinien
rozpoczgc¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

E Gmina Karlino | Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoty podstawowej w Daszewie J
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposob ciaglty bedzie informowaé Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

3. MATERIALY

3.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robot Wykonawca zastosuje wytgcznie te wyroby budowlane, materiaty
i urzadzenia, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i ktére
posiadajg wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym iwykonanym
obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Wszystkie  materiaty i urzadzenia  stosowane przez =~ Wykonawce przewidywane
do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodia
wytworzenia i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie sSwiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

3.2. Wyroby budowlane do wykonania robét

Zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. 92, poz. 881), wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnoséci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do ww. ustawy.

Przy czym zgodnie z art. 30 ustawy Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Tekst
jednolity: Dz. U. 2010 nr 113 poz. 759) w pierwszej kolejnoSci nalezy uwzgledniaé cechy
techniczne i jakoéciowe wyrobow budowlanych z zachowaniem Poiskich Norm przenoszacych
normy europejskie (normy zharmonizowane) lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego
Obszaru Gospodarczego przenoszgcych te normy.
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3.3. Zrédta pozyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego wytworcy, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru konkretnych materiatéw z danego Zroédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania, ze
materiaty pozyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu Robét.

Materiaty tatwopalne, dopuszczone do zastosowania przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru przed
wbudowaniem muszg by¢ zabezpieczone $rodkami trudnopalnymi.

3.4. Pozyskiwanie materiatéw

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolett od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialtow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to Zzrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji do zatwierdzenia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia, licencje i jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.
3.5. Kontrola wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacii
Technicznych. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
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producenta materiatow w czasie prowadzenia inspekcji,
b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

3.6. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z Placu Budowy, badZ ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych Robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sig
Z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3.7. Przechowywanie i skiadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do
Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru
o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robédt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
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okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania jakosci
i warunkéw wyszczegolnionych w Umowie, zostang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt, wiasciwosci przewozonych materiatow oraz stan
drog. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu, nie odpowiadajgce warunkom Umowy, na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Planu Zapewnienia Jakosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ Robot i dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegéty swojego
PZJ, w ktorym przedstawi sposéb prowadzenia Robét, oraz osoby odpowiedzialne za realizacje
inwestycji, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami Inzyniera/inspektora Nadzoru. Plan Zapewnienia Jakosci bedzie
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zawierac:
- przedmiot i cel,
- osoby odpowiedzialne za realizacje celow PZJ,
- wymagania dotyczace PZJ:
° nadzér nad dokumentacja,
° dostawy,
° oznaczenie i identyfikacja,
° transport i magazynowanie,
° kontrola i badania:
- kontrola jakosci wykonanych robot,
- kontrola jako$ci wbudowanych materiatow,
- opis systemu zapewnienia jako$ci prac montazowych,
° postepowanie z niezgodnosciami,
° obstuga posprzedazna.

Plan Zapewnienia Jako$ci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru najpézniej razem z Harmonogramem rzeczowo-finansowym Robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot | jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Warunkami
Umownymi.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag
wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo.

[nzynier/Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna polskie
wytyczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera/lnspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Planie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/inspektorowi Nadzoru, w formie

zaakceptowanej przez niego.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru uprawiony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania wszystkich materiatbw u Zrodia ich
wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow. Inzynier/Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu
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laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.
W takim przypadku catkowite koszty badarn i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Atesty jakos$ci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze
dopuscié do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosc
z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Rob6ét bedzie posiadac atest.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrze'by
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty lub urzgdzenia - wazne paszporty (jezeli s3g wymagane), mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wasciwosci z ST to takie
materiaty i urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest dokumentem wymaganym przez Zamawiajgcego i obowigzujgcym
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do momentu Koncowego
Odbioru Robét. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.
Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ i przechowywac zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym.
Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg jasno
ponumerowane, podpisane i opatrzone datg przez Wykonawcg i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Zgtoszenia Zamiaru Wvykonania (Projekt

techniczny),
- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegoinych elementéw Robdt,
- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy
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kazdego opdznienia,
- uwagi i polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdt przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, z podaniem
powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbiorow Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Wszystkie decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje, z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania

sie.
2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu
kazdego z elementdw wykonanych Robét. Szczegotowe obmiary wykonanych Robot
przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robot
i wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Ksiege Obmiaréw prowadzi Wykonawca, notuje w niej roboty
wykonane w danym okresie rozliczeniowym, ich ilos¢ potwierdza Inzynier/Inspektor Nadzoru, na
podstawie dostarczonych szkicdw, rysunkdw lub zestawien.

Forma i sposdéb prowadzenia Ksiegi Obmiarow wykonywanych robdt uzgodniona zostanie
pomiedzy Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i Wykonawca.

3. Sprawozdania okresowe

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru zakres i forme
sprawozdania okresowego. Czestotliwod¢ skiadania sprawozdarnn  okresowych  ustali

Inzynier/Inspektor Nadzoru.
4. Zgtoszenie Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny)

Zgtoszenie Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny) jest jednym z podstawowych Dokumentéw
Przetargowych i zostanie on przekazany przez Zamawiajgcego Wykonawcy, najpdzniej w dniu

przekazania Placu Budowy.

Dla niniejszej inwestycji opracowane zostato Zgtoszenie Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny),
skiadajgcy sie z przedstawionych ponizej dokumentéw:
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2 EKSPERTYZA TECZNICZNA KONSTRUKCYJNA

Wszelkie uzupetnienia i drobne zmiany projektowe w stosunku do Zgtoszenie Zamiaru Wykonania
(Projekt techniczny) - zaakceptowane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru - wraz z wymaganymi
uzgodnieniami Wykonawca wykonana we wiasnym zakresie. Dokumentacje Projektowa
z naniesionymi zmianami Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w 4 egzemplarzach.

5. Dokumentacja wykonawcza (rysunki wykonawcze)

Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie i na wiasny koszt dokumentacje wykonawcza (rysunki
wykonawcze), niezbedng dla wykonania robét, uzupetniong opisem jesli to niezbedne. Rysunki
powinny byé wykonane w formie papierowej i cyfrowej (w formacie dwg lub innym uzgodnionym
z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru) i przekazane do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Zgloszenie Zamiaru
Wykonania (Projekt techniczny), przekazanego przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Rysunki uzupetniajace, wykonane zostang:
-w nawiazaniu do Zgtoszenie Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny), przekazanego
przez Zamawiajacego,
- zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym,
- | bedg zawieraty wymagane prawem lub zgdane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
uzgodnienia.

Dokumentacja wykonawcza (rysunki wykonawcze), wykonana przez Wykonawce wraz ze
Zgtoszeniem Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny), dostarczonym przez Zamawiajacego
bedzie stanowita Dokumentacje Projektows.

6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie i na wiasny koszt dokumentacje powykonawcza.

Rysunki powykonawcze i mapy powinny by¢ wykonane w formie papierowej i cyfrowej (w formacie
dwg lub innym uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru) i dostarczone w czasie
Koncowego Odbioru Roboét w dwdch egzemplarzach.

7. Instrukcje obstugi i eksploatacji

Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie i uzgodni z ENERGA-OPERATOR SA instrukcje
wspbtpracy elektrowni z siecig elektroenergetyczna.
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Dla kazdego dostarczonego w ramach niniejszego zamoéwienia urzadzenia Wykonawca
skompletuje podreczniki eksploatacji, konserwacji i napraw, zawierajgce co najmniej:

- dane techniczne,

- opis budowy i dziatania,

- warunki gwarancji,

- instrukcje montazu,

- instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Ponadto, dla catosci wykonanego =zadania (mikroturbina wiatrowa wraz z zasilaniem
i sterowaniem) Wykonawca dostarczy:

- instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji

- instrukcje stanowiskowg

- plan konserwacji i przegladow.

Instrukcje i plan konserwacji bedg zgodne z wymaganiami producentéw, obowiazujgcymi,
odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST.

8. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1 — 7 nastepujace dokumenty:

a) Zgtoszenie Zamiaru Wykonania ztozone w formie projektu technicznego do Starostwa
Powiatowego,

b) protokét przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

c) inne zezwolenia na rozpoczecie prowadzenia robét wynikajgce z uzgodnien zawartych
w Zgtoszeniu Zamiaru Wykonania (Projekt techniczny),

d) plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

e) Protokéty Odbioru Robot,

f) protokoty wymaganych prob i badan,

g) dokumenty potwierdzajgce jako$¢ i pochodzenie materiatow i urzgdzen,

h) raporty z przeprowadzonych robot,

i) protokoty z narad i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

j) korespondencjg na budowie, dotyczacg spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych
budowy.

9. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
przez Wykonawce, w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/lnspektora Nadzoru
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i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacig
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca, a zatwierdza Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale upowaznionego
i wykwalifikowanego przedstawiciela Wykonawcy. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi
Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wymagang do celu
wykonania pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie [ub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej - w metrach (m). llosci elementéw - w sztukach (szt.) lub w kompletach (kpl.).
Powierzchnie - w metrach kwadratowych (m?).

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w metrach szesciennych (m®).

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roboét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez \Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania Robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed Czesciowym lub Koricowym Odbiorem Robot a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany podwykonawcy Robét.
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Wszelkie pomiary powinny by¢ dostarczane na zadanie Inzyniera/inspektora Nadzoru, w oparciu
o przedstawione przez Wykonawce szkice i zestawienia.

Wszystkie obmiary Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Wszystkie Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego format zostanie uzgodniony
Z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Protokotl Odbioru Robét

Protokot Odbioru Robét Inzynier/inspektor Nadzoru zatwierdza:

— w odniesieniu do czesci lub odcinka Robot - Protokét Odbioru Robét,

— w stosunku do catosci Robét - Protokot Odbioru Koficowego,

—w stosunku do ostatecznego odbioru inwestycji, po zakonczeniu okresu gwarancyjnego -
Protokdt z Ostatecznego Odbioru Robét.

Roboty ulegajace zakryciu podlegajg kontroli i obmiarowi przed zakryciem i sg zatwierdzane przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Dokumenty do Korficowego Odbioru Robét

Do Koncowego Odbioru Robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty (jezeli sg wymagane):
- Dokumentacje projektowa powykonawcza w formie papierowej i cyfrowej (w formacie dwg
lub innym uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru),
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodnie z ST i PZJ,
- aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakoSciowe na wbudowane materiaty
i urzadzenia,
- opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, w tym rysunki wykonawcze na zadanie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
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- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Zgtoszenia Zamiaru Wykonania (Projekt
techniczny), przekazanego przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do Korcowego Odbioru Robét, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin Koricowego Odbioru Robét (mieszczacy sie w ostatecznym terminie zakonczenia
inwestycji, zgodnie z Umowa).
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.3. Dokumenty do Czeéciowego Odbioru Robét

Zakres dokumentéw do Czeséciowego Odbioru Robot ustali Inzynier/inspektor Nadzoru
z Wykonawca (nie moga one przekracza¢ zakresu dokumentdw wymaganych do Odbioru
Koncowego).

8.4. Zatwierdzenie robot

Zgodnie z wymaganiami dokumentem zatwierdzajgcym roboty jest Protokét Odbioru Koncowego
podpisany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru i dostarczony Zamawiajgcemu z kopig dla
Wykonawcy, ustalajgcy date, z ktorg Wykonawca zakonczyt Roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa platnosci czesciowych (jezeli inwestor dopuszcza taka mozliwo$c) i koricowej jest cena
jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
Przedmiaru Robot. W przypadku ustalenia przez inwestora wartosci inwestycji jako ryczattowe;,
ptatnoéci czesciowe (jezeli inwestor dopuszcza taka mozliwos€) beda liczone na podstawie ceny
jednostkowej, za$ ptatno$¢ koficowa na zasadzie wyptaty pozostatej czesci kwoty do wysokosci
ryczattu.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie niezbedne do wykonania danej roboty, okreslonej
w przedmiarze Robét, elementy, m. in.:

- roboty przygotowawcze, tymczasowe i towarzyszace,

- roboty zwigzane z budowa turbiny wiatrowej, jej zasilaniem i sterowaniem,

- roboty odtworzeniowe zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu pierwotnego,

- prace zwigzane z przeprowadzeniem wszelkich prob, badan i odbioréw.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
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sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych
i Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie m. in. obejmowad:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia i koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy i inne nie wymienione,

- zysk kalkulacyjny, zawierajgcy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét | w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych netto nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna.

9.2, Platnosci okresowe i koncowa

Ptatnosci okresowe (cze$ciowe) i koricowa beda sie odbywaty zgodnie z zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego i Inzyniera/lnspektora Nadzoru harmonogramem rzeczowo-finansowym Robét.

W zaleznosci od Zrédta pochodzenia $rodkéw pomocowych, na zgdanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Wykonawca przygotuje i przedstawi do zatwierdzenia zaktualizowany harmonogram
dostosowany do wymagan instytucji przyznajgcej $rodki pomocowe.

9.3. Koszt szkolenia personelu Zamawiajacego

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie przeszkolenie przez Wykonawce pracownikow
przysztego Uzytkownika, wskazanych przez Zamawiajgcego, w zakresie obstugi zrealizowanej
inwestycji.

9.4. Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzeii w okresie
gwarancyjnym

Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych w okresie gwarancyjnym ponosi
Zamawiajgcy, z wyjatkiem tych wynikajacych z wykrytych w okresie gwarancyjnym usterek.

9.5. Koszty zawarcia ubezpieczer i rekojmi na Roboty Umowne

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Umownych, ponosi Wykonawca

[ Gmina Karlino | Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkofy podstawowej w Daszewie




Specyfikacja techniczna — WYMAGANIA OGOLNE — ST-0 24/57

w ramach ceny umownej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Projekcie
Budowlanym powinny byé uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone
marki zastosowane w projekcie.

Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny
byé traktowane jako: ,,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub
Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w ktorym sa dopuszczalne
w $wietle obowigzujacego prawa polskiego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zelbetowych (zbrojenie betonu i betonowanie) i stalowych (konstrukcja wsporcza),
zwigzanych z wykonaniem posadowienia mikroturbiny wiatrowej w ramach realizacji inwestycji
»Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoty podstawowej w Daszewie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementow Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z zasadami
instytucji dofinansowujace;.

1.3. Ogolny zakres Robét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robdt przy wykonaniu
zbrojenia i obejmujg:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia,
c) kontrola jakosci robot i materiatow zbrojarskich.

1.3.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robét przy wykonaniu
betonowania i obejmuja:

a) wykonanie mieszanki betonowej,

b) wykonanie deskowan,

c) ukiadanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

d) pielegnacja betonu,

1.3.3. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robdt przy wykonaniu
konstrukgji stalowej i obejmuja:

a) materiat ramy,

b) potgczenia elementéw konstrukcyjnych,

c) zabezpieczenia antykorozyjne.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Ogéline wymagania
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dotyczgce Robot podano w ST-0.

Kierownik Robét zelbetowych i stalowych winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania
Robotami zbrojarskimi, betonowaniem i wykonywaniem konstrukcji stalowych, ujetymi w niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru harmonogram rzeczowo-finansowy
realizacji Robot, uwzglgdniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwiazane
z budowg fundamentow i stalowej konstrukcji wporczej pod mikroturbine wiatrowa.

Zastosowane przy realizacji niniejszych Robot rozwigzania techniczne muszg byé zgodne
z odpowiednimi normami za$ przyjete materialy musza posiada¢ atesty.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93215:1982. Stal
zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Beton i jego sktadniki (cement, kruszywa, woda zarobowa oraz domieszki i dodatki) powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i obowigzujacych norm z nig zwigzanych,
uwzgledniajac uwarunkowania zwigzane z realizacjg projektowanych obiektow.

Konstrukcje stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, a przede wszystkim
PN-EN 1990:2004, PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1991-1-4:2008.

2.2. Zbrojenie
2.2.1. Wykonanie zbrojenia

1.W  przypadku skorodowania pretéow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu 2.2.2 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie, zgodnie
z obowigzujgcymi warunkami technicznymi przygotowania i wykonywania robét zbrojarskich.
Dotyczy to zanieczyszczen powstatych w okresie od przyjecia stali na budowe do jej wbudowania.
(na budowe nie przyjmuje sie stali zbrojeniowej zanieczyszczonej).

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane sposobami nie powodujgcymi zmian wiasciwosci
technicznych stali ani wywotywac pozniejszg ich korozje.

2. Prety stalowe uzyte do wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretow za pomoca prosciarek i wciggarek.

3. Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm.
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie tez ciecie palnikiem
acetylenowym. Nalezy ucia¢ prety krotsze od diugosci podanej w projekcie o wydiuzenie zalezne
od wielkosci i ilosci odgiec.
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Wydtuzenie pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat przedstawiono ponize;j:

Srednica preta Kat giecia ()

(i) 45 90 135 180
¢ E e 0.5 1.0
- 2 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 10 15
14 0.5 15 15 —
16 0.5 1.5 15 o
20 1.0 1.5 20 2.0
22 1.0 2.0 30 4.0
25 1.5 25 35 45
27 2.0 3.0 4.0 b
30 2.0 3.5 50 50

4. Minimalna érednica trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia

. Stal gladka Stal zebrowana
Srednica preta Miekka
(mm) R,<240 MPa Rak<400MPa | 400<R.<500MPa | Ry >500 MPa
d<10 d,= 3d d,=3d d,=4d d,=4d
10<d<20 d,=4d d,=4d do=5d d,=5d
20<d<28 d,=5d d,=6d d,=7d d,=8d
d>28 - d,=8d - -

d — érednica preta

5. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca potozenia spoiny powinna wynosi¢ 10d. Na
zimno, na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretow o $rednicy d<12mm. Prety o $rednicy
d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia
pretéw zbrojenia gidwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

-5d dlaklasystali A—OiA-1|

- 10d dla klasy stali A — I

- 15d dla klasy stali A — Il i A — 1IN
W miejscach odgie¢ i zataman elementoéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednice zagigcia réwna co najmniej 20d.
Wewnetrzna érednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakoéw.
Nalezy zwrocic uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

2.2.2. Montaz zbrojenia

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng.
Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
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Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie iwzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie podczas podawania i zageszczania mieszanki betonowej.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej; stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan
powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.
Elementy konstrukcji nalezy zbroi¢ pretami zebrowanymi o $rednicy wymaganej dokumentacja
projektowa i nie wiekszej niz 32 mm.

Grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia w przekrojach elementéw zelbetowych powinna
wynosi¢ od spodu fundamentu - 5 cm, w pozostatych ptaszczyznach - 4cm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zbrojenie powinno byé utozone na podkiadkach
dystansowych , zabezpieczajgcych wymagang grubos¢ otuliny.

taczenie prgtow zbrojeniowych nalezy wykonaé¢ na zaktadke lub naktadki, zgodnie z normg
PN-EN 1992-1-1:2008.

Krzyzujgce sie prety zbrojeniowe nalezy tgczy¢é drutem wigzatkowym Ilub przez spawanie
punktowe, jezeli wymaga tego rozwigzanie projektowe.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretéw o $rednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.3. Beton
2.3.1. Materiatly

Mieszanke betonowg charakteryzowaé powinien taki dobér komponentéw, aby przy wymaganych
wiasciwosciach mechanicznych stwardniatego betonu uzyskac jednoczesnie:

- mozliwe niskie ciepto twardnienia,

- niski wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej,

- duzg przewodnos¢ ciepta,

- wymagang wodoszczelnosc | mrozoodpornosc betonu,

Cement

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy zastosowa¢ cement portlandzki, zgodnie z normg
PN-EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokona¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej i przekaza¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy. ‘
Inzynier/Inspektor Nadzoru zazgda powtorzenia badan tej partii cementu, co do ktérej istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci, spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
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- oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1:2006,
- analize chemiczng cementu wg PN-EN 196-2:2006,
- ozhaczenie czasu wigzania i stato$ci objeto$ciowej wg PN-EN 196-3+A1:2009,
- oznaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN 196-6:2010,
- sprawdzenie zawartosci chlorkow i alkaliow wg PN-EN 196-2:2006,
- sposoby pobierania i przygotowania probek wg PN-EN 196-7:2009.
Cement nalezy transportowac i przechowywac wedtug zasad podanych przez jego Producenta.

Kruszywo
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom norm
PN-EN 12620+A1:2008 i PN-EN 206-1:2003, charakteryzujace sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig, zapewniajace wykonanie betonu o statej jakosci i wymaganej trwatosci.
Nie nalezy uzywaé kruszywa alkali-aktywnego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 16 mm. Graniczne krzywe
przesiewu kruszywa nalezy przyjgé zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003, uwzgledniajac
ograniczenie:

- frakcji ptytowo-piaskowej (0+0.5mm) do 15 %

- punktu piaskowego (0+2.0mm) do 30 %
Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie. Zaleca sie, nie wykluczajac
kruszywa naturalnego, stosowanie kruszywa tamanego o ziarnach krepych i szorstkiej
powierzchni, zapewniajgcego wigkszg przyczepnosc do zaczynu cementowego.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spefnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwoéci lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Dodatki i domieszki do betonu

Stosowanie domieszek, wykluczajac domieszki napowietrzajace, mozna rozwazyé dopiero po
przeprowadzeniu poprzedzajgcych badan laboratoryjnych betonu wg przyjetej receptury i po nie
spetnieniu sie jego wymaganych parametrow.

Wszystkie dodatki i domieszki do betonu powinny posiadac $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania na terenie kraju i moga by¢ uzyte po przeprowadzeniu odpowiednich badan
laboratoryjnych.

Nie nalezy stosowa¢ domieszek przeciwmrozowych i innych, ktére mogag powodowaé
przyspieszenie czasu wigzania, obnizenie jakosci i zwigkszenie skurczu betonu.

2.3.2. Wykonywanie robét betonowych

Wyitwarzanie betohu

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu klasy B25.
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Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwémni, przy kontrolowanym automatycznie
dozowaniu jego skfadnikéw. Stosunek poszczegoinych frakeji kruszywa, ustalony doswiadczalnie,
powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig 2%, a cementu na niezaleznej
wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z dokiadnoscig 2% z uwzglednieniem wilgotnosci
kruszywa.

Czas i predko$¢ mieszania powinny zapewni¢ produkcje mieszanki betonowej jednorodne;.
Produkcje betonu i betonowanie nalezy przerwaé gdy temperatura spadnie ponizej +5°C,
z wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w ktérych Inzynier/Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo
dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania, zabezpieczajgcych wymagana jako$é
stwardniatego betonu.

Wytwarzanie betonu nalezy poprzedzi¢ opracowang laboratoryjnie receptg mieszanki betonowe;j
wraz z badaniami wytrzymatosci na $ciskanie zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej i obowigzujgcymi warunkami technicznymi.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez Wykonawce dokumentaciji
technologicznej betonowania i jej zaakceptowaniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- deskowanie, odpowiadajgce obowigzujgcym warunkom technicznym wykonania i odbioru,
nalezy pokry¢ wtasciwym érodkiem antyadhezyjnym, ktéry utatwi rozdeskowanie konstrukcji
i zapewni wtasciwy wyglad powierzchni betonowych,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé

otuliny,

- betonowanie konstrukeji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach >5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do
-5°C, jednak wymaga to zapewnienia cieptej mieszanki betonowej o temperaturze nie wyzszej
niz +15 °C w chwili jej uktadania oraz zabezpieczenia deskowania i uformowanego elementu
przed utratg ciepta do ponizej +10°C w czasie co najmniej 7 dni od zabetonowania; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem Inzyniera/lnspektora
Nadzoru,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej od 0.75 m od powierzchni na
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ktora spada,

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania mieszanki betonowej wibratorami nie wolno dotykaé zbrojenia butawa

wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami nalezy zagtebiaC butawe na gteboko$é 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R- promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35+0.7m,

- belki (taty) wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni fundamentu powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej powierzchni,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

- do betonowania fundamentu mieszanke betonowa podaje sie z pojemnika lub rurociggu
pompy, ukiadajgc jg | zageszczajac starannie warstwami o grubosci do 40 cm,

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody i chronigcymi beton przed
deszczem, inng wodg i wptywami atmosferycznymi. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni przez zraszanie wodga, ktére powinno zapewnic¢
utrzymanie betonu w stanie statego zawilgocenia.

Woda  stosowana do polewania betonu winna  spetniaé  wymagania  normy
PN-EN 1008:2004. Przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé woda.
W okresie obnizonych temperatur nalezy beton chroni¢é przed wysychaniem $rodkami
blonotwérczymi, zapewniajgcymi utworzenie szczelnej powtoki.

W czasie twardnienia betonu elementy zelbetowe i ich deskowania powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami, a takze przed wysychaniem i spekaniem betonu w wyniku szkodliwego
dziatania wiatru, nastonecznienia lub mrozu.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnigeciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania Rbmin = 15MPa (w okresie obnizonych temperatur Rbmin=17,5MPa).

2.4. Konstrukcje stalowe

Rame wsporczg turbiny wykonaé z profili walcowanych:
- belki o przekroju HEB200
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- stup o przekroju $193,7x6,3

- zastrzaly o przekroju ¢114,3x4,5

- zeberka z blachy gr. 8mm

- kotnierz potgczeniowy z blachy gr. 30mm.
Potgczenia elementéw konstrukcyjnych wykonac jako spawane. Mocowanie konstrukcji stalowej
do fundamentéw na kotwy M16 wklejane.
Wykonawca dobierze metody spawania i materiaty spawalnicze odpowiednio do klasy konstrukgii
spawanej, klasy ztgczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania.
Zaleca si¢ wykonywanie spawania w warunkach warsztatowych. Dopuszcza sie w przypadku
elementow dtugich wykonanie tgczenia na budowie.

W ramach przygotowania wstepnego powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy
oczysci¢ nieréwnos$ci, zadziory, zaokraglenia krawedzi, wyréwnac spoiny i nieréwnosci po
spawaniu punktowym oraz szczeliny powstate w miejscach tgczenia elementéw. Dodatkowo
powierzchnie elementdéw i konstrukcji przed malowaniem nie moga by¢ zanieczyszczone smarami,
olejami, ttuszczami, solami, kwasami i alkaliami ani pokryte zgorzeling walcowniczg, rdzg,
topnikami z procesu spawania i powiokami lakierowymi. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek
zanieczyszczen nalezy je usunaé sposobami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Zabezpieczenia antykorozyjne wykonaé zestawem farb spetniajacych wymogi kategorii
korozyjnosci C3 i trwatosci powtoki H. Stopien oczyszczenia powierzchni St2.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg
w normie wg PN-EN ISO 12944-7:2001.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0.
3.1. Samochdéd skrzyniowy.

3.2. Ciagnik kotowy.

3.3. Zuraw samochodowy.

3.4. Dzwig.

3.5. Betonowoz.

3.6. Pompy do betonu.

3.7. Sprzet do rozkladania mieszanki betonowe;.
3.8. Wibratory do zageszczania betonu.

3.9. Belki wibracyjne.

3.10. Polewaczka do pielegnacji betonu.
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4. TRANSPORT

Transport zbrojenia i elementéw stalowych moze odbywac si€ samochodami skrzyniowymi.
Transport betonu betonowozami z wezta betoniarskiego.

Mase betonowsg nalezy transportowa¢ Srodkami nie powodujgacymi: naruszenia jednorodnosci
masy i zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaC dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia
i rodzaju konstrukgji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc diuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady jakosci Robdt podano w ST-0. Badanie jakosci wykonania robét zelbetowych
(zbrojarskich i betonowych) nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

5.1. Kontrola jako$ci wykonania robét zbrojarskich

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Sprawdzenie ufozenia zbrojenia dokonuje sie
przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i tasma, suwmiarka i poréwnanie z rysunkami projektu
konstrukgji.

Dopuszczalne tolerancie wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia
przedstawiajg sie nastepujaco:

Parametry Zakres tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow Dlal<6.0m 20 mm
(I — dtugos¢ preta wg projektu) Dlal>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do g:z t)<50<'5] T1 5m 18} mm
potozenia okreslonego w projekcie) Dial>15m 20 mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru <5mm
w stosunku do wymagarn projektu )

b) odchylenie plusowe (h - catkowita g ; 2?1 r<n1 5 1g ::2
- | . .
grubosc elementu) hs15 o i
c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
réwnolegtymi pretami (a - odlegto$c a<020 m 10 mm

Gmina Karlino | Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoty podstawowe/ w Daszewie




35/57

Specyfikacja techniczna — ROBOTY ZELBETOWE | STALOWE — ST-1
proj. pomiedzy powierzchniami a<040m 20 mm
przylegtych pretow) a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokoéci w kazdym punkcie b<050m 15 mm
zbrojenia (b - catkowita grubosé lub b<15m 20 mm
szerokosc elementu ) b>15m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gféwnego nie powinno

przekraczac 3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac +3mm,

- dopuszczalna roznica wykonania siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25mm,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2cm.

5.2. Kontrola jako$ci wykonania robot betonowych

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$¢ materiatéw

i mieszanek betonowych, przedkiadajgc Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru:

- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé, dokumentujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

- probki jakosci i uziarnienia kruszywa,

-rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw

i domieszek potrzebnych do osiggniecia wymaganych parametréw fizycznych betonu,

- sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej metodg stozka opadowego (cm) lub Ve-Be (s),

- sposob wytwarzania betonu, transportowania, betonowania i pielegnacji betonu,

- wyniki badan wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, na prébkach w ksztatcie szescianu
o bokach 15 cm, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003,

- okreslenie trwalo$ci betonu na podstawie prob mrozoodpornosci,

i nasiakliwosci, wg stosownych procedur normowych.

5.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

wodoszczelnosci

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy normy PN-EN 206-1:2003 dotyczgce wytrzymatosci

betonu, Inzynier/Inspektor Nadzoru sprawdzi wytrzymato$¢ rozformowania betonu i ma prawo

pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych prébek materiatéw i betondw,

celem poddania ich badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
- parametry jakosci kruszywa, wody zarobowej i cementu,
- skfad i konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartosc powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
- odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,

Gmina Karlino | Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkofy podstawowej w Daszewie




Specyfikacja techniczna — ROBOTY ZELBETOWE | STALOWE - ST-1 36/57

- przepuszczalno$é wody przez beton (nasigkliwo$¢ i wodoszczelnosé),
- badanie powierzchni betonu z uwagi na wystepowanie rakow (efektu sciany).

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnosci | terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie stwardniatym za
pomocg metod nieniszczgcych, jak badania sklerometryczne, ultradzwiekowe itp.

Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie przewidzianych niniejszg Specyfikacja, badan
laboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikodw badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

5.4. Badania i odbiory konstrukcji zelbetowych

5.4.1. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie _materialow polega na zbadaniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne z $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie deskowari wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem

i poréwnanie z projektem.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg

i poréwnanie z projektem.

Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1:2003.

Sprawdzenie cafosci fundamentéw nalezy wykonac przez:

- poréwnanie z projektem usytuowania fundamentu,

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych fundamentu z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie fundamentu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- badanie, czy stan zarysowania betonu konstrukcji miesci sig w granicach dopuszczalnych
(wystepowanie rakoéw nie jest dopuszczalne).

5.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw fundamentu przez wykonanie pomiarow:

- poszczegdinych krawedzi wszystkich czterech fundamentow.

Sprawdzenie konstrukgcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw

z badan prowadzonych w czasie budowy.
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5.5. Badania i odbiory konstrukc;ji stalowej

5.5.1. Badania robot konstrukcyjnych
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normach.
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:
1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu,
2) wlasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu,
3) wymiary i ksztaft elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
4) jako$c¢ i sposéb przygotowania brzegéw elementéw do spawania,
) jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukgji
spawanej,
6) wymiary wykonanych elementéw montazowych,
7) ksztalt wykonanych elementéw montazowych,
8) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome,
9) miejsce i prawidlowos¢ osadzenia kotew.

5.5.2. Badania robét antykorozyjnych
W trakcie wykonywania robo6t zwigzanych z ochrong przeciw korozji sprawdzeniu i odbiorowi
podlegaja:

1) proces oczyszczenia powierzchni,

2) przygotowanie powierzchni do naktadania powtok,

3) proces odttuszczania zattuszczen powstalych podczas przygotowania powierzchni

(w przypadku koniecznosci zastosowania),

3) warunki wykonywania powtok,

4) kontrola procesu naktadania powtok,

5) konstrukcja po wykonaniu robét malarskich.

5.6. Badania dodatkowe
Wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu Robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe
Roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania
Robdt miedzy Wykonawcg a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Ogodlne zasady obmiaru Robét
podane sg w ST-0.
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Jednostka obmiaru jest:
-1 m?® - dla robét betonowych,
- 1 kg - dla robot zbrojarskich.
- 1 m? - dla robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogblne zasady Odbioru Robét podano w ST-0.
7.2. Odbidr Robét nalezy dokonywaé zgodnie z normami.

7.3. Odbior Robo6t moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob,
pomiarow i inspekgcji, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczgce ptatnoéci podano w ST-0.

Ptatnosci za wykonanie robot zelbetowych i konstrukcji stalowej, przy realizacji niniejszej inwestycji
zgodnie z zakresem Umowy stanowig nierozerwalng czesC pfatnosci za ww. Elementy
przedstawione w ST-0.

Koszty robét zelbetowych | stalowych, zwigzanych z realizacjg niniejszej inwestycji Wykonawca
uwzgledni w cenie jednostkowej zwigzanej z dang pozycjg Przedmiaru Robét.

Roboty zelbetowe | konstrukcji stalowej, zwigzane z realizacjg niniejszej inwestycji obejmujg m. in.
wszystkie koszty zwigzane z:

- zakupem, dostawg, wykonaniem, demontazem i usunigciem z placu budowy deskowan,

- zakupem, dostawag, wykonaniem i montazem zbrojenia,

- zakupem i dostawg betonu oraz wykonaniem betonowania,

- zakupem, dostawg i wykonaniem wsporczej konstrukcji stalowej wraz z zabezpieczeniem

przed korozja,
- przygotowaniem i wykonaniem wszelkich préb i niezbednych badan.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

Gmina Karlino Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoty podstawowe] w Daszewie




Specyfikacja techniczna - ROBOTY ZELBETOWE | STALOWE — ST-1 39/57

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 12620+A1:2008
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:2010
PN-EN 196-7:2009

PN-B-06200:2002

PN-M-04251:1987

PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-93000:1984
PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-EN 760:1998

PN-M-69430:1991

PN-EN ISO 2560:2010

odzyskanej z procesdw produkciji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
gorgco

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Czes¢ 3. Oznaczanie czasdéw wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania

probek cementu

Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe

Struktura geometryczna powierzchni - Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:
Ogélne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal weglowa i niskostopowa - Walcowka i prety walcowane na goraco
Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczgce przygotowania
ztgczy. Czesc¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg
metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG
i spawanie wigzka stali

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania.
Czesc¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem
krytym. Oznaczenie

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdine wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania lukowego elektrodg metalowg stali niestopowych
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PN-EN 180 14341:2008

PN-EN 7566:2007

PN-EN ISO 636:2008

PN-M-69710:1988

PN-EN 1SO 9013:2008

PN-EN 970:1999

PN-EN 1993-1-8:2006
PN-EN 1SO 2808:2008
PN-EN I1SO 4624:2004
PN-C-81608:1998

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN SO 12944-7:2001

PN-EN 1993-1-6:2009

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1990:2004
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:2007

i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali

niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje drutéw
litych i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego, stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Spawalnictwo - Préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy
spajanych

Ciecie termiczne - Klasyfikacja cigcia termicznego - Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych — Badania
wizualne

Projektowanie konstrukgcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow
Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Emalie chlorokauczukowe

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych

oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu weczesniej natlozonych
powtok

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 7. Wykonywanie
i nadzér prac malarskich

Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc

i stateczno$¢ konstrukcji powtokowych

1-6:  Wytrzymatos¢

Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne -
Oddziatywania wiatru

Podstawy projektowania konstrukcji
Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Systemy oznaczania stali. Czgs¢ 1: Znaki stali
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PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali - System cyfrowy

PN-EN 10021:2009 Ogodlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych
PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobow stalowych
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
catosci prac zwigzanych z budowg zasilania rozdzielni gtéwnej szkoty podstawowej oraz budowg
zasilania | sterowania mikroturbiny wiatrowej w zakresie realizacji inwestycji ,,Wykonanie
mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoly podstawowej w Daszewie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z zasadami
instytucji dofinansowujgce;.

1.3. Ogolny zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci przygotowawcze i podstawowe
branzy elektrycznej zwigzane z budowg zasilania w energie elektryczng szkoty podstawowej oraz
zasilania i sterowania mikroturbiny wiatrowej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres Robot objetych ST obejmuje:

- odcinek ztgcze kablowe - szafa sterownicza

- szafa sterownicza,

- szafa sterownicza - mikroturbina (kabel Cu YKY 3x10mm?),

- odcinek ztacze kablowe - rozdzielnia giéwna szkoly (przewéd o przekroju

istniejacego przewodu i nie mnigjszy niz przewod Cu YKY 5x25mm?)

- system uziemien i potaczen wyréwnawczych,

- system ochrony przeciwprzepieciowej,

- system ochrony od porazen,

- automatyka i sterowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST-0.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
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dotyczgce Robét podano w ST-0.

Kierownik Robot elektrycznych winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami
ujetymi w niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru harmonogram rzeczowo-finansowy
realizacji Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty
elektryczne.

Zastosowane przy realizacji niniejszych Robot rozwigzania techniczne muszg by¢ zgodne
z odpowiednimi normami za$ przyjete materiaty, armatura i urzgdzenia, musza posiadaé atesty
i certyfikaty.

2.2. Przewody kablowe

Przewody wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Instalacje wewnatrz i na zewnatrz budynku wykona¢ w technologii uzgodnionej z zarzadcg
budynku i zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Po utozeniu instalacji nalezy
wykona¢ badania kabli zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.

2.3. Instalacja uziemiajaca

Uziemienie masztu wykonaé tgczac konstrukcje ze zwodami i przewodami odprowadzajacymi
drutem FeZn ¢8mm. W przypadku konieczno$ci montowania dodatkowych uzioméw pretowych
w celu uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia potgczenia nalezy wykonac poprzez spawanie
lub metoda termiczng.

2.4. Ochrona przeciwprzepigciowa

Do ochrony przed przepieciami przewidziano system zgodny z normg PN-IEC 60364-4-442:1999.
Ochronniki przeciwprzepigciowe nalezy zainstalowac na wyjéciach pradowych turbiny i na wyjsciu
do sieci NN. Stosowadé urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej zgodnie z DTR turbiny.

2.5. Ochrona od porazen

W sieci nn 0,4 kV, jako dodatkowy $rodek ochrony od porazen, zgodnie z PN-HD 60364-4-
41:2009, zastosowaé samoczynne wytaczenie zasilania.

W  obwodach odbiorczych  zainstalowa¢  zabezpieczenia  zwarciowe, nadmiarowe,
réznicowopradowe. |

Ograniczy¢ dostgp do elementéw stanowigcych zagrozenie, poprzez zastosowanie oznaczen,
zabezpieczen i przeszkod. Prace dziatania systemu ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzié pomiarami powykonawczymi, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.
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3. MATERIALY

3.1. Przewody elektryczne

Kabel Cu YKY 3x10 mm?.

Kabel Cu YKY 5x25 mm?,

Przewdd LgY6 mm?.

Kabel 5x6 mm®.

Drut FeZn ¢8mm.

Kompletny system automatyki i sterowania.

3.2. Materiaty drobne

Wykonawca winien dostarczy¢ ww. materialy i nie wymienione materiaty drobne w ilosciach
niezbednych dla prawidtowego wykonania catosci Robot.

4. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0.
4.1. Samochdd skrzyniowy.

4.2. Spawarki transformatorowe.

4.3. Wiertarki.

4.4. Mtotki reczne.

4.5. Szlifierki kgtowe.

4.6. Przecinaki.

4.7. Lutownice.

5. TRANSPORT

Przewiduje sie¢ przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta lub z hurtowni
| magazynow na plac budowy. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu
rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe] i zabezpieczone przed

uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady jako$ci Robdt podano w ST-0.

6.1. Badanie materiatéw uzytych do wykonania Rob6t elektrycznych

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.
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6.2. Kontrola wykonania Roboét

6.2.1. Sprawdzenie ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

6.2.2. Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.

6.2.3. Sprawdzenie zainstalowania osprzetu.

6.2.4. Sprawdzenie doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywoéw zewnetrznych.
6.2.5. Sprawdzenie oznaczenia przewodow.

6.2.6. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych i informacyjnych.

6.2.7. Sprawdzenie polgczen przewodow.

6.3. Badania i pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:
1. Pomiar rezystancji odcinkéw przewodow,
2. Pomiar przerw i zwar¢ miedzy zytami,
3. Skutecznosc¢ ochrony przed porazeniem,
4. Testy.

Po wykonaniu prac nalezy przetestowaé nastepujace elementy:
- sprawdzi¢ poprawnoé¢ dziatania poszczegdlnych linii
- po pierwszym tygodniu pracy systemu nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa analizg pracy
wszystkich elementéw sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Roboét oraz podaniu
rzeczywistych ilogci uzytych materiatow. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$é wykonania uzgodnione
bedzie w trakcie trwania Robét, pomiedzy Wykonawca, a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiarowg jest:
a) dla przewodow kablowych - 1 m
b) dla montazu osprzetu - 1 kpl./1szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST-0.

8.2. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swoj koszt wszystkie niezbedne pomiary
i sprawdzenia wykonanych Rob6ét elektrycznych i sterowniczych.

8.3. Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie, uzgodni z ENERGA-OPERATOR SA i przekaze
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8.4. Odbidr Robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob,
pomiarow i inspekcji, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0.

Ptatnosci za wykonanie robét elektrycznych i sterowniczych, zwigzanych z realizacjg mikroturbiny
wiatrowej stanowig nierozerwalng cze$¢ ptatnosci za ww. elementy przedstawione w ST-0.

Koszty robdt elektrycznych i sterowniczych zwigzanych z realizacjg niniejszej inwestygji
Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowe]j zwigzane] z dang pozycjg Przedmiaru Robot.

Roboty elektryczne i sterownicze zwigzane z realizacjg niniejszej inwestycji obejmujg m. in.
wszystkie koszty zwigzane z:
- dostawg, wykonaniem i montazem linii i instalacji kablowych oraz sterowniczych wraz
z przeprowadzonymi testami i pomiarami,
- dostawg, wykonaniem i montazem osprzetu wraz z przeprowadzonymi testami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Cze$é 826:
Instalacje elektryczne

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepigciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-HD60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym
PN-HD 60364-... Instalacje elektryczne niskiego napigcia
PN-IEC 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-E-06401-...:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
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Prawo Energetyczne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi.
Instrukcje stosowania materiatéw wydane przez Producenta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac zwiazanych z budows i systemem sterowania mikroelektrowni wiatrowej w zakresie realizacji
inwestycji ,,Wykonanie mikroturbiny wiatrowej na budynku Szkoly podstawowej
w Daszewie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementdw Dokumentow Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z zasadami
instytucji dofinansowujace;.

2. PODSTAWOWE WYMAGANIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Dostarczone elementy systemu elektrowni wiatrowej powinny byé zgodne z nastepujgcymi
normami i dyrektywami:

PN-EN 61400-2:2008 Turbozespoty wiatrowe - CzeSC 2: Wymagania projektowe
dotyczace matych turbozespotdw wiatrowych

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane |EC

2004/108/EC Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia

ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajgca dyrektywe
89/336/EWG

2006/95/EC Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia.

2006/42/EC Dyrektywa z dnia 17 maja 2008 r. w sprawie maszyn, zmieniajgca
dyrektywe 95/16/WE

3. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z ST-0, ST-1, ST-2, ST-3, ST-4, ST5.
Posadowienie mikroturbiny wykonac¢ na konstrukcji stalowej. Mocowanie konstrukcji stalowej do
fundamentow na kotwy M16 wklejane
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4. PODSTAWOWE PARAMETRY MIKROELEKTROWNI WIATROWEJ

L.p. Parametr Wartosc¢ Jednostka
ZESPOL TURBINA-GENERATOR _
iF Moc nominalna 5 kW
2. Predkos¢ wiatru rozruchu (wtgczenia) 4,5 m/s
3. Nominalna predkos¢ wiatru 1 m/s
4 Whytgczeniowa predkos¢ wiatru 18 m/s
5 Predkos¢ wiatru przetrwania urzadzenia 60 m/s
7 O$ obrotu wirnika pionowa
8 lloé¢ topat wirnika 3 Szt.
9 Srednica wirnika (max) 5 m
10 Wysokos¢ wirnika (max) 4 M
11 Typ wirnika Darrieus
12 Nominalna predko$c¢ obrotowa turbiny <120 Obr/min
13 Maksymalna predko$¢ obrotowa turbiny 216 Obr/min
14 Skrzynia przektadniowa BRAK
Rodzaj generatora Synchroniczny PMG (magnesy
trwate)
16 Poziom hatasu (max) przy predkoséci wiatru 10 m/s | 45 dB
mierzone w odlegtosci 20 m od turbiny
16 Zakres wysoko$ci montazu (min-max) 12-18 M
17 Maksymalna waga zespotu gotowego do pracy 800 Kg
KONSTRUKCJA WSPORCZA ELEKTROWNI
18 Rodzaj konstrukcji wsporczej Konstrukcja podstawy w formie

ramy stalowej na fundamentach
zelbetowych

SYSTEM STEROWANIA - INWERTER SIECIOWY

Maksymalna moc wejéciowa 5,25 kW

Maksymaine napiecie wejsciowe 750 V (DC)
Zakres MPPT napiecia wej$ciowego 175-500 V (DC)
Maksymalne natezenie wejsciowe 30 A (DC)
Nominalna moc wyj$ciowa 4,6 kW

Zakres napiecia sieciowego 180-280 V (AC)
Napiecie nominalne 220, 230, | V(AQ)

B
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240
Zakres czestotliwo$ci sieci 50-60 Hz
Czestotliwo$¢ nominalna sieci 50 Hz
Zabezpieczenie nadpradowe 19 A

Zabezpieczenie przeciwko pracy w trybie | OBECNE
wyspowym

Obudowa — stopien ochrony (IEC) IP 65 (minimum)

5. MIKROELEKTROWNIA WIATROWA

Mikroelektrownia powinna by¢ zabezpieczona przed dostgpem o©soéb postronnych. Dotyczy to

przede wszystkim urzadzen sterowania pracg mikroelektrowni, ktore powinny by¢ umieszczone

w szafie zabezpieczonej zamkiem na klucz. Mikroelektrownia powinna zostaé¢ oznaczona tablicg

- ostrzegawczg przytwierdzong do wiezy.

6. ZESPOL TURBINA-GENERATOR

6.1. Wirnik turbiny

Wirnik turbiny jest urzadzeniem ktore przeksztatca energie kinetyczng wiatru w ruch obrotowy a

nastepnie, przy pomocy sprzegnietego z wirnikiem generatora, w energie elektryczna.

WYMAGANIA STAWIANE WIRNIKOWI TURBINY:

Wirnik typu Darrieus (o pionowej osi obrotu) dostarczony przez producenta mikroelektrowni
powinien byé zintegrowany z generatorem w taki sposob, Ze nie jest konieczne fgczenie
tych dwéch elementéw. Zapewni to wiasciwe osiowanie pionowe catego zespotu
w momencie montazu na konstrukcji wsporczej. Wirnik powinien charakteryzowaé sie
minimalnie 25 letnim okresem zywotnosci deklarowanym przez producenta.

Korpus wirnika powinien by¢ wykonany ze stali odpornej na korozje.
topaty i elementy taczace powinny zostaé zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy
wymiane tylko jednej topaty wirnika w przypadku jej uszkodzenia. Jednoczesnie wirnik
powinien zosta¢ zaprojektowany w sposob umozliwiajacy jego montaz/demontaz w czasie
krétszym niz 3 godziny.

Wszystkie elementy wimika powinny byC odporne na korozje, zmienne warunki
atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne. Profile aerodynamiczne fopat powinny
zostaé wykonane z kompozytu (np. laminatu) wzmocnione w czesci splywu za pomocg
listew stalowych.

Wirnik turbiny powinien zostaé wykonany w sposob umozliwiajgcy przetrwanie konstrukii
przy porywach wiatru do 60 m/s.
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¢ Wirnik generatora nie powinien wymagac systemu hamowania - jego konstrukcja powinna
zosta¢ tak zaprojektowana aby aerodynamicznie zapobiegaé osiggnieciu obrotow
niebezpiecznych dla wytrzymatosci urzadzenia.

6.2. Generator

Generator bedacy integralng czescig wirnika turbiny powinien zosta¢ wykonany w technologii PMG
— opartej na magnesach trwatych. Generator powinien by¢ szczelnie zamkniety przed dziataniem
czynnikdw szkodliwych takich jak pyt, woda, wilgo¢

WYMAGANIA STAWIANE GENERATOROWI:

e Dostarczony przez producenta generator o nominalnej mocy 5 kW powinien by¢ tréjfazowg
maszyng synchroniczng, bezwzbudng i wytwarzaé prad zmienny (AC) o napieciu
w zakresie 0-600 V.

e Nominalna predkosc obrotowa generatora/wirnika nie powinna przekracza¢ 150 obrotéw na minute
co fgczy sie z poziomem generowanego hatasu, ktory nie powinien przekraczac

45 dB przy predkosci 10 m/s.

7. STEROWANIE MIKROELEKTROWNI

7.1. Inwerter sieciowy

Szafke sterowania inwertera dostarcza producent elektrowni. Inwerter sieciowy jest urzgdzeniem,
ktére przeksztatca prad wygenerowany w turbinie wiatrowej na prad o parametrach identycznych
jak w sieci elektroenergetycznej. Jest to zaawansowane urzadzenie, ktére wyposazone jest
w zaawansowany algorytm MPPT [ub PWM pozwalajacy na $ledzenie maksymalnego punktu mocy
turbiny i odpowiedni dobér obcigzenia catego systemu. Inwerter stosowany w mikroelektrowni
powinien pozwala¢ na bezobstugowa (od strony uzytkownika) prace, monitorowac i zapisywac
w pamieci wartosci statystyczne takie jak:

e Catkowita produkcja energii przez system

e Czas potgczenia z siecig elektroenergetyczna

e Okresowa produkcja energii (okresy konfigurowane)

e Zmiany w parametrach sieci elektroenergetyczne;

e Awarie lub nieprawidtowos$ci w pracy systemu
Ponadto, w celach serwisowych, inwerter powinien w czasie rzeczywistym podawac nastepujace
parametry pracy systemu:

¢« Napiecie sieci

¢ Natezenie pradu wprowadzanego do sieci
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Czestotliwosc sieci

Moc pradu wprowadzana do sieci
Napiecie generatora

Natezenie pradu generatora

Numer seryjny urzadzenia

Kod wersji oprogramowania firmware

Czas i data

Inwerter sieciowy wspotpracujgcy z generatorem pradu zmiennego musi zosta¢ podtgczony przez

most prostowniczy, tzw. ,Interface”, ktory przeksztatca prad zmienny otrzymany w generatorze na

prad staly, ktory stanowi zrodto dla inwertera sieciowego. Ponadto ukfad ten powinien zapewnic¢

mozliwo$¢ podtgczenia awaryjnego, automatycznego hamulca rezystancyjnego.

WYMAGANIA STAWIANE INWERTEROWI SIECIOWEMU:

Sterownik zastosowany w inwerterze sieciowym powinien posiadac:

parametry napieciowe odpowiadajgce wymaganiom sieci elektroenergetycznej w Polsce
(norma PN-IEC 60038:1999) tj 230V (AC) 50 Hz

automatyczne zabezpieczenie elektrowni przed pracg w trybie wyspowym

monokrystaliczny pod$wietlany panel operatorski z klawiaturg umozliwiajgcy ustalenie
stanu pracy turbiny oraz przegladania historii danych

mozliwo$¢ wspoétpracy z modemem GSM/GPRS

modut komunikacyjny (USB/RS) umozliwiajacy bezposrednie dwustronne (odczyt/zapis)
potaczenie z komputerem diagnostycznym

program sterujgcy gwarantujgcy:

— napisy o aktualnych stanach elektrowni, w tym liczniki czasu pracy, mocy chwilowe;j,

produkcji energii,

- wykrywanie przerw w pracy sieci elektroenergetycznej,

— wykrywanie awarii inwertera,

- programowanie parametréow pracy inwertera (w szczegoélnosci krzywej MPPT)
mozliwo$¢ rozbudowania systemu o kolejne inwertery z zachowaniem komunikacji miedzy
poszczegolnymi urzgdzeniami
fabryczne oprogramowanie zainstalowane i sprawdzone przez producenta wspoétpracujgce
z danym inwerterem generatora

WYMAGANIA STAWIANE WYPOSAZENIU INWERTERA:

Wyposazenie inwertera powinno zawierac:

most prostowniczy z zabezpieczeniem nadnapieciowym 600V i mozliwoscig podigczenia

-
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hamulca rezystancyjnego

e Jednofazowe zabezpieczenie po stronie sieci elektroenergetycznej (bezpiecznik
automatyczny 25 A)

o Wytgcznik zwarciowy po stronie generatora - Pozycje: (1) Praca, (2) Stop, (3) Otwarty

e Oprogramowanie diagnostyczne
7.2. Opis modutu sterowania i komunikacji inwertera

Inwerter komunikuje sie z uzytkownikiem za pomocg wyswietlacza, na ktérym podczas normalinej
pracy systemu wysSwietlane sg naprzemiennie informacje o czasie, dacie, produkowanej w danej
chwili energii, parametrach sieci elektroenergetycznej. Dodatkowo stany alarmowe komunikowane
83 optycznie (czerwona dioda) oraz akustycznie (powtarzalny wysoki sygnat dzwiekowy).

Uzytkownik komunikuje sie z urzadzeniem za pomocg panelu na obudowie inwertera lub
przewodowo, za pomocg komputera z zainstalowanym systemem operacyjnym oraz
oprogramowaniem specjalistycznym.

Uzytkownik ma mozliwo$é wywotania z pamieci urzadzenia podstawowych danych dotyczgcych
produkowanej przez system energii elektrycznej (catosciowo i okresowo).

Szczegdtowy opis dostepnych funkeji nalezy uzyskaé od producenta i opisa¢ w instrukcji obstugi
inwertera.
LOKALNIE SYGNALIZOWANE STANY ALARMOWE (sygnalizator akustyczno-optyczny):
* Napigcie wejsciowe ponizej progu
* Przecigzenie wejscia
e Brak komunikaciji
e Btgd wewnetrzny oprogramowania
o Awaria sieci
e Zbyt wysoka temperatura pracy
* Uszkodzenie wentylatora
o Czestotliwosc sieci poza zakresem

e Zdalne wytaczenie
7.3. Opis parametréw ksztattu przebiegu napiecia

Wiasciwy ksztalt przebiegu napiecia stanowi jeden z czynnikow jakosci energii elektryczne;
i pozwala na bezawaryjng prace czutych urzadzen elektronicznych podigczanych do sieci. Inwerter
sieciowy powinien przeksztatcaé napiecie state na przemienne o przebiegu sinusoidalnym tzw.
»True Sinus” czyli prawdziwy sinus — nie powstaty z modyfikacji przebiegu prostokatnego.
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WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW KSZTALTU PRZEBIEGU NAPIECIA
Sinusoidalny przebieg napiecia.

8. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0.

6.1. Samochéd skrzyniowy.

6.2. Samochod dostawczy.

6.3. Przyczepa dtuzycowa do samochodu.
6.4. Podnoénik koszowy.

6.5. Dzwig.

9. TRANSPORT

Turbiny wiatrowe, wieze wsporcze oraz elementy sterowania powinny by¢ transportowane
i sktadowane zgodnie z instrukcjami producenta.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady jakosci Robét podano w ST-0.

11. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu Robot oraz podaniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe
Roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania
Robot miedzy Wykonawcg a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiaru jest:
- dla mikroelektrowni wiatrowej - 1 kpl.

12. ODBIOR ROBOT

12.1. Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST-0.

12.2. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swoj koszt wszystkie niezbedne pomiary
sprawdzenia wykonanych Robdt zwigzanych z elektrownig wiatrowa.

12.3. Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie wszelkie niezbedne instrukcje obstugi,
konserwacji i eksploatacji poszczegdlnych urzadzen (m. in. instrukcje obstugi inwertera) oraz
instrukcje obstugi i eksploataciji catego zespotu mikroturbiny wiatrowe;.
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12.4. Odbiér Robét moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob, pomiaréw i inspekcji, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST
I poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-0.
Podstawe ptatnoéci stanowi dostawa i montaz 1 kpl. mikroelektrowni wiatrowej. Ptatnosc za 1 kpl.
mikroelektrowni wiatrowej zawiera rowniez:

- koszt zakupu, dostawy i montazu mikroelektrowni wiatrowej,

- koszt zakupu, dostawy i montazu konstrukc;i wsporczej,

- koszt zakupu, dostawy i montazu elektronicznych systemow sterowania,

- koszt zakupu, dostawy i montazu tablic ostrzegawczych,

- instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji,

- przeszkolenie operatora w zakresie obstugi mikroelektrowni.
Koszty robét zwigzanych z budowg mikroelektrowni Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej
zwigzanej z dang pozycjg Przedmiaru Robét.
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