Komponer Sp. z o.0. Sp. k.

73-110 Stargard Szczecinski

Ulica Wyszynskiego 6 (IIp)
tel. (+48 91) 834 11 05, fax. (+48 91) 834 11 03

e-mail: biuro@komponer.pl KOMPONEeRr

NIP 8542384113, REGON: 320966730, KRS:379377

TEMAT: » Budowa infrastruktury technicznej
BUDGWLANY wraz 7 zagospodarowaniem terenu”
ADRES dziatki geodezyjne nr: 136, 215, 229/1, 229/2, 228,
INWESTYCII 227, 226/1, 226/2, 225, 224, 223, 250, 251, jednostka rejestrowa 46
Karlino, obreb 320103 40005, Miasto Karlino,
INWESTOR Gmina Karlino

Plac Jana Pawta Il nr 6, 78-230 Karlino

STADIUM SPECYFIKACJA TECHNICZNA




GMINA KARLINO
ADRES: JANA PAWEAIINR 6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR SP/1/12

bl wBudowa infrastrukitury technicinej
TR Ay Wi L Zagospodarowaniem tevenn”
ADRES dzialkd geodezyjne nr- 136, 215, 229/1, 229/2, 228,
INWESTYCII 227, 226/1, 226/2, 225, 224,223, 250, 251, jednostka rejestrowa 46
Karlino, obreb 320103_40005, Miasto Karlino,
INWESTOR Gmina Karlino
Plac Jana Pawta Il nr 6, 78-230 Karlino
BRANZA ARCHITEKTONICZNA, DROGOWA, SANITARNA,
ELEKTRYCZNA, BUDOWLANA

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN CPV

DZIAL: 45000000-7. Roboty budowlane

GRUPA: 45200000-9. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
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KATEGORIA: 45233000-9. Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
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> 45233120-6. Roboty w zakresie budowy drég
> 45233123-7. Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

KATEGORIA: 45231000-5. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw
komunikacyjnych i linii energetycznych

> 45231300-8. Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do
odprowadzania Sciekdw

GRUPA: 45210000-2. Roboty budowlane w zakresie budynkéw
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KATEGORIA: 45212100-7. Roboty budowlane w zakresie obiektéw wypoczynkowych

> 45212120-3. Roboty budowlane w zakresie parkéw tematycznych

Opracowat : Mirostaw Przysiwek
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~ CZESC 1
OGOLNA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA

WSZYSTKIE ROBOTY BUDOWLANE MOGACE POJAWIC SIE
W TRAKCIE PROCESU INWESTYCUYJNEGO JAKO
DODATKOWE CZY TOWARZYSZACE LUB KONIECZNE DO
WYKONANIA ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI
SZCZEGOLOWYMI ZAWARTYMI PONIZEJ NALEZY
PROWADZIC Z UWZGLEDNIENIEM OGOLNYCH ZASAD
BUDOWLANYCH ORAZ BUDOWLANEJ WIEDZY
INZYNIERYJNO - TECHNICZNEJ, A ICH ROZLICZENIE ORAZ
SZCZEGOLOWA TECHNOLOGIA WYKONANIA OBJETA JEST
UZGODNIENIAMI Z INZYNIEREM KONTRAKTU
(INSPEKTOREM NADZORU) ORAZ ZAMAWIAJACYM.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach projektu budowlanego pod nazwa:
Budowa infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu

PRZEDMIOT INWESTYCJI I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przebudowa ulicy Konopnickiej wraz z
zagospodarowaniem pobliskiego terenu w miescie Karlino. Przebudowa ma na celu
doprowadzenie ulicy Konopnickiej, szczegodlnie konstrukcji jej nawierzchni oraz
ciggéw pieszych zlokalizowanych w jej obrebie do wymogdéw stawianych przez
rozporzadzenie MTIGW w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.71999.43.430). Przebudowa
zaktada takze budowe miejsc parkingowych.

Projekt zagospodarowania terenu obejmuje budowe placu miejskiego z
fontanng stuzgcego rekreacji mieszkancéw oraz projekt placu zabaw dla dzieci a
takze elementy infrastruktury komunalnej niezbedne Iokalnej spotecznosci
zamieszkujgcej pobliski teren.

Projekt elektryczny zaktada budowe oswietlenia ulicznego, parkowego oraz
zasilenie fontanny i kontenerowego szaletu publicznego.

Projekt sanitarny (kanalizacja deszczowa) obejmuje w swoim zakresie
uzupetnienie i korekty do dokumentacji projektowej objetej oddzielnym
opracowaniem w roku 2011.

Rozwigzania szczegétowe zwigzane z opracowanymi i przedtozonymi do
pozwolenia rysunkami technicznymi znajdg swoje odzwierciedlenia w projekcie
wykonawczym i zostang opracowane jako zatgczniki do rysunkéw zamieszczonych w
niniejszej dokumentaciji.

INWESTOR

URZAD MIASTA | GMINY KARLINO
Plac Jana Pawta Il 6, 78-230 Karlino

LOKALIZACJA INWESTYCJI

Teren inwestycji zlokalizowany jest na obszarze jednostki ewidencyjnej
Karlino-Miasto i obejmujgcy swoim oddziatywaniem dziatki ewidencyjne o nr 136,
215, 250, 251, 229/1, 229/2, 228, 227, 226/1, 226/2, 225, 224, 223, obreb 005
Karlino-Miasto. Obejmuje ulice Marii Konopnickiej oraz wschodnig czes¢ terenu
potozonego w ciggu tej ulicy. Na wlotach ulica Konopnickiej tgczy sie z drogami:
krajowg (ul. Koszalinska, dz. 250) oraz wojewodzkg (ul. Biatogardzka, dz.215)
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Zagospodarowywany obszar zlokalizowany przy ul. Konopnickiej zajmuje ok.
0,76ha i skomunikowany jest bezposrednio poprzez drogi publiczne oznaczone
numerami ewidencyjnymi 136 (ul. Konopnicka) oraz 251 (ul. Okrzei) nalezace do
Miasta Karlino.

Obszar inwestycji poza istniejgcg ulica M. Konopnickiej oraz Okrzei jest w
swojej catej czesci nieutwardzony, porosniety zielenig niskg, trawiastg oraz
podszytem i podrostem rozproszonym przestrzennie i utozonym w sposob
nieuporzadkowany. Na dziatce nr 229/1 znajdujg budynki gospodarcze (garaze)
wykonane w technologii lekkiej, blaszanej. Z uwagi na bardzo zty stan techniczny
stwarzajg zagrozenie i przeznacza sie je do rozbiérki. Patrz plansza rozbiorki.

Na terenie opracowania wystepujg duze réznice wysokosci przekraczajgce 4
m. Wigzato sie to bedzie z duzym zakresem robot ziemnych co wptynie na koszty
inwestycji. Wartosci rzednych terenu w granicach opracowania wahajg sie na
poziomie od 117.00 m n.p.m. (w Srodkowej czesci terenu opracowania ) do 113.00 m
n.p.m. (wschodnia cze$¢ terenu opracowania). Z uwagi ze inwestor na biezgco
uzupetnia w ziemie i roznicuje wysokosciowo teren inwestycji, zatem przed
przystgpieniem do sporzgdzenia kalkulacji przez kazdego wykonawce nalezy
dokonac biezgcej oceny terenu i uwzgledni¢ ewentualne masy ziemi niezbedne do
wyrownania terenu inwestyciji.

Roboty obejmuja nastgpujaca klasyfikacje wg CPV.
DZIAL: 45000000-7. Roboty budowlane

GRUPA: 45200000-9. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
KLASA: 45230000-8. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

KATEGORIA: 45233000-9. Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

> 45233120-6. Roboty w zakresie budowy drég
> 45233123-7. Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

KATEGORIA: 45231000-5. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéow
komunikacyjnych i linii energetycznych

> 45231300-8. Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania Sciekdw

GRUPA: 45210000-2. Roboty budowlane w zakresie budynkéw

KLASA: 45212000-6. Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych,
kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych obiektéw budowlanych

KATEGORIA: 45212100-7. Roboty budowlane w zakresie obiektéw wypoczynkowych

> 45212120-3. Roboty budowlane w zakresie parkéw tematycznych
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W ramach inwestycji wykonywane beda nastepujace zadania budowlane:
o Rozbiérka istniejgcych obiektdw garazowych oraz istniejgcej infrastruktury
komunalnej oraz oswietlenia ulicznego,
e Przebudowa ul. Konopnickiej i cze$¢ ul. Okrzei
o Budowa komorek lokatorskich
o Budowa elementéw matej architektury
v fontanna,
plac zabaw,
stojaki na rowery,
wiata przystankowa,
zadaszenia dla roweréw.
v’ szalet publiczny
o Wykonanie powierzchni utwardzonych projektowanego placu
v Chodniki
v Sciezki rowerowe
e Wykonanie zielerncow
e Wykonanie miejsc parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych oraz
autokaréw na placu oraz w ciggu ulicy Konopnickie;.
o Wykonanie przystanku autobusowego oraz zatoki autobusowej w ciggu ulicy
Konopnickiej
o Wykonanie oswietlenia parkowego zagospodarowywanego placu oraz o$wietlenia
ulicznego ulicy Konopnickiej,
¢ Wykonanie kanalizacji deszczowej zagospodarowywanego terenu w zakresie objetym
niniejszg dokumentacjg projektowg jak tez dokumentacjg z roku 2011.
o Przebudowy czesciowe istniejgcej infrastruktury techniczno komunalnej znajdujace;j
sie w ciggu ulicy Konopnickiej oraz placu.
¢ Wykonanie oznakowania pionowego i poziomego ruchu drogowego

AN NEANEAN

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
inwestycji o ktorej mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Wymagania og6lne nalezy  rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z wyze] wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
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mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni

drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do

ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu

wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w

toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania

polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca 1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji

drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),

odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta

na podporach mostowych, tworzaca ustr6éj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub

pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowoOw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicoéw 1ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w

ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z

dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/

Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt budowlany nad przeszkoda wodng shuzacy zapewnieniu komunikacji

drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.
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2. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

3. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

4. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

5. Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsagczajacg lub odcinajaca.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

9. Warstwa odsgczajgca - warstwa shuizagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy

moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego

lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie

1 przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych

przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
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realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$S¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzgdne punktéow gltownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
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e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowg oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robé6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
e utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materialty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiadatl za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwickszy¢ cen¢ kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
izlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany izaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskOw na o$ i1 innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

22



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

e system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoScig
wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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e rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkdéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

e sposdb i1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementdéw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6ét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze mogg wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) begdg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialow 1 robot z dokumentacja projektows i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskie;j
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bg¢da dokonywane na biezaco i1 bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
1 harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw
w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o
jakos$ci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,
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e korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiatly i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czg¢§ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jakosSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czegs$ci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z
SST i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaroéw zalgczonych do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehliajagce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowacé:
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e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier,
oznakowan i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,

e utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatdow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi
zmianami).
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CZESC 11
SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA
TECHNICZNA




D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéow wysokoSciowych dla
zadania pn. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z zagospodarowaniem terenu” ktorej
Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujagca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy celem zrealizowania
inwestycji Zamawiajacego.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno§ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi
trasy i punktow wysokos$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Inwestycja obejmuje:
budowe drogi wewngtrznej gminy dt.336,47 m wraz odwodnieniem w obrebie ktorej budowane sa
jezdnia, chodniki, pasy zieleni separowanych kraweznikami iobrzezami zgodnie z projektem 1i
rysunkami technicznymi czeg$ci drogowej. Kanalizacja deszczowa wraz zbudowa studni
kanalizacyjnych i potaczeniowych, wpustow, separatoréw oraz skrzyni retencyjno - rozsaczjacych
zgodnie z projektem i rysunkami technicznymi czg¢éci sanitarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm 1 dhlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i1 potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do

punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy
punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych Iub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby sredni biagd niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperoéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest hm (hektometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB
DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu 1/lub darniny dla
zadania pn. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu” ktorej
Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy wskazany w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu 1/lub darniny w ilo$ci wskazanych w przedmiarach robot
budowlanych zatgczonych do opracowania projektowego a wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

é‘c‘(‘)'sg)\%gggleo l?eglgglsgaf;vooaggawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
e réwniarki,
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e spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,

e koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

e noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

« lopaty 1 szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu /lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOZniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne
wykonanie robo6t, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
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wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawceg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
Innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen 1 przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawag
do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do
gory 1 trawg do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i1 przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

e zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odklad,

e zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem 1 sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z rozbidrka elementéow drog i ogrodzen wystepujacych w obszarze
objetym inwestycja pn. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu”
ktérej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni z elementami infrastruktury kolejowej (szyny kolejowe)
kraweznikow, obrzezy i opornikow,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier, porgczy i stupkow,
znakoéw drogowych,
przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Rozbiorki elementow drog i umocnienien skarp z kamienia naturalnego obejmuja powierzchnie 2.378
m2. Generalnie rozbiorki dotycza nawierzchni ze zwiru o grubosci okoto 10 cm.
Potnocno-zachodnia granica budowanej drogi styka si¢ z grodzonymi posesjami ktorych elementy
ogrodzen mogg nieznacznie wchodzi¢ w pas drogowy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
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rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 cm), nog z krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,

rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dtugos$ci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uklada si¢ pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

e rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastgpujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] Iub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

e rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] Iub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéow drog, ogrodzen i przepustow moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST Iub
wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreSlony w SST lub
przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehic
warunki okre$lone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
e odkopania przepustu,
e ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
e rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecigciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) zuprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢ciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,
e oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustoOw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu 1 zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),

e dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
o dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
e odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
e wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
e odstonigcie $cieku,
e reczne wyjecie elementdw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,
e cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
z ulozeniem na poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e uzupehienie i wyréwnanie podtoza,
e zaladunek i wywoz materialdw z rozbiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikow:
e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
e cw. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
z ulozeniem na poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki ogrodzen:
e demontaz elementow ogrodzenia,
e odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
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e zasypanie dolow po shupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
e cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
z ulozeniem w stosy na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
e demontaz elementéw bariery lub poreczy,
e odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
e zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
e demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
e odkopanie i wydobycie stupkow,
e zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
e odkopanie przepustu, fundamentdéw, faw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek 1 wywiezienie materiatldw z rozbiorki,
zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zagegszczeniem do uzyskania Is [J 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
e uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i1 kwadratowym

45



9.

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH KAT. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
na wykonywaniu wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy celem zrealizowania
inwestycji Zamawiajacego pn:. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z zagospodarowaniem
terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét:

e wykonanie wykopu pod koryto budowanej drogi wewngtrznej do wielkoSci
zbilansowania mas ziemnych niezbe¢dnych do usunigcia z placu budowy poprzez jego
wywiezienie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego wraz z wykonaniem robot
ziemnych poprzecznych i podtuznych na przerzut.

e Do robot ziemnych nalezy przystapi¢ po rozebraniu istniejacych nawierzchni. Ilosé
rob6t ziemnych wyliczono na podstawie zbioru przekrojow poprzecznych w
zalaczonym do czgsci kosztowej obliczeniu robdt ziemnych. Ilos¢ wykopoéw wynosi
411 m3, ilo$¢ nasypow 2078m’.

1.4. Ogo6lne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00.

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne
warto$ci gestoSci objetosciowej gruntow w stanie naturalnym oraz wspolczynnikow spulchnienia
nalezy przyjmowacé na podstawie normy BN-72/8932-01.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow 1 ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

2.2. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami nadzoru.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow lub ich nadmiar powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania.
Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Caty sprzet
budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Do wykonywania robét z transportem urobku oraz wykonania wykopow nalezy stosowac:

e koparki podsicbierne,

e réwniarki samojezdne,

e spycharki,

e narzedzia reczne.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
natychmiast przystapi¢ do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie.
Cze$¢ robot ziemnych objeta niniejsza specyfikacjg nie przewiduje wykonywania wykopow ponizej
poziomu wéd gruntowych.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot. W szczegodlnosci zabezpieczenie moze
polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego pochylenia skarp,

e podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

e stosowaniu $cianek szczelnych.

5.2. Bezpieczne nachylenie $§cian wykopow

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach spoistych w stanie zwartym i pétzwartym (gliny, ily) - nachylenie 2 : 1

e w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych w stanie zwartym i polzwartym
oraz w rumoszach wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1 : 1,25

e w gruntach sypkich - nachylenie 1 : 1,5

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace
zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotne;j
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace
fatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna wykopu oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w
przypadku skarp.

Stan skarp wykopdéw nalezy sprawdzaé okresowo w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
zmiennych czynnikow (opady atmosferyczne, mroz itp.).
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Dopuszcza si¢ wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia w przypadkach, gdy nie
wystepujag wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
réwnej co najmniej glgbokosci wykopu oraz w gruntach:

e - spoistych (gliny, ily) do gtebokosci 1,5 m;

e - matospoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) - do giebokosci 1,25m.

5.3. Wymiary wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

e wymiary wykopu w planie nie mogg si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

e odchylenie osi korpusu drogowego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm,

e rodznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekraczac
+1 cm, - 3cm,

e pochylenie skarp wykopu nie moze roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

e maksymalna glebokos¢ wklesniecia na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli w zakresie wykopdw podlegaja:

e przekroje poprzeczne

e odwodnienie wykopu
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 objetosci wykopow.
Obliczenia dokonuje si¢ na podstawie przekrojow poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i decyzjami Inspektora Nadzoru.

Odbiér robot w zakresie potragcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14
o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych wraz z pozniejszymi zmianami wydang
przez GDDP w Warszawie. Odbidr rob6t na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m3 wykopow obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

wykonaniem robot ziemnych poprzecznych i podhuznych na przerzut,

wykonanie wykopu z wywozem na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
przeprowadzenie wymaganych w razie konieczno$ci pomiarow i badan laboratoryjnych.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

e

10.
11.
12.
13.

PN RO =

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania pn. ,,Budowa infrastruktury
technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionychw pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym
zakresem z pkt 1.1.

W ramach niniejszej SST nalezy wykonaé stosownie do dokumentacji technicznej wszystkie roboty ujetew
przedmiarze robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wysokosc nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

gdzie:

pa- gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?]. Pozostate okreslenia sa
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogdéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdine dotyczgce materiatéw podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn takie,
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ktdre spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatéw o
ograniczone]j przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezeri dotyczacych
technologii i dopuszczonych miej Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne,
albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych materiatéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w SST
lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy

nasypdéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.l+ll do wykonania nasypéw nalezy
uzyskac z dokopu. Grunty
niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastepujgce wiasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:

- <0,075mm-<15%,

- <0,02mm-<3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493<1,0m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci

gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

koparki,

spycharki,

rowniarki samojezdne,

walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

ptyty wibracyjne. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycz3ace transportu

’

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybodr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
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gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogdline”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacjii harmonogram obét,
uwzgledniajgce warunki w jakich

prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystgpieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakoriczy¢é roboty
przygotowawcze okreslone w SSTD.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntéow do wykonania nasypow
Wybdr gruntdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich riwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepuj gcych

zasad

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfadaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku rdznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspdtczynniku
filtracji kio£6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérna warstwe ulepszy¢
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozow, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2

zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>w,p), zamarznietych albo
pzemieszanych ze $niegiem lub lodem

5.2.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1-f-
2,5 metra

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych

wia $ ciwosciach lub w réznym czasie.
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5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla

danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubosé warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas

probnego zageszczania stosowanym sprzetem

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktadaé po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez
badanie wskaznika zageszczenia I oraz

wtdrnego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia I.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy
niz:

Lokalizacia
gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
nizei lezace warstwv nasvou do gtebokosci od niweletv robdt 0.97
warstwy  nasvpu na  glebokosci od  powierzchni 0,95
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu I70,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowac wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205
[11], rdwnego stosunkowi

odksztatcenia wtdérnego E, do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia |, dla zwirdw, pospotek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,
Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuj e sie na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E,, za pomoca

obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm

Wymagane minimalne wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé wg PN-S-
02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢

warstwe i wbudowaé nowy materiaf, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego

sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu
nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej

metodg | i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2%
(dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na podstawie wstepnych préb.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym,
wyniki

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢
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zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byé
wieksze niz +10 cm, réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 i -3 cm, szerokos¢ korony nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman, nierdwnosci
powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekracza¢ +3 cm, pochylenie
poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie o wiecej niz +0,5% pochylenia
projektowanego, pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci, maksymalna gtebokosc¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania nasypow
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage
nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaftu nasypu.

6.2.1.1.Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédfa, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [3],

granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2.Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

B adania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszcza niu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m” warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w
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okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3.Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia |; kazdej uktadanej warstwy powinna by¢
nastepujgca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m? zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosuj gc metode poréwnania poszczegdlnych wynikow
badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4. Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy
przyjmowac jak dla wskaznika Is.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla
warstwy powierzchniowej podfoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz
ewentualnie gtebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4.Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg
kontrole: prawidfowosci
wykonania skarp, szerokosci
korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczagcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikdw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na prostych,
co 50 m natuku, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczac wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza ¢ warts ci dopuszczalnych, pkt. 52.6.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt 52.6.

6. 3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mog g
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 52.6.

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podfuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig

podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog g przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 52.6.
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6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nasypdw jest 1 m® (metr szescienny) i
uwzglednia elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w
m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”.
8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST DM.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je nawtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania
nasypow obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp, wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, profilowanie powierzchni nasypu z
nadaniem im spadkdéw i pochylert zgodnych z Dokumentacjg Projektowsq i SST, wyprofilowanie
skarp dokopu, rekultywacje dokopu, odwodnienie terenu robét, przeprowadzenie wymaganych
pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wtasciwosci wbudowanych
gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe.

2
3. |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. |PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.
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5. |PN-B-06050 Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. |PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

7. |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
ppd’roia przez obcigzenie

8. | BN-75/8931-03 Drogi samochodowe Pobieranie

9. | BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10 |BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11 |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12 |PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13 |BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2 INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997

D-03.01.01.26 Utozenie przepustow pod korongq drogi, rury z tworzyw sztucznych 2 fi 140

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy celem zrealizowania
inwestycji w czgéci budowy kanalizacji deszczowej pn.. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z
zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
Zestawienie materialow

» rury $250x7,3 mm PVC SDR34 SNS: 28 m

> rury $200x7,3 mm PVC SDR34 SNS: 21m

> rury 160x4,7 mm PVC SDR34 SNS: 105 m

» studnie $1200 mm betonowe 3 kpl.

» studnie rewizyjne $1200 mm betonowe, kaskadowe 4 kpl.

» wpusty uliczne @500 mm betonowe 13 kpl.

» Zakres konieczny do wykonania z dokumentacji 2011 roku:
v' Kanaty deszczowe $rednio $200x7,3 mm PVC SDR34 SNS8: 457,75 mb
v" Pompownia $ciekdw z zasileniem energetycznym 1 komplet
v" Budowa separatora $ciekow 1 sztuka
v" Budowa studni rewizyjnej 1 sztuka
v’ studnie #1200 mm betonowe 21 sztuk

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanalow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

59



1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigedzy kineta a $ciang
komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z PVC

Kanalizacja deszczowa wykonana zostanie z rur i ksztaltek o §ciankach litych PVC-U, klasy SDR 34
o sztywnosci obwodowej 8,0 KN/m2. Przewody kanalizacyjne i ksztaltki z niezmigkczonego
polichlorku winylu muszg odpowiada¢ normie PN-C-89219-1:1998, PN-C-89219-2:1998 i PN-C-
89219-3:1998 oraz PN-EN 476:2001. Rury faczone beda na kielichy z uszczelkg gumowsg. Kanalizacja
wykonana zostanie z rur o §rednicy:

DN/OD200 mm i grubosci $cianki 5,9 mm, L = 177,0m;

DN/OD160 mm i grubos$ci §cianki 4,7 mm, L = 34,0m;

Laczna dlugos¢ kanalizacji wynosi okoto 211,0m.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z kregdéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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Komora robocza ponizej wej$cia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy min. B 45, W12, malonasigkliwego, mrozoodpornego (F-150);
odpowiadajacego wymaganiom BN-86/8971-08 [17]

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
e wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
e wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zZelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie Zzelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 45 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 45 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.6. Beton
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Beton klasy nie nizszej niz B 45, wodoszczelny (W 12), matonasiagkliwy, mrozoodporny (F-150),
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-86/8971-08 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegoélnych stoséw Iub
pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Krggi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow Iub
pojedynczych kregdw.

2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki Iub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsicbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur o
stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wilazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i 1aczy¢ tasmg stalows.

4.5. Transport wpustéow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkoéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronniec 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i1 uszczelnienie stykéw Iub
umiejscowienie rusztowan skrzyniowych. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy
thuicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm l3cznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu
powinny spetiac¢ ponizsze warunki:
e najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosei
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
e dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zzelbetowych 5 m/s).
o glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m. Dopuszcza si¢ mniejsze zaglebienie kanatu. Przy glebokosciach

64



posadowienia kanatu ponizej 0,8 m zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanahu.

55.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.
Uszczelnienia zlgczy rur kanalowych mozna wykonaé:

e specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlig rozwiagzan

indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera,

Potaczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m
mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé
si¢ w granicach od 45 do 90o.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8o C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegaé nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosplawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow 1 przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednicg 0,15 m),

e dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

e wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

e spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

e wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlgczenia przykanalika na wysoko$ci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

e wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,
e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,
e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
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e studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

e wprzypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

e komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wlazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gleboko$¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww.

wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m

wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe] przejSciowe]

(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad

spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny

z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego

napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanahu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z

jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu ci¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach

mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem

terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe

w dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe
Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny
Wynosié:

e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

e glebokos¢ osadnika 0,90 m,

e $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 ¢cm ponizej $cieku jezdni.
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke
powinno przypadac od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia uku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienksa, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodnos¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany 1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z
czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
e badanie odchylenia osi kolektora,
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sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $cickowych (kratek) 1 pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz [1 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ [] 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac [1 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [ 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e rzedne kratek $cieckowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do [J 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
e dostawe materiatow,
e wykonanie robét przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podioza i fundamentu,
e wykonanie saczkow,
e wykonanie wylotu kolektora,
o ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
e wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie i zaggszczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu 2. PN-B-06751Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i
ksztattki. Wymagania i badania 3. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka 4. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna 6. PN-B-12751Kamionkowe rury i ksztattki
kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary 7. PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte 8. PN-C-96177Lepik asfaltowy
bez wypelniaczy stosowany na gorgco 9. PN-H-74051-00Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badanial0. PN-
H-74051-01Wlazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)11. PN-H-74051-02Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D
(wlazy typu cigzkiego)12. PN-H-74080-01Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badanial3.
PN-H-74080-04Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa Cl14. PN-H-74086Stopnie zeliwne do
studzienek kontrolnych15. PN-H-74101Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnychl6. BN-88/6731-
08Cement. Transport i przechowywaniel7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowel8. BN-86/8971-06.00, 01Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”19.
BN-86/8971-06.02Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe20. BN-86/8971-08Prefabrykaty budowlane
z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

14. 21.Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.22.Katalog budownictwa

15. KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

16. KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

17. KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

18. KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

19. KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

20. KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm23.,Katalog powtarzalnych
elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.25.Wytyczne eksploatacyjne do
projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien
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D-03.202 KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: . ,,Budowa
infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu’ ktorej Inwestorem jest Gmina
Karlino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym 1 przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej ktorg obejmuje projekt wraz z przedmiarem robot.
Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuije:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwod-
nieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
1.4.2. Przewody rurowe
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo-gospo-
darczych.



1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.
1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.
1.4.4.1.

1.4.4.2.
1.4.4.3.
1.4.4.4.
1.4.4.5.
1.4.4.6.

1.4.5.
1.4.5.1.

1.4.5.2.

1.4.6.

Odgalezienie - kanal odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do
polaczenia z kanatem sanitarnym

Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanalow bocznych 1
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii  Sciekow,
sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego
kanatu odplywowego.

Studzienka na odgalezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC
lub PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej 1 instalacji, spelniajgca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

Elementy studzienek 1 komor

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obshugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

Elementy odwodnienia wykopu

Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeplyw wody w
kierunku studzienki zbiorcze;j.

Geowloknina (lub wioknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania 1
iglowania z niecigglych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) 1
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnos$cia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 + 0,30 m, zgodne z PN-EN-295 sg stosowane giownie do
budowy kanatéw 1 kolektorow kanalizacji sanitarne;.

2.2.2. Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 s3 stosowane do
budowy odgalezien kanalizacji sanitarne;.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymalosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm®) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane
w korpusie drogi, z pokrywami zawierajagcymi logo Gdanska.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 .



2.3.6. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.
Srednica plyty powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z
dokumentacja projektows.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub
BN-84/6366-10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi
z polichlorku winylu 1 odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania lub z PE.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle
do osi, w sposdb umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne)
powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu 1 powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
opordéw. Szczeliny powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone na dlugosci 1 obwodzie rurki.
ZYaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlgczki o srednicy
zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.8. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktorymi moéglby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny
stykowe miedzy rurkami oraz dziurki 1 szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w

przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajagcego wymaganiom PN-

B-11113.

2.9. Geowldknina
Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska

agresywnego chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur 1 przerw



ciggtosci z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa, aprobatami technicznymi 1 ST.

2.10. Skladowanie materialow
2.10.1. Rury
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkOw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna
wysokos$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.10.4. Wiazy kanalowe 1 stopnie

Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.10.6. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysoko$ci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O,
barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy

sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni



stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C,
a odlegtos$é sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych
wysokosci 5 workdw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— wibromlotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobodw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i
klinobw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie



kregow o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach
przewozowych $ci§le jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu.  Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly
luzem moga by¢ przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywacé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek 1 wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzagdow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga byc¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub

luzem.
Zatadunek 1 wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je rownolegle do bocznych $cian $§rodka przewozowego na jednakowej wysokosci
na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegodlne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwg materialu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewne;,
materialow syntetycznych).



Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze
0° C i nizszej.

Ztaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kolkoéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikdéw uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zloka-
lizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ 1 podwiesi¢ na
szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad lub zlozony wzdluz wykopu zgodnie
z dokumentacja projektows.
Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i1 odbioru robot budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV -1989
r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i1 posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym 1 utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody 1 rozluZznieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego



Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej 1 prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie stalego
odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewngetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystagpieniem do ukfadania rurek drenarskich, dno rowkdéw nalezy oczyscié¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczylta si¢ rOwng warstewka, nie
tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci
5 cm. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

Ukladanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi
powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

Geowtokniny mogg by¢ zastosowane do owini¢cia przewodu dziurkowanego, owinigcia
kruszywa.

5.5. Przygotowanie podloza
W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podioze z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci
30 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe

Spadki 1 glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy 0,20 10,25 m - 5 %o,
— dla kanatow o $rednicy 0,30 m - 3 %o
— dla odgalezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu 1 wynoszg dla rur betonowych 1 ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.

— glebokos$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glgbokos¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).



Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanahu.

5.6.1. Kanaty

Kanaly sciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kamionkowych kielichowych.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dtugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania préb

szczelno$ci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Polaczenia kanalow stosowal nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami

kanatow doplywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45

do 90°.

Uszczelnienia zlaczy przewodow rurowych mozna wykonac:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku stosowania rur
kamionkowych,

Rury kanatlowe kamionkowe nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez

producenta rur.

5.6.2. Odgalezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i1 pionie (z wyjatkiem tukow
dla poditaczenia z kanatem na trojnik),

— minimalny przekrdj przewodu odgalezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wilaczenie odgalezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, lub wigczenia bocznego na trojnik,

— spadki odgalezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wilaczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke polaczeniowg nalezy dokonywaé
licujagc przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wlaczenia odgalezienia na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wilaczenia odgatezien z dwoéch stron do kanalu zbiorczego na tréjnik powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanalow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad
W postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.



Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
»Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glgbokosci przekraczjacej 3,0 m z
kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-
74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej cz¢sci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do
poziomu maksymalnego napeilienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig roOwny, natomiast w trawnikach
1 zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
zlazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.6.4. Studzienki na odgalezieniach

Studzienki na odgatezieniach nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrob o
konstrukcji teleskopowej, sktadajacy si¢ z pokrywy, trzonu 1 kinety polaczeniowe;.
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgalezienia w tych studzienkach
nalezy taczy¢ kielichami z uszczeklami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt
zasypki wokot studzienki wymaga starannego zaggszczenia warstwami 20+30 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta

5.6.5. 1zolacje

Rury kamionkowe 1 z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Rury stalowe ze
stali zwyklej stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewngtrzng izolacj¢ bitumiczng
Z02.



Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W
srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym na zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukladany 1 zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i
ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu

1 zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera

Kontraktu.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i1 zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowg zalozenia przewodow 1 studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek 1 pokryw wlazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,



— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji sanitarne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci
robot, uniemozliwiajgcych odbidr robot poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych 1 odgalezien wraz z podlozem i1 drenazem,
— wykonane studzienki kanalizacyjne 1 na odgat¢zieniach,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,



wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego

odwodnienie,

przygotowanie podloza 1 fundamentu,

wykonanie drenazu korytkowego,

wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjne;,

ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-EN-295

PN-B-14501
PN-H-74051-00
. PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

. PN-B-24620
. PN-85/C-89205

. PN-C-89221

. BN-84/6366-10

Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury 1 ksztaltki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej

Zaprawy budowlane zwykle

Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania 1 badania

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Wilazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.



et

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania 1
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

10.3. Rysunki w dokumentacji projektowej



D-03.02.03. PRZEBUDOWA 1
BUDOWA PODZIEMNYCH
SIECI WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych sieci wodociggowych w ramach inwestycji:. ,,Budowa infrastruktury
technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot przy przebudowie 1 budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowe;] .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i1 budowy sieci wodociggowych w gruntach nawod-
nionych 1 nienawodnionych objetych opracowaniem projektowym oraz przedmiarem robot .
Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podloza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— ulozenie przewoddéw wodociggowych, odgalgzien, montaz rur ochronnych i armatury
— wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,
— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

— wodociag - zespdt wspolpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci 1 przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sie
poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode¢ Iludnos¢ lub zaklady
produkcyjne,



— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod
wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow
rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewodd wodociggowy doprowadzajacy wode
od przewodu magistralnego do odgalezien domowych 1 innych punktow
czerpalnych,

— odgalezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z
wodomierzem 1l3aczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu
zasilanego w wodg.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 1 PN-

82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1 materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy majace kontakt z woda do picia muszg posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego
Zakladu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaty uzgodnione z SNG w
projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

— rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-

07 1 PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke

powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca
Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kohlierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowg wg
PN-83/M-74024.
2.7. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— zlacza kielichowo-kohlierzowe zeliwne dla rur PVC/PE oraz faczniki rurowe systemu
producenta rur.
2.8. Hydranty



Nalezy stosowac hydranty nadziemne 1 podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm
odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091 1 BN-77/5213-04.

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i1 opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkoéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one
z podiozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skfadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi 1 czynnikami powodujacymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podloze skfadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt
ziemnych 1 wykonczeniowych:
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 nr’,
— spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy

sprzet montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 t,



— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowo6z 4 t,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5 do 6t

— weciagarke reczng od 3 do 5't,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm’.

Sprzet montazowy 1 Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do

technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
fadowaniu 1 wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy
zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
1 kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegolne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej
Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z

obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca

zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw



Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktore nie
spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlong w  wymaganiach
technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie 1

zageszezenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami. Wykonawca

zapewni $rodki transportowe w 1losci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialow, w miare
postepu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi

cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia

robdt i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkoéw 1 kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wlascicieli 1
uzytkownikdéw uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng
odlegtos¢.

5.1.1. Prace rozbidorkowe

Prace rozbidorkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikow, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku



do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen 1
odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy 1
materialty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych
materialow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode
wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapi¢ do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i

podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejagcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢
na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg

fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce¢ poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopOw recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez
ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu 1 wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.



Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki 1 utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonad z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podioze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci 10
cm zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z
rurociggdéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glegbokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkow zabezpiecza-
jacych podtoze i1 przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz
glebokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o srednicy ponizej
1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefieohz=1,0m, hn=14m
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch
dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych 1 naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przewo6d powinien by¢ tak uloZzony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhz
catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne
odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury 1
mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Polaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe 1 elektrooporowe,

— ksztatltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kolierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podkiadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zalozeniu uszczelki gumowej pomiedzy faczonymi kotnierzami.



Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana 1 trojniki w przy-

padkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostalych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (zlaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5

do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odleglo$¢ miedzy blokiem oporowym 1 $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej -

do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ rgcznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
— na odgalegzieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.5. Hydranty nadziemne i1 podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) 1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.6. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej 1
cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla
przewodow z rur PE - 0,3 m.



Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- 1 §rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej 1
trudnos$ci osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorna
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu 1 jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu 1 zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robdt 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnos$ci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie 1 pomiary szerokosci, gruboSci 1 zaggszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i1 warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytworni
materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,



badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych 1 ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podlozu,

badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,

badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszezenia poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania:

odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie
dla przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych
przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm 1 nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i1 odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— rozbidrka starych przewodow w m
— rozbiorka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowg liniit wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

przygotowanie podloza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i

powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposOb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka

przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkoéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier
Kontraktu dokonuje odbioru robot zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czgsciowych),

badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym 1
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegolowo omowione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji 1 szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli ktores z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej 1 odebranej linit wodociggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,



— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $§cian wykopu 1 jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podloza 1 fundamentu,

— ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary 1 badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I.

10.

11.

12.

13.

14.

10.1. Normy
PN-87/B-01060

PN-81/B-03020

. PN-B-10736

. PN-88/B-06250

. PN-86/B-06712

. PN-B-11111

. PN-B-10725

. PN-90/B-14501

. PN-86/H-74374

PN-92/M-74001

PN-83/M-
74024/00

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-EN 12201

Sie¢ wodociggowa zewngetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Zaprawy budowlane zwykte
Polaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania 1 badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe Zeliwne.
Wymagania 1 badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne
1 MPa

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)



15. ZAT/97-01-001  Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociggach
ci$nieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i

odbioru siect wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz.

IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne



D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla inwestycji ,,Budowa
infrastruktury technicznej wraz z zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino .

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 — w zakresach wskazanych w
dokumentacji projektowej oraz iloSciach wskazanych w przedmiarach robot budowlanych zataczonych do
projektu .

Grunty stabilizowane cementem mogq by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymaltosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z dodatkami lub hutniczy - wg PN-B-
19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu
32,5

Lp. Whasciwosci

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:




- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudow z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spelniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
. . . o .
5 Za.lwalftog_c czeSci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
wiecej niz:

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 |,
— zawartoS$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wi¢cej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoSci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w_przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:




— wapno wg PN-B-30020 ,
— popiotly lotne wg PN-S-96035 ,

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczego6l-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaltosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot .
Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.



5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
Iub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekro6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .

Przerwa technologiczna pomi¢dzy wykonaniem podbudowy pomocniczej a zasadniczej winna by¢ jak
najkroétsza .



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow, spoiw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi , celem akceptaciji .

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu Iub kruszywa ze

spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania *
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek 400 m?
2 3) przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej

11 |— popiotow lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kaZdegq watpliwego
zrodta

14 | Badanie whasciwos$ci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem

lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

i popiotami

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinno by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej

mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.



6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
iloéci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatoséci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych,Wykonawca powinien okres§li¢c whasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Mirll)i;g:;n? ;iitic;l(’i)\xoéé
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m




6 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji .

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé¢ 4-metrows tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci zawarto w OST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne ,, pkt 9
9.2. Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 m”> podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementem na miejscu) :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w korycie drogi( poszerzenie )
— zaggszczenie warstwy,pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
4.  PN-B-30020 Wapno
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do



9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podiloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosSci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.



D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE
i OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem w trakcie realizacji
inwestycji pn:. ,Budowa infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu
ktdrej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnien
przez humusowanie z obsianiem i obejmuja:

— humusowanie o grub. humusu 5 cm z obsianiem trawa o tacznej powierzchni 1077 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi

normami i ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2. Humus

Do humusowania skarp bedzie uzyty humus zakupiony.
2.3. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci,
spetniajgcg wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac:
- rowniarki,
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- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé¢ z humusu zanieczyszczenia obce -
korzenie, kamienie itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONAIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.00.00. Wykonawca przykryje
skarpy ziemig urodzajng o grubosci 5 cm

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wilosci
6 kg/1000 m* skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie Srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy
po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot:
- dla grubosci warstwy humusu - + 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion trawy w kg/1000 m2=0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci
siewnej, z okreslonym okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é - liczac od
daty wystawienia Swiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inspektor Nadzoru na podstawie pomiardw ioceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci
wykonanych robdt iich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi
w ST pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie
z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg ipoleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie zobsianiem
i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw - humusu i mieszanki traw ,

- wbudowanie materiatow,

- konserwacje i pielegnacje umocnien.

10. PZREPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D-06.03.01 SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych
wystepujgcych w obszarze objetym inwestycjg pn:. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz
z zagospodarowaniem terenu ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy o tgcznej powierzchni
1077 m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét okreslonych w niniejszej OST powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcéw,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowe]j spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiezé¢ na odktad. Miejsce
odkfadu nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescid.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktdorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do
3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
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uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie ufozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
$ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej
3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w 2 prébki
Scietym poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na 2razy na1lkm
$cinanych lub uzupetnianych
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
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2 | Réwnosc podtuzna co50m

3 | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg =
1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.03.01 SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych
wystepujgcych w obszarze objetym inwestycjg pn:. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz
z zagospodarowaniem terenu ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy o tgcznej powierzchni
1077 m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét okreslonych w niniejszej OST powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcéw,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowe]j spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiezé¢ na odktad. Miejsce
odkfadu nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescid.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktdorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do
3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
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uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie ufozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
$ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej
3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w 2 prébki
Scietym poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na 2razy na1lkm
$cinanych lub uzupetnianych
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
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2 | Réwnosc podtuzna co50m

3 | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg =
1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdog wystepujacych w trakcie realizacji
inwestycji pn:. ,Budowa infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu”
ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej materiatami cienkowarstwowymi w zakresach wskazanych w dokumentacji
projektowej oraz ilosciach wskazanych w przedmiarach robdt budowlanych zatgczonych do
projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez
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klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdw odblaskowych, do
ktdrych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej,
ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

e mase brutto i netto,

e numer partii i date produkcji,

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,



e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogg wystepowacd
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie
podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materiatach do znakowania:

e cienkowarstwowego 30% (m/m),

e grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiern hydrofobizacji co
najmniej 80%.



Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Em. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym

powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnosé w
nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego

moze by¢:

o szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze miec¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - z0tta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowadé
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

1. farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,

2. farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

3. pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu



Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

o uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

e sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu



wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, ,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozina stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,



wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy zastosowac podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réinej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdow, z ktdrych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metodga: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania,

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na witasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$s¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w sSwietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania sSwiezego,
barwy:
o biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix?,
o biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix?,
o 26ttej, co najmniej 100 mcd m™ Ix™.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
¢ biatej, co najmniej 0,60,
o 76ttej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
¢ biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
o 76ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym,
barwy:
o biatej, co najmniej 300 mcd m™ Ix?,
o 26ttej, co najmniej 200 mcd m™ Ix.
Wartos$é wspédtczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
o biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m? Ix™,
o 26ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m™ Ix?,
b) folii:
o dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™? Ix™?,
o dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix™.



6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

¢ Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementdow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

¢ farbami wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5,

e pozostatymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

1. oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 Bm,

2. oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

3. punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

¢ badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],



e wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

e 0Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
zgodnie z zaleceniami SST,

e wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

o wilgotnosci wzglednej powietrza,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

e wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

e réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
e widzialnosci w dzien,
¢ widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-




twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 30 2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania swiatfa kulek wspoicz. 1,5 1,5

szklanych
3 || Wspodtczynnik luminancji Q w sSwietle

rozproszonym dla oznakowania swiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix? 130 130

- 76ttej mcd m? Ix? 100 100
4 | Wspotczynnik luminancji @ dla

oznakowania Swiezego barwy

- biatej wspoicz. 0,60 0,60

- 20ttej wspoicz. 0,40 0,40
5 || Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku

dla oznakowania Swiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? 300 300

- 76ttej mcd m? Ix? 200 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 50 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 45 45
7 || Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 5 5

- pozostatymi materiatami wskaznik 6 6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h 2 2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych BIm 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - @5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesiecy 6 6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania




6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

o szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganejo @5 mm,

o dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

¢ dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz @ 50 mm dtugosci
wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz B 50 mm dla wymiaru dtugosci i @ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem

grubowarstwowym,
e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
¢ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie



wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

e na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

e na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

e na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

e na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b )dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozina rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

¢ dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

¢ na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, pozgdane jest skrocié¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 3 miesiecy,

¢ na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest
skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiaca,

¢ na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki)
- w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,

e w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

e na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest
skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

¢ naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

e ochrona znakdow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w trakcie realizacji inwestycji pn:. ,.,,Budowa infrastruktury
technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu’ ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy w zakresach
wskazanych w dokumentacji projektowej oraz ilosciach wskazanych w przedmiarach robdt
budowlanych zatagczonych do projektu.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

o znakdéw ostrzegawczych,

e znakow zakazu i nakazu,

e znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrdédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,

e zbetonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 1i 2.



Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyfki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od4,11do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 0d3,2d020,0 | od6,26do 30,8 1,25% 15 %
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 0,4
50 x50 od4dob od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 0,5
80x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 15 0,5
90x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 15 0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20do 17,80 2 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierédwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg B 10 mm,



o wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dfugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowad: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow

ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-

84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwaorca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25

kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdw o | Wytrzymatos¢
grubosci lub $srednicy, w mm na roz- cigganie,
Stal MPa, dla wy-
robow o grub.
lub $red. w mm
do40 | 0d40 | od65 | 0d80 | od od 150 do od 100
do65 | do80 | do 100 do 200 100
100 do do 200
150
St3W | 225 215 205 205 195 185 od od 340
360
StAW | 265 255 245 235 225 215 do do 490
490
od od 400
420
do | do550
550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych pofaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywadé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, Bim,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdéw stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s
wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzagcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian



temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
1. instrukcje montazu znaku,
2. dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
3. instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
e blacha stalowa,
e blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
e inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna byé odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
e zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
e zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$é dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
¢ dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
o dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe



2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢c wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢é uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i srednich,

e 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i srednich,
e 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacd wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wifaczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych



oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zafacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$é powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubosc farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 Bm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 Bim.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byfa integralno$¢ znaku przez peten
okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentédw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie

wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci
farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od
2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub
nie wiecej niz 5 zarysowan o diugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokosc¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w



kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.
Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.
Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdéw oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacd wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8
mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44 m”.
Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.
Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).
W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejer, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktédre mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych



Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 @m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronnga. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy

znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakdéw przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknied itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzeziona jest w
sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczerstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatosc¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.



taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

e S$rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét



Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem

umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig @ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz@ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt3cz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].



Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarédw spoin nie
powinny przekraczaé¢ @ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i B 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwadch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziafajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

o wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

e lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego



Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
e sposob pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zastgpic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych,
o komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23,
e sprawnos¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
o karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i
izoluks,
e w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna speftnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
e oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
e karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,
e w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
1. nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub
dostawcy,
2. datg produkgji,
3. oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
4. datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»,ha mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobaty techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en,a
badania wymko,w
badan
1 | Sprawdzenie || od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci
losowo wad uzy¢ dostepnych Wyniki badar
elementéw w || narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
kazdej dostar- || czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow Przeprowadzi¢ punktu 2
licza-cej do uniwersalnymi przyrzadami
2 | Sprawdzenie | 1000 pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakdéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwagji i
pomiaréw,

ogledziny zfaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkami obmiarowymi s3:
1. szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
2. m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

J

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentéw
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego



10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

PN-H-04651

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420

PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania
i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczeristwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego, przy przebudowie i rozbudowie drég na zadaniu
inwestycyjnym pn.: ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z zagospodarowaniem terenu”
ktdrej Inwestorem jest Gmina Karlino”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1. 3. Za kres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych w zakresach
wskazanych w dokumentacji projektowej oraz ilosciach wskazanych w przedmiarach robét
budowlanych zatgczonych do projektu.

1.4. O kreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca

fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup

oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez 7Zrédio Swiatta, zawierajgce

wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustodj - rodzaj fundamentu dla stupéw

oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do

utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.10. Pozostate  okreSlenia  podstawowe s3 zgodne z  obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. 0gdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00

,2Wymagania
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ogolne” pkt 2.
2. 2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,, na mokro

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb

umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. Domieszki
chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2. 3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

1.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen

dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentoéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnychi rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatéw powinno
odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06
[28]. Dla wykonania ustojéw

pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600

z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé¢ sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod

opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych
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mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie

tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny byé dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone

warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ichuszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stoszowania kabli o przekroju

wiekszym niz 50 mm<.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadamiatmosferycznymii bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowaé zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ sSwietlng, trwatosc i statosé strumienia Swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,

rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci

I

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawg powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5%C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu. Dla oswietlenia drdg, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy
stosowaé typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie

opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 1618 m.
Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-051 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢é w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki

zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej
od ilosci zainstalowanych cipraw) i cztery lub piec¢ zaciskéw do podtgczenia dwdch zyt
kabla o przekroju do 50 mm~.

Stalowe stupy i maszty winny by¢é wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.
Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng
z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna
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by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng, podktadows i nawierzchniowa.
Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku
1:1). Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-

90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywalé peknie¢, a otwory na elementy
taczagce nie powinny mieé podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa

nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku
R 35 i s$rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna

przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a
ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdbw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
czteﬁy lub pie¢ zaciskdw przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50

mm-=.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadad
wymaganiom PN 91/E- 05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu

ochrony IP33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa o$wietleniowa
1 powinna sktadad sie z cztonow:

zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,
sktadajacego sie z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub fgcznika recznego 200 A
odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczajg i wytgczajg
oswietlenie. Do podfaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé Eniwersalne
zaciski srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm<“ bez uzywania
koncowek kablowych, pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,
sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub
SST. Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wylgczanie czesci osSwietlenia
oraz prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywadé sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot:
zurawia samochodowego, samochodu specjalnego limowego z platformg i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym zeswidrem 7,0 cm, spawarki transformatorowej

do 500 A, zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, recznego zestawu swidrow do
wiercenia poziomego otwordw do 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1 . Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow

oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy diuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
Isa mochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkoéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN- 83/8836-0[25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN- 68/B-06050 [2].
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Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdéb zapewniajacy ich statecznos$é. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3.Wykonanie Ustkéw pod stupy oswietleniowe
Jezeli dokurgentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do

wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukgji

ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow faczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.
Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem
z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujgcych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu. Po wykonaniu robdét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

5.6. Montaz_stupéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesSciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gtebokos$¢é posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
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balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go
Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.

Pofaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kaptsrkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z
dokfadnoscig 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w
tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej pfaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy  stosowacd
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm<. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i gltowicach masztow w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il
strefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢
uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé¢ w sposdb zapewniajgcy:
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu, tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg
konstrukcji. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé
mB:ejsza niz 20 Momoéw/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen

podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
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Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie 75 10
znamionowe

2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 ) 50
gazowe 7

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 |Rurociggiz gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii i 30

napowietrznych (ustéj, podpora,
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50

*)  Nalezy zastosowacl
przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczagce montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
wykopdéw pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na
fundamencie, wykonanie instalacji ochrony
przeciwporazeniowej, podtgczenie do szafy
kabli oswietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpozarowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do
czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w
konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych
przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie
Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktdceniowych odtgczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja
nie moze przekracza¢ 5 omow.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdy stalowych 20 mm,
nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy tgczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie
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Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajagc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latari, masztéw i szafy oswietleniowej i pofgczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac réwniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Bednarka w
ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskbw ochronnych do elementéw przewodzgcych
dostfpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm<. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowgq i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-

80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$é
ustawienia w planie i rzedne

posadowienia.

6.4 . Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarr i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-

01 [30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokfadnosci ustawienia pionowego stupdéw, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw
wzgledem osi oswietlanej jezdni, jakosci potaczern kabli i przewodéw na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych stupow,
|masztéw, wysiegnikéw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich
elementéw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od
Ikabla, rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywadé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6 .6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa Ilub jej czesci
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odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzii bez demontazu podzespotow.

6.7. Instalacja przeciw pozarowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy

zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8.Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, moggcych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (
mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzagdéw
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiatfoczuty powinien posiadaé¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi

elementami robét

WSszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

WSszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
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pozytywne.
1 8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

od

biorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentdw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki

pod i nad kablem, wykonanie uziomow

tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kornicowego robét

Do

odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw

wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

9.

geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokéty z dokonanych pomiaréw
skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu, montaz masztow, stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy
oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z podsypka i zasypka
piaskowgq oraz z folig ochronng,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem

natezenia oSwietlenia, sporzgdzenie geodezyjnej

dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1. Normy

PN-80/B-03322

Elektroenergetvczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcii
PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

. PN-55/E-05021
. PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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14.

15.
. PN-79/E-06314
17.

PN-91/E-
PN-83/E-06305
PN-93/E-90401

. PN-91/M-34501

. PN-86/0-79100
. BN-80/6112-28
. BN-68/6353-03
. BN-88/6731-08
. BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

. BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

. BN-83/8971-06
. BN-89/8984-
. BN-79/9068-01

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable

znamionowe 0,6/1 kV

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie 7

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenistwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robdot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973

r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikéw kamiennych dla zadania inwestycyjnego pn.: ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z
zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino”..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
kamiennych drogowych o wymiarach 15x35c¢m na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. S5cm na tawie betonowej
C12/15 z oporem w zakresach wskazanych w dokumentacji projektowej oraz ilosciach wskazanych w przedmiarach
rob6t budowlanych zataczonych do projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania krawgznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie krawgznikow, zgodnie z SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozrdznia sig
w kazdym z typéw dwa rodzaje krawgznikow: A iB.

2.3.3. Wielkosci
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W zaleznosci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozroznia si¢ nastgpujace wielkoscei:
krawgznik uliczny o wysokosci 351 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozroznia si¢ trzy klasy:

klasa I,

klasa II,

klasa III.

Przyktad oznaczenia krawgznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:  kraweznik
UPB3S5II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I
i IT wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | II I
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w  kG/em®, co 1200 1000 600
najmniej
2 Sgerglnqsc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 0,75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato§¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt krawgznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

*?:I" THIIE

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawgznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - £03
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 120
1 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawgznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary krawgznikdw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(W cm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - 0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 120
1 od 80 do 200 -
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Rys. 6. Krawgznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary krawgznikoéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
+0,5 1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow krawe¢znikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawgznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | hukowe Mostowe roi‘z’?j rodz’?j
’ ,,.B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych | I 0,2 cm | | 0,3 cm
spodu | nie sprawdza si¢
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licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm? nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$¢é poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

1 wypuklosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostala czg§¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby ilo§¢ w prze-

iuszkodzenia |liczeniu na 3 5

krawedzi I m

i narozy

dtugosé 0,5 cm 1 cm
glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni na dhugo-
SC1 pOW.
odchyltki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawgzniki uliczne, mostowe i1 drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sig sktadowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢
stosOw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie krawgznikéw kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikow
Badania krawg¢znikéw kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewngtrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
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- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasiakliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikoéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych krawgznikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnos$cia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawgdzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadno$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez porownanie z wzorem.

Oceng wynikéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg
BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie law,

- ustawienie kraw¢znikow i wypelnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawg¢znika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypelnienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawg¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D - 08.02.07 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ciggow komunikacji pieszej i jezdnej wykonanych z kostki kamiennej na zadaniu inwestycyjnym pn.:
,Budowa infrastruktury technicznej wraz 7 zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamiennej nieregularnej dla budowy i przebudowy drog, chodnikéw, parkingéw i $ciezek
rowerowych w zakresach wskazanych w dokumentacji projektowej oraz ilosciach wskazanych w przedmiarach robét
budowlanych zaltgczonych do projektu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostk¢ kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozroznia si¢ dwie klasy kostki: klase I,
klase II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysokos$¢ kostki), rozroznia si¢ nastepujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

)

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyltki

. . Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie Wielko$¢ (cm) dla gatunku (cm)
516 8 |10 1 2 3

Wymiar a 5168 |10 £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gornej (czola) nie mniejszy | - - - - 0,7 0,6 0,5
niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota),
nie wigksze niz S| | | 204 | 06 | £08
W.ypuklos.c_ powierzchni bocznej nie| i i i 0.6 0.6 0.8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach, | - - - - +6 +8 +10
nie wigksze niz
Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie| ~ | T | T | ° +6 +8 +10
wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pdt wymiaru
wysokosci (a), natomiast tgczna ich dhugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I I wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
) Scieralno$¢ na tarczy .Bo.e.hmego, W 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymatosé na uderzenie
3 | (zwigztose), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 fia;swtkhwosc woda, w %, nie wigcej 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]

nie bada

5 | Odpornos$¢ na zamrazanie sic

catkowita | PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczac 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢
luzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zaggszczenia podloza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w SST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych
betonowych”.

5.4. Podsypka

Mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirowa,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj 1 grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzgdowy prosty,
— desen rzgdowy ukosny,
— desen ukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodniku
ciepfa.
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Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgkniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.6. Wypelnienie spoin

Wypeknienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje wypelniania
spoin:

— zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym.

Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: +5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w
SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”,

¢) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i porownaniu z
dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie ulozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypelnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnosé chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m” utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomigdzy nawierzchnia chodnika i przylozong trzymetrows lata
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
przygotowanie i rozsécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
pielggnacje¢ chodnika,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $Sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwigzto$¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.02 OBRZEZA KAMIENNE

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

L.5.

2.2.

2.3.

24.

24.1.

2.4.2.

2.4.3.

WSTEP.

Przedmiot SSTWIORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego
w zwiazku z realizacjg zadania pn.: ,, Budowa infrastruktury technicznej wraz z zagospodarowaniem terenu” ktorej
Inwestorem jest Gmina Karlino”.

Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Drogowych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach (gminnych) i ulicach.

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kamiennego obrzeza chodnikowego w zakresach wskazanych w dokumentacji projektowej oraz ilosciach
wskazanych w przedmiarach robét budowlanych zataczonych do projektu.

Okreslenia podstawowe.

Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza kamienne,

— zwir lub piasek do wykonania faw,

— kamien,

— piasek do zapraw.

Kamienne obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.

Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.

Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych.

Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj obrzeza Wymiar obrzefy, cm
1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 100 8 30

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek2
1 +8 12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

D-08.03.02
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2.44.

2.45.

2.4.6.

4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

5.4.

6.2.

6.3.

elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikéw kamiennych wg PN-EN
1343.

Sktadowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkow.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Kamien naturalny.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac kamien naturalny.

Materiaty na tawg i do zaprawy.

Materiat do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

Materiaty do zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne” pkt 2.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet do ustawienia obrzezy kamiennych.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport obrzezy kamiennych.

Obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow.

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (faweg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu Ew.
konstrukeji szalunku.

Podtoze lub podsypka (tawa).

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) cementowo-
piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odleglosécia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawg cementows. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na petng glgbokosé.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow przeznaczonych do ustawienia
kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugoséci i glebokoséci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza zrodzimego gruntu piaszczystego lu[t; ggogfzgkl (fawy) cementowo-pi1askowe] - Zzgodnie z wymaganiami
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pkt 5.3,

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanej lawy betonowej z oporem pod kamienne
obrzeze chodnikowe.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— rozscielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

— ustawienie obrzeza kamiennego granitowego jasno-szarego, gat. I, o wymiarach 30x8x100 cm,

— wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonanial m? tawy pod kamienne obrzeze chodnikowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy betonowej B-10 z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

10.3. OST D-08.01.02a ,,Ustawienie kraweznikow kamiennych”.

10.4. OST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

10.5. Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,,Ustawienie krawegznikéw kamiennych” pkt. 10.:

10.5.1.  Normy:

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
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10.5.2.

3. PN-EN 1343:2003

4. PN-EN 12371:2002
5. PN-EN 12372:2001

6. PN-EN 12407:2001
7. PN-EN 13755:2002

8. PN-EN 13242:2004

9. PN-EN 1008:2004

10. PN-B-06265:2004

11. PN-B-06050
Inne dokumenty:

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornoSci.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatoSci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy -cisSnieniu
atmosferycznym.

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnose¢.

Roboty ziemne budowlane.

1. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D-09.01.01 - SST — ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zieleni dla zadania pn. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z
zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielggnacija trawnikow na terenie ptaskim i skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj .
1.4.2. Material roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzéw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2.20 m,z wyraznym nie przecigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTD-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Jezeli producent uwzglednionych w projekcie nasadzen zieleni nie zaleci stosowania specjalnych
parametrow fizykochemicznych to ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna
posiadac nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Jezeli producent uwzglednionych w projekcie nasadzen zieleni nie zaleci stosowania specjalnych
parametrow fizykochemicznych do nawozenia gleby to moga by¢ stosowane komposty, powstajace w
wyniki rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakoSci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej — wyrdob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i1 osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu

gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokosé¢
pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na Kkorzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u ros$lin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady Zzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie i pomarszczenia kory na korzeniach i czgSciach naziemnych,
- martwice i pgknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
- uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- zle zrodnigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykieta i nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
- roé$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej
partii, zdrowe i niezwigdnigte,
- pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pagkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady Zzerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg. ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
Zaktadanie trawnika
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Najlepsza pora na zakladanie trawnika to okres od potowy kwietnia do konca maja. Inny , choé¢
trochg gorszy termin to koniec sierpnia i poczatek wrzesnia. Mozna wysiewaé trawe w lecie ale wtedy
nalezy trawnik regularnie podlewac.

Dobrze jest gdy znamy odczyn gleby w naszym ogrodzie. Najlepiej gdy pH wynosi 5,5 do 6,5
bowiem nizsze pH sprzyja rozwojowi mchow natomiast wyzsze odpowiada chwastom dwulisciennym.
Nalezy pamigtaé, ze najlatwiejszy do pielggnacji i utrzymania jest trawnik na terenie wyréwnanym.

Przygotowanie terenu pod trawnik

Pierwsza rzecza, ktérg nalezy wykonaé jest uporzadkowanie terenu przeznaczonego na trawnik.
Przede wszystkim nalezy usungé wszystkie chwasty i wyrownac powierzchni¢. Przy usuwaniu chwastow
mozna opryskac¢ teren przyszlego trawnika preparatem chwastobojczym (np.Roundapem). Nastepnie
nalezy przekopa¢ glebe za pomocg szpadla na glebokos¢ 20-25 cm. dwa lub nawet trzy razy i usunaé
korzenie chwastow, kamienie, gruz itp. Gérng warstwe ziemi wymiesza¢ z nawozami lub kompostem,
wyréwnac powierzchnig¢ i ubi¢ ziemig.

Wybdr nasion trawy

W sklepach ogrodniczych jest dos¢ duzy wybor mieszanek nasion traw. Odmiany dywanowe lub
parkowe dobre sg na trawniki ozdobne, natomiast jezeli wiemy, ze po trawniku bedg biega¢ dzieci lub
zwierzeta lepiej wybraé przygotowang na deptanie mieszanke sportowsa lub rekreacyjna.

Wysiew trawy

Nasiona traw w ogrodach wysiewa si¢ re¢cznie, rzutowo. Aby nasiona rownomiernie rozrzucié
nalezy potrzebng ilo$¢ nasion podzieli¢ na 2 rowne czgéci 1 wysiewaé "na krzyz" , tzn. iS¢ wysiewajac
nasiona najpiew w jedym kierunku az do konca wysiewanego obszaru a nastgpnie wysiewac poruszjac si¢
pod katem prostym do pierwszego kierunku. Po wysiewie delikatnie zgrabi¢ i wyréwnaé powierzchnig
aby wymiesza¢ nasiona z ziemig. Ubi¢ lekkim walem do trawnikow lub deska. Na 10 m.kw. trawnika
trzeba wysia¢ okoto 30-40 dkg nasion traw. Podla¢ ziemi¢ malym strumieniem wody. Przy podlewaniu (
na poczatku) trzeba uwazaé by nasiona si¢ nie przemieszczaly. Systematycznie zrasza¢ glebge w celu
przyspieszenia kietkowania nasion trawy.

2.6. Nasadzenia dywanowe traw

to rodzaj trawnika, wymagajacy najwiccej zabiegdw pielggnacyjnych. Aby otrzymac oczekiwany
wyglad powinien rosng¢ na glebie zyznej, dobrze przepuszczalnej 1 utrzymujacej wilgoé.
Przygotowywang powierzchni¢ gruntu nalezy doktadnie wyrownaé. Gleby piaszczyste (lekkie) nalezy
wzbogacic¢ torfem w ilosci 0,5-2 m3 / 100 m2. Jezeli gleba ma zbyt mata grubos$¢ warstwy prochniczej to
nalezy uzupetic jg kompostem w ilosci 2-2,5 m3 / 100 m2, wskazane jest rowniez dodanie 2-4 m3 / 100
m2 gliny. Nastepnie nlezy cato$¢ przekopac¢ szpadlem (glgbokos¢é 20cm). Nachylenie podtoza na glebach
piaszczystych powinno wynosi¢ lcm na 1m. Gleba tak przygotowana powinna zapewnié¢ odpowiednia
wilgotnos¢ a co za tym idzie prawidlowy wzrost trawnika. Gleby gliniaste (zwigzte) nalezy przekopaé
widlami amerykanskimi na gltgbokos¢ 20cm (gdy nie sg zbyt mokre) dodajgc gruby piasek Iub drobny
zwir w ilosci 3-6 m3 / 100 m2. Jezeli podloze jast bardzo zwarte mozna doda¢ kompost torfowy w ilosci
1,5-2 m3 / 100 m2 i ptytko wymiesza¢ go z warstwg wierzchniag. Na glebach bardzo zwigztych nalezy
wykona¢ drenaz powierzchni podtoza. Polega to na wykopaniu rowkow w gruncie i wypelnieniu ich
piaskiem gruboziarnistym. Nastepnie nalezy ulozy¢é na tym warstwe odsaczajaca z piasku
gruboziarnistego lub zwiru albo wykona¢ doty chtonne w miejscach, gdzie gromadzi si¢ woda. Jezeli
podloze gleby jest nieprzepuszczalne, najskuteczniejsze bedzie odwodnienie za pomocg sieci rurek
drenarskich. Spadek odwadniajacy podtoza powinien wynosi¢ 2-3cm na 1m.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé¢
azotu, fosforu, potasu — N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem w czasie transportu i
przechowywania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

183


VirtualXP
Typewritten Text
18


- sprze¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i recznych

- drabin

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymaganie dotyczace transportu podano w OSTD-M-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zakladania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakoSci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pgdéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowanie bryty korzeniowe
Iub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonigtych
i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryskac¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miar¢ mozliwo$ci dokonywany nocag.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw:

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg
Iub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze OST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m% chyba ze OST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody, Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w OST.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci od 10 do 12 cm,

ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

pora sadzenia — jesien lub wiosna,

miegjsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemia urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce, zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i
podla¢, drzewa formy piennej nalezy przywiazywac do palika tuz pod korona,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnig¢ciu kopczykow wiosng i utworzeniu misek,

wymianie uszkodzonych i uschnigtych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace)

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewdw jest cigcie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgalezienie 1 zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuni¢cia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreSlonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigeia:
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a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jedni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszaniu systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajace krzewdw, ktorych galezie wykazuja malg Zywotno$é, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadzi¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu — czynnika chorobotwoérczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotdow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu, Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia peddw, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzaniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),
- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
- 1ilosSci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwalowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogole zasady obmiaru robét
Ogodle zasady obmiaru robot robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 — Torfrolniczy.
2. PN-R-67022 — Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 — Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. PN-R-67030 — Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.
5. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.
6. BN-76/9125-01 — Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu dla zadania pn. ,,Budowa infrastruktury technicznej wraz z
zagospodarowaniem terenu” ktorej Inwestorem jest Gmina Karlino.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegodlnionych w p.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows oraz budowsg ciggow
komunikacyjnych ulic Konopnickiej, Okrzei oraz zagospodarowania terenu palcu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w

stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na Sciskanie
R,s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
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— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 11 2,

zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i

urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartoéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

100 A
8
O
28 Ny avi
_ .60 37%
_ 45
8 30 _3p
40 5
5 - 3 20
~N
a 20 B o) 20
[= ) 5 r\
o >4 ] |
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszy wa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Bok oczka sita, mm

60 > A
£ 40 3 %o/
N 20
a 20 12 >
—— e i A
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Bok oczka sita, mm

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug
PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

| Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19

4 . , 7 BT 10
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: [9]

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN-B-([)76]714-16
niz:

Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28

7 08 ZWIaziow 1
SO;, %, nie wiecej niz: [11]

o . . . PN-B-06714-37[12]
D
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, | 43.5d05,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymato$c¢ na $ciskanie po 28 dniach, | 44 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornoé¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatos$ci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wtasciwos$ci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé¢ 130 kg/m®.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
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— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,

— wildknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo = 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscié¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartoSci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za
zgoda Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wicksza grubos$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od
wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zaggszezanie podbudow o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajgcymi si¢ w
strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podluznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
Scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedhug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtgbokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobatg techniczng, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zaggszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200
m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na witasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystagpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

uszkodzonej wskutek

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-

Lp. Wyszczegodlnienie badan Mini,malne ilosci | \ierzchnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dziatce roboczej badanic
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 probki

2
3 probki 400 m

7 | Badanie cementu dla kazdej partii

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

9 [ Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornos$é i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwos$ci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych . Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma
PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

e .. ., Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badah i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podtuzna W Sposob 01afg}y planqgrafem albo co 20
m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie*’ 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
o w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubos¢ podbudowy na 2000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1
cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
r

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PZREPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
12.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250

PN-C-96170

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
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drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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