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OPIS TECHNICZNY o, 094 312 0956+58, fax 004 312 0911

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest:

Umowa i zlecenie Inwestora - GMINA KARLINO, 78-230 Karlino, Plac Jana
Pawia II 6;

Audyt Energetyczny sporzadzony przez Biuro Audytora Energetycznego

Dokumentacja archiwalina architektoniczno-budowlana 1 instalacyjna Zrédta ciepta
dostarczona przez Inwestora;

Informacja Inwestora dot. zuzycia cieptej wody;

DTR urzadzen projektowanych w niniejszym opracowaniu;

Wytyczne do projektowania systemdéw grzewczych Stiebel Eltron;

Wizja lokalna, inwentaryzacja terenu;

Obowigzujace normy i przepisy branzowe:

o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz..
1126, Nr 109/00 poz.. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr
100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 iutego 2003r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).

o Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Czesc I1. Instalacje sanitarne i przemystowe.

o PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje | oznaczenia.

o PN-ISO 228-1:1999 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie
uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

o PN-B- 02414:1999 Ogrzewnictwo |1 cieplownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego 2z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

o PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych.
Badania.

o PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.

o PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo | cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-C-04601:1985 Woda do celow energetycznych. Wymagania | badania
jako$ci wody dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych.

o PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania |

badania jakosci wody.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

o
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o PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na2goraeoegolnegm
zastosowania. ,

o EN1057 Miedz, stopy miedzi. Rury z miedzi o przekroju kotowym do wody
i gazu do zastosowan sanitarnych | ogrzewania.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwlazan technicznych
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w celu zmniejszenia zapotrzebowania energii
pierwotnej do produkgji ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej w obiekcie Warsztatu Terapii Zajeciowej ,ISKIERKA” W Karlinie.

Modernizacja polega na rozbudowie systemu grzewczego o pompy ciepla
wykorzystujace powietrze jako dolne zrédio energii.

Zakres opracowania obejmuje:

- opis techniczny projektowanej instalacji;
- obliczenia;

- wytyczne dla branz;

- rysunki.

3. Informacje ogdlne.

Jednym z wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego w obiekcie objetym
opracowaniem wg Audytu Energetycznego sporzadzonego przez p. inz
................................................ jest ograniczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obecnie Zrédiem
energii w obiekcie jest kottownia gazowa, a wigc koszt wytwarzania energii jest
relatywnie duzy w stosunku do proponowanego sposobu wykorzystania pompy ciepta
woda-powietrze. Analiza ekonomiczna przeprowadzona w wyzej wspomnianym Audycle
Energetycznym dowodzi oplacalnosci inwestycji.

Zgodnie z wytycznymi w/w opracowania oraz w uzgodnieniu z Inwestorem
projektuje sie instalacje technologiczna pompy ciepta oraz zbiornika buforowego o
pojemnoéci 1,0 m3 w istniejacej kottowni gazowej i w bezposrednim sgsiedztwie
kottowni — pompa ciepta w wykonaniu zewnetrznym.

Projekt przewiduje modyfikacje istniejacej instalacji technologicznej kottowni
gazowej ze wzgledu na koniecznos¢ wiaczenia projektowanej instalacji podgrzewu
c.w.u. do systemu oraz pofaczenia dwoch Zzrddet ciepta na cele c.o. Zmiany bedg
polegaty na zdemontowaniu istniejacego podgrzewacza pojemnoéciowego c.w. 0 paj.
160 dm3 od kotta, ktéry nie nadaje si¢ do wspdtpracy z pompg ciepta ze wzgledu na
malg powierzchnie wymiennika (wezownicy). W jego miejsce projektuje sig
podgrzewacz pojemnosciowy Stiebel Eltron typu SBB 300 WP o poj. 290 dm3.

Zaprojektowany podgrzewacz ma powierzchnie wymiennika réwng 3,2 m2 speiniajaca

wymagane minimum dla pompy ciepla, tj. 0,3 m2/1,0 kW mocy pompy ciepta oraz
pojemno$¢ pozwalajacg na dtugie okresy pracy pompy clepta. Zaklada sig, ze poza
sezonem grzewczym, wystarcza dwa cykle podgrzewania cw.u. na dobge w w/w
podgrzewaczu — zapas pojemnosci dla potrzeb jednorazowej kapieli (3 natryski na
dobe) i celéw bytowo-gospodarczych obiektu. Podgrzewanie cieptej wody odbywa sie
bezpoérednio z pompy clepta bez poSrednictwa bufora. Wymiana podgrzewacza
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wymaga przetaczania instalacji wodociagowej oraz grzewczé *Rotfa° ofdZ" WAaEzEHia
instalacji grzewczej bezposrednio z pompy ciepta wg czesci graficznej opracowania.

Modyfikacja instalacji centralnego ogrzewania ma za zadanie dostosowania
ukltadu do pracy pompy ciepta w ukiadzie biwalentnym alternatywnym z kotlem
gazowym o mocy 55,0 kW. Dwa Zrédia ciepta pracuja naprzemiennie w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej.

Zalozono, 7e temperaturg biwalentng dla projektowanego systemu bedzie
temperatura zewnetrzna -4°C. Oznacza to ze:

- zrodtem ciepia dla budynku w przedziale temperatur powyzej -4°C bedzie tylko
zaproiektowana pompa ciepla;

- przy temperaturze -4°C i nizszych pompa ciepta zostanie wytaczona, natomiast
istniejacy kociot gazowy przejmuje funkcje zrodta ciepta dla budynku;

- zapotrzebowanie ciepta budynku dla temperatury zewnetrznej -4°C z
uwzglednieniem termomodernizacji $cian zewnetrznych i stropodachu na potrzeby c.o. i
cw.u. (przy priorytecie c.w.u.) wynosi 15,5 kW - jest to energia, ktérg zapewnia
pompa ciepta przy samodzielnej pracy.

Cieplo wytworzone przez pompe ciepta zakumulowane jest w zbiorniku
buforowym o poj. 1.000 dm3, ktéry zainstalowany bedzie w pomieszczeniu kottowni.
Dystrybucja ciepta na obieg grzewczy odbywa sie bezpoSrednio ze zbiornika
buforowego i wiaczona jest do istniejacej instalacji grzewczej budynku zgodnie z czescig,
graficzng opracowania. Parametry wody grzewczej na obieg c.0. grzejnikowego
regulowane sa przez sterownik pompy ciepta w funkcji temperatur: zasilania i powrotu
oraz zewnetrznej. CaloScig systemu w potaczeniu z kottem gazowym steruje
wewnetrzny regulator pompy ciepta WPMWIL.

Sterownik pompy ciepta realizuje priorytet cieptej wody. Pompa ciepla w
przypadku spadku temperatury c.w. w zasobniku taduje zasobnik c.w. bezposrednio
przez zataczenie odpowiedniej pompy obiegowej.

Zaktada sie maksymalne wykorzystanie pompy ciepta w godzinach wystepowania
II taryfy opfat za energie elektryczng w celu minimalizacji kosztow wytworzenia energii
ciepinej.

4. Opis stanu istniejacego.

Warsztat Terapii Zajeciowej ,ISKIERKA” zlokalizowany jest w mieszkaniowej
czedci Karlina przy ul. Kosciuszki 3, na terenie nie objgtym scentralizowang dostawg
Ciepta z m.s.c.

Obiekt stanowi jeden budynek parterowy, czeSciowo podpiwniczony.
Eksploatowany jest w cyklu calorocznym 1 uZytkowany przez okoto 15 0s6b. Budynek
pracuje w cyklu jednozmianowym, posiada kilka sal szkoleniowych, zaplecze
Zywieniowe, pomieszczenia administracyjno-biurowe i techniczne.

Budynek wzniesiony zostat po roku 1970 i nie spetnia obowigzujacych obecnie
wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Budynek kwalifikuje sig¢ do termomodernizaciji z
wylaczeniem stolarki okiennej i drzwiowej, kidra zostata wymieniona w ostatnich latach.

Instalacja centralnego ogrzewania zostata wymieniona w roku 2001 w trakcie
modernizacji systemu grzewczego (kottownia, instalacja c.0.). Instalacja wodociagowa
oraz wyposazenie fazienek w dobrym stanie technicznym.
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W istniejacej kottowni na gaz ziemny zainstalowany j&&t"fedeR kBeidi wodny'
niskotemperaturowy BUDERUS G324X o mocy 55 kW. Kottownia pracuje na potrzeby
c.o. i cieptej wody uizytkowej. Zainstalowano jeden podgrzewacz pojemnosciowy
Buderus SU160 o poj. 160 dm3. Parametry instalacji c.o. sterowane sa pogodowo w
funkcji temperatury zewnetrznej z zachowaniem priorytetu c.w.u.

Kubatura kottowni pozwala na lokalizacje dodatkowych elementdw wchodzacych
w sktad instalacji technologicznej pompy ciepta.

Teren zielony w poblizu kottowni jest odpowiedni do montazu projektowanej
pompy ciepta.

5. Opis rozwigzan technicznych.
5.1. Instalacja technologiczna pompy ciepfa.

Projektuje sie montaz jednej pompy ciepta woda-powietrze Stiebel Eltron na
trawniku na przeciw wejScia do budynku, a posrednio do kottowni. Zgodnie z
wytycznymi producenta pompa powinna by¢ ustawiona na niezaleznej (oddylatowanej)
plycie betonowej 0 wym. odpowiadajacych podstawie pompy tj. 1240 x 800 mm.
Pompa powinna by¢ dostarczona z wyposazeniem do pracy na zewngtrz. W celu
utrudnienia dostepu do urzadzenia os6b niepowotanych projektuje si¢ ogrodzenie z
slatki metalowej powlekanej o wysokosci 1,8 m, rozciggnietej na stupkach stalowych
ocynkowanych dn50 malowanych w kolorze siatki, osadzonych na fundamentach
betonowych. Dojécie do pompy przez furtke z siatki o szerokodci w Swietle przejécia 1,3
m, zamykang na kiodke.

Zaprojektowana pompa ciepta zostanie zaprogramowana do pracy w systemie
pogodowym z kottem grzeczym w ukfadzie biwalentnym alternatywnym przy
zastosowaniu regulatora WPMWIIL. Pompa jest w wykonaniu kompaktowym w wersji do
montazu zewnetrznego. Obudowa metalowa jest lakierowana na kolor biaty. Fabrycznie
wbudowana w urzadzenie grzatka elektryczna o mocy 8,8 kW umozliwia eksploatacje w
systemie  biwalentnym monoenergetycznym i pozwala na uzyskiwanie wysokich
temperatur cieptej wody uzytkowej (nie ujeto w niniejszym opracowaniu ze wzgledu na
wspdtprace systemu z kottem gazowym). Odmrazanie parownika realizowane jest
poprzez odwrdcenie obiegu termodynamicznego. Urzadzenie wyposazone jest
‘fabrycznie w elementy zabezpieczajace (czujnik wysokiego cidnienia, czujnik niskiego
ciénienia, zabezpieczenie przed zamarzaniem) oraz ogranicznik pradu rozruchowego.

W systemach biwalentnych maksymalna temperatura wody grzewczej
przeplywajacej przez urzadzenie bedace w stanie spoczynku nie moze przekraczac
75°C.

Regulator WPMWII steruje pracg urzadzen w systemie pogodowym.

Parametry techniczne pompy ciepta woda - powietrze Stiebel Eltron:

Lp. |Parametr techniczny Wartosé
1 [Typ WPL 23 E
2 Nr katalogowy WPL 227758
3 Zakres stosowania -20 do +30°C
4  |Maksymalna temperatura zasilania +60°C
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e oy hferes R OFROWY jiled
Przeplyw powietrza 3.500 m3/htet 094 e st fo 94 3130011
Statyczna réznica cisnien 100 Pa
Przeptyw masowy po stronie c.o. 2,5 m3/h
Réznica cisnief po stronie c.o. 190 Pa

Przytacze c.0. zasilanie / powrdt

1 4" zewnetrzny

Przylacze rekawbw powietrznych

721 x 248 mm owal

Czynnik chiodniczy R 4107 C
Tlo$¢ czynnika chtodniczego 4,0 kg
Przylacze giéwne sprezarki (elektryczne) |5x 2,5 mm2
Przytacze gtdwne grzatki 5x 2,5 mm2
Przewdd sterujacy 3x1,5 mm2
Zabezpieczenie sprezarki 16 A
Zabezpieczenie grzatki 16 A
Zabezpieczenie obiegu sterujacego 16 A

Rodzaj ochrony IP 14 B

5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Napiecie zasilania sprezarka 3/PE~400/50; grzatka
3/N/PE~400/50; sterowanig

1/N/PE~230/50;

21 |Prad rozruchowy 30A

22 |Dlugoéé x SzerokoS¢ x WysokosSC (ustaw. 1434 x 1240 x 1280 mm
zewnetrzne)

23 |Ciezar 255 kg

24 | Zabezpieczenie antykorozyjne Cynkowanie ogniowe,

lakierowane

25 |Poziom hatasu 65 dB(B)

26 |Temperatura powietrza +2°C

27 |Temperatura zasilania +60°C

28 |Moc grzewcza 15,5 kw

29 |Pobdr mocy 5,7 KW

‘W celu zapewnienla odpowiedniego przeplywu wody grzewczej, wyeliminowania
czestego wiaczania i wylaczania sig¢ pomp ciepla, a takze zapewnienia prawidtowej
pracy urzadzen, zaprojektowano jeden zbiornik buforowy o poj. 1.000 dm3 prod.
HOVAL typu EnerVal 1000. Zbiornik buforowy speinia funkcje sprzegta hydraulicznego i
akumulatora energil,

Parametry zbiornika buforowego:

Typ - HOVAL EnerVal 1000

Pojemnos¢ - 1.000 dm3

Srednica (bez izolacji) - 790 mm

Srednica (z izolacjg) - 990 mm

Wysokos¢ - 2110 mm

Krééee podiaczeniowe zasilanie / powr6t - 1 4"
Krééce termometru, czujnika itp. - 12"
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Zbiornik buforowy ma réwniez za zadanie akumulacgsiEnergilows czasie

korzystania z II taryfy optat za energie elektryczng (szczegdlnie w godzinach nocnych),
kiedy energii cieplnej, a w szczegdinosci cieptej wody jest znikomy.

W zaloZzeniach projektowych oraz w eksploatacji pomp ciepta waznym
parametrem pracy instalacji jest roznica temperatur czynnika migdzy zasilaniem |
powrotem: pomiedzy zasobnikiem buforowym a pompa ciepta: 5 K (dopuszczalne okoto
7 K), na systemie grzewczym za zbiornikiem buforowym do 10 K maksymalnie.

W celu ptynnej regulacji parametréw czynnika grzewczego nalezy wykorzystaé
istniejacy zawdr 3-drogowy dn32 z sitownikiem - konieczne jest przelnstalowanie
zaworu zgodnie z czeécig graficzng do pracy zaréwno z pompa ciepia jak | z kotlem
gazowym.

Na potrzeby cieplej wody zaprojektowano nowy podgrzewacz pojemnosciowy
przystosowany do pracy z pompa ciepta prod. Stiebel Eitron typu SBB 300 WP,
Istniejacy wymiennik c.w. nalezy zdemontowac.

5.2. Instalacja zewnetrzna ,pompa ciepla — kotlownia”.

Zewnetrzna instalacja wody grzewczej 60/55°C na odcinku pompa clepta —
pomieszczenie kottowni zaprojektowana zostata w oparciu o system ZPU Miedzyrzecz
Sp. z 0.0. rur preizolowanych do sieci niskotemperaturowych — gigtkie systemy rurowe
DAR-PEX. Granica instalacji jest pomieszczenie kottowni.

Rury elastyczne systemu DAR-PEX przeznaczone sg do bezposredniego ukladania
w gruncie na podsypce i obsypce piaskowej. WielkoSC podsypki i obsypki piaskowej oraz
granulacja piasku powinny by¢ zgodne z aktualng ,Instrukcja wykonania i odbioru”
podziemnych sieci preizolowanych systemu ZPU Migdzyrzecz Sp. z o.0.

Prowadzenie rur DAR-PEX, dzieki wlasnosciom zastosowanych materiatow,
projektuje i wykonuje sig¢ jako bezkompensacyjne. Nie wymaga sie wykonywania
zataman naturalnych w celu skompensowania wydtuzen termicznych prostych odcinkdw
sieci, jak réwniez stosowania urzadzeh kompensacyjnych typu kompensatory
mieszkowe. Odcinki sieci nalezy prowadzi¢ jako prostoliniowe z zachowaniem tzw.
kompensacji sinusoidalnej, przynajmniej w ptaszczyznie poziomej.

Minimalne promienie giecia dla catego zakresu Srednic ksztattujg sig od 0,7 do
1,4 m w zaleznoéci od $rednicy rury przewodowej (tutaj 1,0m).

Zaprojektowano elastyczne rury preizolowane DAR-PEX w wykonaniu drugim (typ
IT) - zawiera w sobie dwie rury przewodowe o Srednicy ¢40 X 3,7 mm w jednej rurze
ostonowej $125 mm przeznaczone do przesylu medium grzewczego o temp. 90°C i
ciénieniu 6,0 bar. Rury przewodowe wykonane sg z PE wysokiej ggstosci, sieciowanego
metoda Engela (typ A), pélelastyczne. Izolacje termiczng stanowi potelastyczna pianka
poliuretanowa, ktéra w sposdb trwaty wiaze rury przewodowe z rurg ostonowa. Rura
ostonowa wykonana jest z PE niskiej lub Sredniej gestoscl — podatna na odksztatcenie.
Rury przewodowe posiadaja na zewnatrz powtoke antydyfuzyjng (EVAL).

taczenie rur przewodowych i odgatezien odbywa si¢ przy pomocy tacznikow
zaciskowych o dn32 odpornych na korozje. Nalezy zastosowac ztgczki przejsciowe typu
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HELA H PN6 — oznaczenie H 40 32-6 oraz do potaczenia z Utzelizeniem mufy:sitzki
proste z gwintem wewnetrznym HELA M 32.

Izolacja i hermetyzacja ztacz zaciskowych i skrecanych na koficach przewodéw
wykonywana jest przy zastosowaniu rekawow termokurczliwych End Cap typu E-125/2.
Uzupetnienie izolacji poliuretanowej wykonuje sie na ,mokro” na placu budowy.

Przebleg trasy i ufozenie i spadki (0,3% w Kierunku przeciwnym do
odpowietrzenia) przedstawiono w czesci graficznej. Zagtebienie przewodoéw pod
powierzchnia, terenu nalezy przewidzie¢ réwne 0,9 m. W miejscu przejscia przewodu
przez Sciane zewnetrzng kottowni zamontowaé rurg¢ ostonowa @160 PE lub PCV.
Przestrzen miedzy rurg przewodowa a ostonowg wypetni¢ kitem plastycznym
zabezpieczajacq przed kontaktem miedzy rurami.

Odwodnienie zewnetrznej instalacii ¢.o.

Odwodnienie instalacji przewidziano w pomieszczeniu kottowni w miejscu wejscia za
$ciang zewnetrzna oraz przy buforze na krdécu powrotnym wg schematu instalacji.

Technologia wykonywania steci depinych.

Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z instrukcja:
- Wykonanie i odbior sieci z rur preizolowanych firmy Migdzyrzecz.

Wvkonanie robot ziemnych,

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z opisem j/n:

- wykopy o $cianach pionowych i gtebokosci — 1,0 mppt,

- na trasie wykopu nalezy usuna¢ nawierzchnie z kostki betonowej i plytek
chodnikowych, wymieni¢ grunt z wykopdw -na pospdtke i zagescic
warstwami,

- pozostate wykopy zasypaé ziemig rodzimg bez czesci statych np. kamieni
itp.,

- roboty ziemne prowadzi¢ recznie,

- w miejscach krzyzowania sie sieci z innym uzbrojeniem roboty wykonac po
uprzednim zlokalizowaniu uzbrojenia,

- dno wykopu powinno by¢ réwne, bez czedci twardych (mogacych
uszkodzi¢ zewnetrzng warstwe rury preizolowanej) i wykonane ze
spadkiem 0,3% w kierunku przeciwnym do odpowietrzenia,

- rury preizolowane uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Po
zakonczeniu robdt montazowych sie cieping przykry¢ warstwg piasku
grubosci 10 cm i ubi¢ warstwami,

- z6lita tadme ostrzegawcza z napisem ,UWAGA CIEPLOCIAG” utozyC w
czasle zasypywania wykopu na giebokosci 30 ¢cm nad wierzchem
przewodu preizolowanego,

- przywrocié do stanu pierwotnego trase rurociagu, rozebrang nawierzchnig,
chodniki itp.
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Na obiegu pompa ciepta - zbiornik buforowy zaprojektowano pompe obiegowq
zZgodnie z wytycznymi producenta (Stiebel Eltron) firmy Grundfos serii 100 typu UPS 25-
80, 1x230 V, 140/210/245 W, 5,0 m3/h, 4,5 mH20.

Do tadowania zasobnika c.w.u. z obiegu pompy ciepta dobrano jedng pompg

obiegowq Grundfos serii 100 typu UPS 25-60, 1x230V, 45/65/90 W, 2,5 m3/h, 3,0
mH20.

Pozostate pompy — obiegowa c.0., fadujaca zasobnik z obiegu kotta grzewczego
oraz cyrkulacyjna zamontowac istniejace wg schematu technologicznego kottowni.

5.4. Zabezpieczenie instalacji grzewczej.

Instalacja technologiczna pompy ciepta zabezpieczona jest zgodnie z PN -91/B-
02414 — system zamkniety .
Ztad zabezpieczony jest przez zawdr bezpieczenstwa f-my SYR typu 1915 DN 32 o
cisnieniu otwarcia 0,25 MPa, zamontowany na krdéccu zbiornika buforowego. Zmiany
objetosci wody w instalacji przejmowane sg przez naczynie wzbiorcze f-my Reflex typu
140 NG o pojemnosci 140 [I], Vu = 50,5 [1].

Ztad instalacji grzewczej oraz kotla gazowego nie ulega zmianie i zabezpieczony jest
istniejacym naczyniem wzbiorczym Buderus o poj. 50 dm3, p = 3,0 bar.

UWAGA :
Na rurze bezpieczenstwa nie wolno stosowad zaworéw odcinajacych, a wiaczenie rur
wzbiorczych dokonaé do przewoddw powrotnych przed zaworem odcinajacym bufor od
instalacji. _

5.5. Przewody i armatura.

W kotiowni przewody instalacji grzewczej wykona¢ z rur miedzianych tgczonych
przez lutowanie miekkie lub stalowych czarnych instalacyjnych Srednich wg. PN-
80/M74200. Prowadzi¢ po wierzchu $cian. Przewody stalowe faczy€ przez spawanie, z
armaturg wykonac potaczenie gwintowane lub na kotnierze PN6. Alternatywnie mozna
stosowac materialy 4. rury i ksztaltki do potaczen zaciskowych. Przy przejéciu przez
éciane nalezy zastosowal tuleje przejsciowe o dwie Srednice wigksze od Srednicy
przewodu, a wolna przestrzen pomigedzy nimi wypetnié masa p.poz. o odpomosci
ogniowej 60 min. po wykonaniu préb szczelnosci i zabezpieczeniu antykorozyjnym.
Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodnien.

Po wykonaniu robét montazowych w kottowni cala instalacje technologiczng,
kottowni z pompaq ciepta przeptuka¢ intensywnie strumieniem wody surowej, az do
momentu usuniecia wszelkich zanieczyszczen z przewoddw. Czas ptukania 3-4 godzin.

Po wykonaniu ptukania ztad napetni¢ uzdatniona woda (zmigkczong — twardoS¢
wedtug DTR kotta). Uzdatnienia wody dokona w przenosnej stacji zmigkczania bedacej
na wyposazeniu Wykonawcy instalacji. W przypadku uzupetniania znacznych ilosci wody
w instalacji kazdorazowo nalezy zmiekcza¢ wodg.
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W trakcie normalnej eksploatacji uzupetnienie wody odbywd Sié*HUtSHTaEI Y™
zaworem dopuszczajagcym przez przewédd potaczony z rozdzielaczem powrotnym
instalacji c.0. Zawdr polaczony jest z instalacja wezem elastycznym wytrzymalym na
ciénienie 0.6 MPa.

W najnizszych punktach instalacji c.o. i c.w.u zamontowaé zawory spustowe. W
najwyzszych punktach wszystkich instalacji wodnych grzewczych zamontowac
automatyczne odpowietrzniki Spirowent Spirotop dn15.

Na przewodach obiegéw grzewczych nalezy zamontowac termometry techniczne
proste o zakresie 0 - 120°C oraz manometry i termomanometty techniczne tarczowe
typu M100 o zakresie 0 - 0.6 MPa. Na przewodach zimnej i cieptej wody zamontowac
manometry o zakresie 0 - 1,0 MPa.,

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja termiczna.

Wszystkie elementy stalowe projektowanych instalacji, ktore nie s ocynkowane

zaliczone sa do III stopnia zagrozenia korozyjnego tj. klasy IV wedtug KOR/3 . W
zwiazku z tym podczas przygotowan warsztatowych tych elementdw lub tez po ich
zainstalowaniu nalezy je oczy$clé poprzez szczotkowanie do 2 stopnia czystosci (wg PN-
60/H-97050) i odtiuscié. Nastepnie pokry¢ dwukrotnie farbg podktadowa. Na farbg
podktadowg natozy¢ farbe nawierzchniowa (Cekor R).
W czasie eksploatacii uzytkownik jest zobowiazany kontrolowac stan pokrycia
antykorozyjnego w odstepach co najmniej potrocznych zgodnie z , Instrukcjq
zabezpieczenia eksploatowanych konstrukcji i urzadzefi przemystowych przed
dziataniem agresywnych czynnikdw korozyjnych”.

Przewody instalacji grzewczej w kotlowni zaizolowaC pianka poliuretanowg w
plaszczu z PCW o  wspétczynniku A<0,034 W/m?K i grubosci izolacji 30-40 mm (w
zaleznoéci od Srednicy przewodu) firmy Steinonorm 300. Wykonanie izolacji
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu otuliny. Na izolacji umiesciC literowe
oznaczenia graficzne dla poszczegdinych przewoddw typu ,zasilanie”, ,powrot”.

5.7. Préba szczelnosci i odbior instalacji.

Po wykonaniu instalacji technologicznej kotfowni nalezy wykonac¢ dwukrotne
plukanie instalacji, a nastepnie wykonac prébe szczelnosci na ci$nienie prébne p+0,2,
lecz co najmniej 0,4 MPa. PrGbe cisnienia przeprowadzi€ przy odiaczonym naczyniu
wzbiorczym, z zastosowaniem manometru tarczowego o srednicy tarczy min. 150mm, o
zakresie 50% wiekszym od ciénienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Wynik
préby nalezy uznaé za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku
ci$nienia.

Pozostate Instalacje poddaé prébie szczelnoscl na cisnienie réwne 1,5 cisnienia
roboczego.

5.8. Automatyczna regulacja, sterowniki.

Pompe ciepta zaprojektowano do pracy w systemie pogodowym biwalentnym
alternatywnym z kottem gazowym przy zastosowaniu regulatora WPMWIL

WPMWII to regulator sterujacy praca pompy ciepta: pogodowa regulacja pracy
systemu grzewczego (regulacja dwéch krzywych grzania obwoddw grzewczych — ukiad
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bezposredni c.0., mieszacz), program przygotowania c.w.u., mozliwos¢ pracy
statotemperaturowej, programy czasowe dla obwoddéw c.0. i cw.u.,, program
wyjazdowy, modut sterowania pompa obiegowg ukitadu solarnego lub miernika ciepta
SOM WMZ, licznik czasu pracy sprezarki, kontrola stanéw pracy urzadzenia z
archiwizacjq daty i kodu awarii, mozliwo$¢ sterowania dodatkowym Zrdtem ciepta,
programowanie w jezyku polskim, mozliwos¢ sterowania przez GSM. W zakres dostawy
wchodzi regulator, 1 czujnik zewnetrzny, 1 czujnik przylgowy — ukiad doinego Zrddta, 1
czujnik zanurzeniowy — powrotu z systemu grzewczego, przytacze szyny EIB BUS,
kaseta do montazu nasciennego z listwq przylaczeniowq i zaciskami.

5.9. Rozruch instalacji pompy ciepfta.

Uruchomienie pompy ciepta dokona¢ powinien serwis firmowy /STIEBEL
ELTRON/.
Wykonawca dokonuje rozruchu instalacji technologicznej centralnego ogrzewania i
podgrzewu wody w czasie 72 godzin, parametry obliczeniowe powinny zostaé
osiagniete. W trakcie rozruchu dokona¢ regulacji instalacji i urzadzeh oraz sprawdzié
poprawnosc dziatania automatyki oraz zabezpieczen urzadzen grzewczych.

6. Wytyczne branzowe.,

6.1. Budowlano - konstrukcyjne.

- rozebraé¢ nawierzchnie utwardzong na trasie przewodow grzewczych od
pompy ciepta do pomieszczenia kottowni;

- wykonaé cokdt betonowy wys. 100 mm o wym. podstawy pompy ciepta
(1240 x 800 mm), oddylatowany od istnigjgcej nawierzchni przez utozenie
maty gumowej gr. 30 mm;

- wykona¢ otwory w Scianach kotlowni na przejscie rur grzewczych;

- po zamontowaniu rur przegrody budowlane doprowadzic do stanu
istniejacego;

- doprowadzi¢ nawierzchnie po zamontowaniu pompy ciepta do wiasciwego
stanu;

- wykonac ogrodzenie pompy ciepta.

6.2. Elektryczne.

- w poblize pompy ciepta doprowadzl( energie elektryczng; przewody
zasilajace i sterownicze prowadzi¢ po trasach rur grzewczych,

- rozdzielnica elektryczna na potrzeby instalacji pomp ciepta powinna by¢
wyposazona w:
- wylacznik gtéwny,
- trdjfazowe zabezpieczenie réznicowo-pradowe,
- tréjfazowe zabezpieczenie nadpradowe,
- sygnalizacje obecnosci napiecia,
- zabezpieczenie obecnosci faz i kierunkéw wirowania; obejmuje pompy

obiegowe,

- jednofazowe zabezpieczenie automatyki sterujgcej,
- jednofazowe zabezpieczenie IWS pompy,
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- jednofazowe zabezpieczenie nadpragdowe pomp tadowania wraz ze
stycznikami wykonawczymi,
- listwa przytaczeniowa sterowania, zasilania IWS i automatyki oraz
zasilania pomp jednofazowych,
- skrzynka rozdzielcza IP55;
- wszystkie elementy instalacji elektrycznej w kottowni gazoszczelne,
- czujnik temperatury zewnetrznej regulatora pogodowego umiesci¢ na

écianie zewnetrznej od strony pdinocnej, na wysokosci ok. 2,0 — 25 m

nad poziomem terenu,

- instalacje elektryczng w kottowni wykonac¢ zgodnie z wymaganiami jak dla
pomieszczen zagrozonych pozarem,

- wszelkie prace zwigzane z instalacjg elektryczng, jak i podtgczenie pompy
ciepta wolno wykonac koncesjonowanej firmie elektrycznej.

7. Uwagi koncowe.

W Catoé¢ robdt wykonad zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe”,

W Przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ,

W Wszelkie przekucia i otwory przez przegrody budowlane wykona¢ pod nadzorem
kierownika robot budowlanych.

W Wszelkie zmiany w projekcie uzgodnié z autorem.
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