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SPIS RYSUNKOW
Nr rysunku Nazwa
L. Schemat technologiczny instalacji
g Rozmieszczenie kolektoréw stonecznych na dachu budynku z
orurowaniem instalacji w obrebie baterii kolektorow.
3 Rysunek konstrukcyjny belek no$nych pod zestaw 5 stelai{y typu A.
SPIS ZALACZNIKOW

1. Stelaz kolektorowy typ A instrukcja montazu stelaza

= ok

Arkusz doboru wymiennika ciepla z karta techniczng

Karta katalogowa pompy obiegowej do obiegu glikolowego

Karta katalogowa pomp obiegowych do cwu.

Karta katalogowa pompy cyrkulacyjnejs

Karta katalogowa pompy recznej do napelniania instalacji nosnikiem ciepta
Karta katalogowa naczynia przeponowego do obiegu glikolowego

Karta katalogowa naczynia przeponowego do cwu




9. Karta katalogowa zasobnika stonecznego cwu.

10. Bilans energetyczny symulacji

11. Ekobilans

12. Karta katalogowa noénika ciepla ERGOLIDU EKO
13. Parametry techniczne sterownika instalacji

14, Algorytm pracy automatycznej instalacji
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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

* Podklady architektoniczne — elewacja potudniowa i elewacja péinocna obiektu.

* Dane z analizy techniczno-ekonomicznej opracowanej dla projektowanego obiektu —
hali sportowo-widowiskowej w Karlinie:
- Obliczenia zapotrzebowania cwu. i ciepta do przygotowania cwu,(pkt.3.4.3. tabl.4)
- Przyjete zalozenia do instalacji stonecznej.( dane liczbowe i opis ze str.13 )

* Schemat technologiczny kottowni gazowej z Winefn cwu. dla obiektu.

* Katalogi firmowe urzadzen do instalacji stonecznej, normy i literatura techniczna.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest instalacja z ptaskimi cieczowymi kolektorami stonecznymi do

wspomagania ogrzewania wody uzytkowej dla projektowanego obicktu.

Zakres opracowania :

-Projekt instalacji stonecznej bez odrebnych opracowan branzy budowlanej i elektrycznej.

-Kosztorys inwestorski 1 przedmiar robot.

3.0pis ogolny instalacji sloneczne;j.

Zaprojektowano instalacj¢ stoneczna typu zasobnikowego z kolektorami stonecznymi
plaskimi i zasobnikami stonecznymi Ciepto z kolektoréw stonecznych bedzie odbierane
przez plytowy wymiennik ciepta WP1 do wody wodociagowej w zasobnikach
stonecznych Z1 i Z2. Temperatura wody w zasobnikach stonecznych bgdzie zmienna w
zaleznosci od pory roku i nastonecznienia. W szczytowych warunkach pogodowych latem
temperatura wody w zasobnikach stonecznych moze sig nagrzewa¢ do 75 °C W okresach
slabszego nasfonecznienia woda wstepnie ogrzana energia stoneczna bedzie dogrzewana
do wymaganej temperatury 55°C w podgrzewaczach wezownicowych 4 x 500 | wwezle
cwu.w kotlowni.(wezel cwu.w kotlowni z kotlami gazowymi jest objety innym

projektem).
Schemat techno logiczny instalacji stonecznej jest przedstawiony na zal. rys. nr 1.

4.Dzialanie instalacji slonecznej
Instalacja stoneczna bedzie pracowaé w systemie automatycznym ze sterownikiem

swobodnie programowalnym typ SR 368 FRISKO.
Algorytm pracy instalacji zostal opracowany w ramach niniejszego projektu instalacji i

jest zalgcznikiem do projektu.
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Nosnikiem ciepta z kolektoréw do wymiennika ciepta WP1 jest roztwor glikolu
propylenowego o stezeniu 44% glikolu o nazwie Ergolid Eko Karta katalogowa
Ergolidu Eko jest zatacznikiem do projektu.
Krazenie noénika ciepa pomigdzy kolektorami stonecznymi i wymiennikiem ciepta WP1
bedzie wymuszaé pompa obiegowa P1. Pompa bedzie zataczona do pracy przez sterownik
gdy temperatura w kolektorach bgdzie wyzsza od temperatury wody w zasobniku Z1 o
warto$é zaprogramowang AT >T1 — T2 = 8°C. Po nagrzaniu wody w zasobniku
stonecznym Z1 do temperatury T5= 55°C nastapi wiaczenie do pracy pompy PC1 i ciepto
z kolektoréw bedzie fadowane do zasobnika stonecznego Z2. Jesli woda w zasobniku Z2
osiagnie zaprogramowang warto$é temperatury T6=55°C w godzinach pracy kolektorow
stonecznych, to woda w zasobnikach stonecznych Z1 i Z2 bgdzie ogrzewana dalej az do
temperatury granicznej dla obu zasobnikéw Tmax= 75 °C.
Gdy temperatura wody w podgrzewaczach wezownicowych w wezle cwu w kottowni
bedzie nizsza od temperatury wody w zasobnikach stonecznych T7< T5 i T6 nastapi
przesterowanie zaworu ZT i wowezas ciepto z kolektoréw stonecznych przez pompg PC
bedzie przenoszone do podgrzewaczy wezownicowych w wezle cwu. w kotlowni.
Dla oéhrony wody przed skazeniem bakteryjnym woda w zasobnikach stonecznych
bedzie okresowo przegrzewana do temperatury 70 °C cieptem z wezta cwu. w kottowni
przez przez zataczenie do pracy pompy PP. Przegrzewanie wody ze wzgledow
sanitarnych bedzie miato miejsce tylko w okresach stabego nastonecznienia.
5 Wielko§$¢ baterii slonecznej
Do obliczenia wielkosci baterii stonecznej przyjeto zapotrzebowanie cwu.obliczone
w,,Analizie techniczno-ekonomicznej” opracowanej dla projektowanego obiektu, a mianowicie:
Czesc sportowo-widowiskowa - 2m*dobe (730 m*/rok)
Centrum rehabilitacji | 6m*/dobe ( 1.800m?/rok)
Obliczone w ,Analizie” zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. -830 GJ/rok.
Obliczenia.
Do obliczenia wielkosci baterii stonecznej przyjgto nastepujace zatozenia:
- Temperatura cwu. 45 °C
- Sredni zysk ciepla z kolektora stonecznego 3,5 kWh/m**dzien przy G=1 000W/m? w lecie.
Dzienne zapotrzebowanie ciepta na cwu.
Qd = 8m® * 40,7 kWl/m?®= 325,6 kWh/d
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Powierzchnia absorberowa baterii stonecznej.

Fa=325,6/3,5=93m?

Liczba kolektoréw stonecznych.

Powierzchnia absorbera kolektora typu KS2000TLP - 1,82m?

Lk =93/1,82 =151

Przyjeto, Ze bateria stoneczna bedzie zbudowana z 50 szt. kolektorow stonecznych plaskich

typ KS 2000TLP HEWALEX.

6.Efekt energetyczny i ekologiczny.
Zaprojektowana instalacja sfoneczna skiadajgca sig z 50 kolektorow typu KS2000TLP

zapewni nastgpujace uzyski :

Zysk solarny roczny 52.589,4 kWh (189GJ)

Stopien pokrycia rocznego zapotrzebowania ciepla na cwu. 44%
Sprawno$é ogélna instalacji w odbiorze energii slonecznej 51%
Efekt ekologiczny roczny ( redukeja emisji CO2) 15.042,9 kg

Obliczenia efektéw wykonane zostaly na programie komputerowym GetSolar 8.0

Bilans energetyczny symulacji i ekobilans sq zatacznikami do niniejszego projektu.

7. Lokalizacja i mocowane kolektorow.

Baterie kolektoréw stonecznych zaprojektowano na potudniowej potaci dachu budynku w 2
réwnoleghych rzedach po 25 kolektoréw. Kolektory beda ustawione na stelazach typ A do
dachéw phaskich w zestawach po 5 sztuk. Rozmieszczenie kolektoréw na dachu i sposob ich
polaczenia w jeden obieg hydrauliczny przedstawiono na zataczonym do projektu rys. nr o
Stelaze kolektorowe beda stawiane na dachu na belkach stalowych wykonanych z
ksztattownika zamknietego 50 x50 mm ze $cianka o grubosei 3 mm, ocynkowanych ogniowo
Belki nosne stelazy kolektorowych bedg wykonane wg zataczonego rysunku konstrukcyjnego
rys.nr 3.

Projekt techniczny mocowania belek do potaci dachowej wymaga osobnego opracowania

konstrukcyjnego na podstawie wytycznych opracowanych w ramach niniejszego projektu

wykonawczego instalacji stonecznej.
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8.Dobér pomp obiegowych
P1 — pompa obiegu kolektorowego.

Noénik ciepta w obiegu Ergolid Eko — skiad 1 wlasnosci fizykochemiczne wg karty
katalogowej dolaczonej do niniejszego projektu.
Wymagany przeptyw objetosciowy 50 x 901/h = 4500 I/h
Obliczeniowy spadek ci$nienia w obiegu:

- w kolektorach 1,5m H20

-w wymienniku WPI 69m

- w orurowaniu obiegn 3,0m ,,

> 14m H0

Dobrano pompg typ 40POt120 A L.F.P.

Napieci zasilania 3x 380V 50Hz

Moc P=500 W

P2 - pompa ladujgea do ewu.

Wymagany przeptyw cwu. przez WP1 4300 kg/h

Obliczeniowy spadek cisnienia :
- w wymienniku ciep 3,3 m H20

- W orurowaniu Lom.
> 4,8 m Hz0

Dobrano pompe typ 32PWt 60B L.F.P
Napiecie zasilania 400V 50 Hz
Moc 250 W

PC1iPP pompy obiegowe do cwu.
Dobrano pompe typ 32PWt60B  L.F.P.
Napiecie zasilania 400V 50Hz

Moc 250 W

PC — pompa cyrkulacyjna

Dobrano pompg 25PWr80C

Napiecie zasilania 230V SoHz

Mogc 245W

P3 pompa do napelniania instalacji no$nikiem ciepla.

Dobrano pompe reczng skrzydetkows  SO/2 L.F.P.

9,Dobér wymiennika ciepla.

Dobrano pytowy wymienni ciepta typ LC 110-50 Se3Ces Pol Gdansk

Karta techniczna doboru wymiennika jest zatacznikiem do niniejszego projekiu.
10.Dobér naczyn przeponowych.

Naczynie przeponowe do obiegu kolektorowego NP1
Ve =[ Vinst* (a+b) + Vkol) | * (pmax + 1)/ ( pmax—p1 )

gdzie:
Vinst — pojemnosé instalacji 335dm?



a — wskaznik poczatkowe] pojemnosci naczynia przeponowego ............ ...0,015
b — wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta — ERGOLID.......0,067
Viol— pojemnoéé cleczowa kolektoréw z czeécig orurowania  80dm?

Pmax = Pdop—0,5bar=6-0,5=5,5bar

Pdop — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6 bar
p1 — nadwyzka cignienia statycznego w naczyniu - p1 = 1,5 + pstat
Pstat — Wysokosé H" instalacji 1,5bar

Ve =279,4 dm?
Dobrano naczynie ERCE 300 ELBI Sp.A

Naczynie przeponowe dla zasobnikéw stonecznych NP2
Dobrano naczyniec DV 100 CE ELBI Sp.A

11. Dobér zasobnikéw slonecznych cwu.

Dzienny maksymalny uzysk ciepta z kolektorow stonecznych bedzie:

Sredni zysk solarny z kolektora KS2000TLP - 3,5 kWh/m*d

Qd =50 * 1,82 m¥kol * 3,5 kWh/m*= 318,5 k'Wh/d

Pojemnos¢ cieplna cwu. w zasobniku stonecznym 70 kWh/m?

Przyjmuje zuzycie cwu. w godzinach pracy kolektoréw 50% zuzycia calodobowego.
Vz=318,5*0,5/70 kWh/m*=2,27 m

7 uwagi na mozliwo$¢ czesciowego przeladowania ciepta z kolektoréw stonecznych
zaprojektowano 2 zasobniki o pojemnosei 2 * 1000 = 20001

Dobrano zasobnik stoneczny cwu. typ SAC 1000 ELBI Sp.A

12.Dobér zaworéw bezpieczenstwa.

PN-91/B-02414
Zabezpieczenie kolektorow slonecznych.
Nosnik ciepta w kolektorach — ERGOLID EKO

Zawbr bezpieczenstwa dobrano na podstawie nastepujacych danych:

Ciénienie napelnienia instalacji no$nikiem ciepla o temperaturze otoczenia p = 2,5 bar
Dopuszczalne ciénienie pracy instalacji pdop = 3,5 bar

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego KS2000TLP 220C

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 211 wielkos¢ 17 potw. = 6 bar.
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Zabezpieczenie obiegéw wodnych.

Dla zabezpieczenia ptytowego wymiennika ciepfa i zasobnikéw wody do brano zawory

bezpieczenstwa SYR 2115 wielkos¢ %”  potw.= 6 bar.

13. Dobor cieplomierza.

Do pomiaru uzysku ciepla z instalacji dobrano cieptomierz fimy APATOR
typ CQM A WS 3261 90

Miejsce zainstalowanie cieptomierza na obiegu cwu. zaznaczono na schemacie

technologicznym instalacji.

14.Zestawienie urzadzen i materialéw do instalacji.

L.p | Nr Nazwa Ilo&észt. Zrédlo zakupu.
katalog. mb;m2;kg)
1: Kolektor stoneczny ptaski KS2000TLP Hewalex
14.22.00 50 ,
2 Stelaz kolektorowy Hewalex
22.12.02 | KSDL2 10
22.12.01 | KSDL1 30
3. Osprzet kolektorow Hewalex
46.01.25 | ZPKS 5/22 10
45.01.00 | Separator KS3/4 10
41.02.00 | Profil maskujacy KS 40
4. Plytowy wymiennik ciepla SeCesPol Gdansk.
WP] LC110-50 1
5. Zasobnik stoneczny cwu. Hewalex
Ll SAC1000 ELBI Sp.A 2 _
6. Pompa obiegowa L.F.P. Leszno
P1 40POt120A 1
P2;PC;PP | 32PWt60B 3
PC 25PWr80C 1
3 Pompa skrzydetkowa SO/2 kréciec 17 1
78 Naczynie wzbiorcze ELBI Sp.A Hewalex
NP1 ERCE300 1
NP2 DV100 CE 1
Zawor kulowy gwintowany PN6 150C
8. |Zk DN350 9
Zk2 DN40 12
Zk3 DN32 5
Zk4 DN25 6
VA'S] DN20 10
Zawbr spustowy na waz % PN6 150C




DN25

10.

F1
F2
F3

[ Filtr siatkowy gwint.PN6 150 C

DN 50 F45
DN 40 F200
DN 25 F45

ZETKAMA

11..

Zawo6r zwrotny gwintowany
DNS50
DN40
DN32
DN25

A I

12.

ZT

Zawor tréjdrogowy z napedem elekir.
D25

Honeywell

13,

Manometr 1,0 MPa z kurkiem
manometrycznym
D100

14,

Cieptomierz
CQMAWS326190

APATOR
Torun

15.

ZB1
ZB2

Zawor bezpieczenstwa SYR2115 0,6 MPa
- wielkos¢ 17
- wielkos¢ 3/4

(%)

16.

Przytacza z rury karbowanej D20 z
przyltaczami G3/4 na uszczelke plaska na
obu koncach.

Dlugos¢ 1,25m
Dhugos¢ 0,75 m

10
10

Hewalex

17.

Rura stalowa czarna bez szwu wg
PN -74/H-74219 R35

DN50 57 x2,9 mm

DN32 38x2,9 mm

DN25 31 x 2,6 mm

60 mb.
160 mb.
20 mb

18.

Rura stalowa ocynk. PN-74/H-74219
.aczona na gwint.

D40

D32

D25

50 mb
20 mb
40

19.

Izolacje termiczne rur ocynkowanych
Wg PN - 85/B - 02421
SYEINONORM 300 grub 60 mm
Dw 48 mm

Dw 38 mm

Dw 32 mm

50mb
20mb
40 mb




20.

Izolacje termiczne rur czarnych
Typ 7000 Gulfiber

Dw 57 x 30 mm

Dw 38 x 30 mm

Dw 31 x 30 mm

60mb
160mb
20mb

21

Belki nosne pod stelaze kolektorowe
wykonane z ksztaltownika stalowego
zamknietego SO0mm s=3mm. Ocynkowane
ogniowo,

L=5m

Stopy stalowe spawane z blachy
250x250mm., g=4mm.

do mocowania belek nosnych do
dachu.Ocynkowane ogniowo.

20 szt
(560 kg)

80 szt
(240kg)

Nosnik ciepta — ERGOLID EKO

900 kg

BORYSZEW S.A.
Hewalex

i

Blacha stalowa ocynkowana 0,55 mm
w arkuszach 2000 x 1000 mm
90 m?

350 kg

24,

Farba ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna
renowacyjna CeKeRR.

200 kg -

25

Sterownik instalacji
SR 368 z oprogramowaniem i kompletem
czujnikdw temperatury

FRISKO
Hewalex

26,

Szafka stycznikowa zasilania elektr.
z okablowaniem instalacji

27.

Instalacja odgromowa kolektor6w.na dachu
Podtaczenie do uzioméw odgromienia hali,

15.0rurowanie obiegu kolektorowego.

Orurowanie baterii kolektoréw na dachu i przewody hydrauliczne zbiorcze od kolektorow

do wymiennikéw ciepla w wezle cieplnym stonecznym w calosci zaprojektowano z rur
stalowych bez szwu wg PN-74/H-74219 - D1 CZ Al dz x g R35.
Luki gladkie krotkie wg KER 79/2.01

Srednice rur dla poszczegolnych odcinkéw orurowania oznaczono graficznie na

schemacie technologicznym instalacji i w zestawieniu urzadzen.

Rury laczyé przez spawanie gazowe w 3 klasie konstrukcji spawanych

wg PN-87/M69008.




Opis techniczny

Roboty spawalnicze wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34031.

Roboty montazowe rurociagdw, badania i odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- Tom II - Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Rury mocowa¢ luzno w uchwytach stalowo-gumowych do konstrukcji stelazy lub do
wspornikdw stalowych mocowanych do obcigznikéw betonowych zgodnie z projektem
instalacji. Rozmieszczenie uchwytéw i podpor przewoddw hydraulicznych wykonad
zgodnie z PN-64/B-10400 ( od 2,5 do 3,5 m).

Ryry zbiorcze od kolektoréw do wezla cieplnego stonecznego, prowadzone po po dachu i
po Scianie elewacji poinocnej budynku mocowaé luzno w uchwytach metalowo
gumowych.

Do pomieszczenia wezta stonecznego w kotlowni rury zbiorcze wprowadzié¢ przez dach
kottowni w przepustach wykonanych z rur stalowych D150 mm.

W wezle stonecznym cwu. w kotlowni zaprojektowano rozmieszczenie podzespolow
obiegu kolektorowego: pompy obiegowej P1, wymiennika ptytowego WP1 i naczynia
przeponowego NP1 pompy recznej P3 stuzacej do napetniania obiegu kolektorowego
nosnikiem ciepta.

16.0rurowanie wezla slonecznego cwu.

Wezet stoneczny cwu. zostat zaprojektowany w pomieszczeniu kottowni gazowej.
Opréez urzadzen nalezacych do obiegu kolektorowego, w wezle stonecznym cwu
zaprojektowano rozmieszczenie pozostatych urzadzen wezla stonecznego:

- Zasobnikdw stonecznych Z1 i Z2

- Pomp obiegowych P2, PC1, PP i PC

- Naczynia przeponowego NP2

- Cieplomierza CQM

Orurowanie dla cwu, w calosci wykonaé rurami stalowymi ocynkowanymi z
potaczeniami gwintowanymi wg PN-98/H-74200

Usytuowanie urzadzen wezla w kotlowni nalezy uzgodni¢ z projektantem kotlowni i

inspektorem nadzoru.

17. Zabezpieczenie przed Korozja przewodo6w instalacyjnych.
Rury stalowe czarne obiegdw glikolowych zabezpieczy¢ przed korozja

przez malowanie farba ochronng CEKOR-R o symbolu 1313-1213-5310.



Opis techniczny

Powierzchnie rur doprowadzié do stopnia przygotowania St3 wg PN ISO-8501-1.

Malowac 3 warstwami do koricowej grubos$ci pokrycia ok. 0,1 mm,

18.Plukanie obiegéw i préby szczelnodci instalacji.

Rurociagi obiegow glikolowych starannie oczyscic z zanieczyszezen mechanicznych
woda pod cisnieniem 0,3 MPa.

Kolektory stoneczne i orurowanie obiegéw glikolowych poddad prébie szczelnosci

wodg pod cisnieniem 0,6 MPa przez 72 godziny.

19.1zolacje termiczne przewoddéw hydraulicznych

Rury stalowe czarne na dachau i na $cianach budynkéw na calej dtugosci ociepli¢
otulinami 7600 GULFIBER o grubosci izolacji 30 mm. Otuliny na odcinkach
orurowania ukladanych w miejscach odstonietych i narazonych na dzialanie czynnikow
atmosferycznych okué blachg stalows ocynkowang o g= 0,55mm.

Rury stalowe ocynkowane do cwu w weztach stonecznych ociepli¢ wg PN-85/B-02421
otulinami SYEINONORM 300 o grubosci 60 mm.

20.Napelnienie instalacji no$nikiem ciepla.
Instalacje napetniaé nosnikiem ciepta— ERGOLIDEM EKO do wymaganego

nadcisnienia cieczy w instalacjach 0,25MPa odczytanego na manometrze obiegu

kolektorowego.

21. Sterownik instalacji
Sterowanie pracq instalacji w systemie automatycznym i z mozliwoscig sterowania rgcznego

zaprojektowano na sterowniku swobodnie programowalnym RX-910 FRISKO.

Algorytm pracy automatycznej instalacji zostal opracowany w ramach niniejszego projektu.



Opis techniczny

____________

22. Wytyczne braniowe.

22.1 Wytyczne do projektu konstrukeyjnego.

W ramach niniejszego projektu technologicznego instalacji zaprojektowano ustawienie
kolektorow stonecznych na typowych stelazach kolektorowych na dachy ptaski. Ustawienie
stelazy na dachu zaprojektowano na belkach stalowych wykonanych z ksztaltownika
zamknietego 50 *50 g=3mm. ocynkowanego ogniowo Rysunki stelaza typ A i belek no$nych
sq zataczone do niniejszego projektu.

Nalezy opracowaé projekt konstrukeyjny mocowania belek no$nych stelazy do konstrukeji
potaci dachu budynku .

W obliczeniach wytrzymatosciowych mocowan nalezy uwzgledni¢ obciazenia statyczne od
kolektoréw i stelazy z belkami nognymi, obcigzenia éniegiem i obciazenia wiatrem w strefie

dla miasta Karlino, zgodnie z norma ,,Obciazenia wiatrem™ PN77/B-02011

22.2 Wytyczne do projekiu zasilania elektrycznego, AKP i odgramienia.

W ramach projektu elektrycznego nalezy zaprojektowac:

e Szafke rozdzielczo-sterownicza, wyposazong w modutowg aparaturg

o zabezpieczajaca i stycznikowa. Szafka z przezroczystymi drzwiczkami typ RN55 o
stopniu ochrony IP5S5,

s Podlaczenie szafki kablem 0,6/1kV YKY 4 x 4 mm? do istniejacej rozdzielnicy

400/230V 50Hz,
o Okablowanie pomp obiegowych przewodami YLYz 5 x 1,5 mm? - 0,6/1 kV,

o Zainstalowanie sterownika elektronicznego w szafce rozdzielczo-stycznikowej
i zainstalowanie czujnikéw temperatury w miejscach na instalacji wg
wytycznymi dostawcy sterownika,

e Instalacje odgromowg dla kolektoréw stonecznych na dachu i jej podiaczenie do

uzioméw odgromienia budynku.

Lipiec 2008 1,
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INSTRUKCJA MONTAZU STELAZA TYPU ,,A”
Na dachy plaskie oraz powierzchnie plaskie

Budowa i przeznaczenie stelaza

Stelaz wykonany jest z ksztaftownikéw zamnknigtych i otwartych stalowych zimnogietych i ocyn-

kowanych ogniowo. Wszystkie elementy stelaza taczone sa ze sobg grubami 1 mogg tworzyé zestawy
monolityczne dla liczby kolektoréw Ly, gdzie:

* LKmin =2

W

. LKmax =

Stelaz zostal zaprojektowany dla kolektordw slonecznych HEWALEX typ KS20008, $/P i S/L/P
montowanych na powierzchniach plaskich i skosnych przy uwzglednieniu obcigzen mechanicznych

pochodzacych od sit napory wiatru w réznych strefach klimatycznych obszaru Polski zgodnie z wy-
maganiami PN-77/B-02011.

Mocowanie stelaza do podioza

Wyhor sposébu mocowania stelaza do podioza w miejscu budowy baterii stonecznej okresla kon-
struktor branzy budowlanej projektowanego obiektu. W innych przypadkach sposdb mocowania stela-
2a do podloza okresla spegjalista konstruktor branzy budowlanej. Mocowanie nalezy liczy¢ dla wiel-
kogci sity odrywania co najmniej 1kN na kazdy punkt mocowania stelaza. Za 1 punkt mocowania
przyjmuje sig stopg plaska konstrukeji stalowej. Siatke punkiéw mocowania konstrukeji do podioza
nalezy przyjaé zgodnie z niniejsza instrukcjg, Sposdb rozmieszezenia stelazy na powierzchni przezna-
czonej pod baterig kolektoréw powinien byé zgodnie z branzg instalacyjng projektu. W przypadku
budowy koleltoréw na podiozu migkkim (np. na ociepleniu stropodachu styropianem) stelaze mozna
macowaé do betonowych obeigznikow plytowych klejonych masg bitumiczna do podioza.
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Zestawienie elementdw konstrukeyjnych

Iloéé elementdw konstrukeji dla ...
Nr Nazwa elementu 2 kolektoréw kazdego nastgpnego
o kolektora
| |Element bazowy (H) ' g |
diugosc = 2,00m
7 Lacznik poprzeczny P 2
diugosé = 0,79m
3 Eacznik dolny 5 1
’ dhigos$é = 1,64m -
4 Lacznik tylny , :
dhugodé = 1,37m , -
5 Eacznik skosny | |
diugosc = 1,68m
6 Chwytaki 4 2
7 Stapy przednie 2 1
8 |Stopy tylne 2 i

Rozstaw otwordw do montazu konstrukeji wolnostojacej

143

O = X
=1 >i<,, - : 2 X X
s s

Kolejne czynnosci montazu :

|

2

95

Element bazowy (1), elementy (3) i (4) oraz stopg przednig (7) 1 tylng (8) polaczyc drubami
w jeden zestaw, Zestawdw takich musi byc tyle ile ma by¢ Loleklordw w baterii,

Zbudowane zestawy polaczy¢ ze soba lacznikami poprzecznymi (2} i usztywni¢ lacznikami sko-
snymi (5).

Gotowy stelaz przymocowaé do podioza uzywajac do tego celu wilasciwych $rub (wkrety do
drewna, §ruby rozporowe lub inne). Kolektory ulozy¢ na stelazu i potaczyc srubunkami, a nastep-
nie przymocowac chwytakami (6).




"SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPEA

KLIENT :
SECESPOL
PROJEKT : JH DATA: 2008-07-10
NR OBLICZEN : PRZYGOTOWAL : Jarosiaw Huba
DANE WEJSCIOWE ' B ]
Moc 50 kW
DeiltaTLog 5,00 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona gorgca Strona zimna
Piyn Glycol (Propylene) 50% Water
Temp. wejsciowa 45,00 deg.C 30,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 35,00 deg.C 40,00 deg.C
Przeplyw masowy 1,497 kg/s 1,197 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 0,001 m3/s 0,001 m3/s
Wyjsc. przeplyw objet, 0,001 m3/s 0,001 m3/s
Min. spadek cisnienia 0,00 bar 0,00 bar
Max. spadek cidnienia 30,00 kPa 20,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA
Typ wymiennika ciepta L1310 = 50
Calk. ilod¢ wymiennikow P
llo&¢ w polacz. szereg./rownaoleg. o \ 1/1
Pow. wymiany ciepta ’ 5 m2, |
Wspodl. zanieczyszczenia P Q,08 mSK/ kW |
Wspét przenikania ciepta i ; / ’
czysty / 2157 M/m2K
zanieczyszczony ; -7 1855 [w/m2K
Przewymiarowanie P ! 16 La e i
. “,'_“‘_'"'" R S
: Strona zimna
Oblicz. spadek ciénienia kPa / 3,30 kPa
Przylacza
Predkos¢ wejsciowa m/s 0,522 m/s
Predkosé wyjsciowa m/s 0,524 m/s
Urzgdzenie ] e
Predkosc 118 —1i/s 0,096 m/s
Liczba Reynoldsa il I 527 [~}
Wymiana ciepla VAR -L,-’ o \ 15
NTU -] 0y . i (-]
Alfa W2 B 6457 W/m2 K
41 -]

Liczba Nussella

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Cisnienie

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wlasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepkosé dynamiczna

Liczba Prandtla

Strona gorgea
(Propyvlene) 50%
250,00

40,00

1007, 0000
3,3420

0,4953

0,0035

24

Glycol

Strona zimna

Water
kPa 300,00
deg.C 35,00
kg/m3 993, 0000
kJ/kgK 4,1750
W/m K 0,6240
Ns/mZ2 06,0007
(-] 5

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412 Hfo@secespo pl, www.secespol.pl
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

r &

LC110 - 50 “'

SECESPOL

np - Calk. liczba piyt

F ey ‘i —-110+E.Ci;<n£5;? '
- | T ~T - L,
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. MG
-J 14 Dr Li:f_
| -
| = | |
| ‘ !
20 ! !
By E i
=S | i
| :
i 1 J
’ ! | g
I T f il ! !
i —— ] K ' Ak B
e 4{4«” . 7
. . — " . a 1] LT al k r e
PARAMETRY PRACY: ‘ STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYYACZY:
W przeciwprgdzie

Max. cisnienie e REIE)
lut miedziany 2,3 MPa K1 - wlot czynnika grzewczego
jut niklowy 1,2 MPa K2 - wylot czynnika ogrzewanego

Max. temperatura : K3 - wiot czynnika ogrzewanego
lut miedziany 200 deg.C K4 - wylot czynnika grzewczego
lut niklowy 350 ~dgg.C | P

Min. temperatura e i !
lut miedziany , =195 deg.C Ve #
lut niklowy /=160 deg.C| |

,,’; f; |
PARAMETRY KONSTRUKCYJUNE: | .~ | SWIATOWE STANDARDY:

1 i K

! ’/ i (/

Pow. wymiany ciepta S ikwpragukt-yvfi‘rmy SECESPOL sa wykonywane
typ Pi¥ta karbowana / zgodnie z bystemem zapewnienia jakosci 1SO
Wislks s 4 B 8 N, 8001:2000 oraz spelniajg wymagania
_ . f vy i nastepujdeych standardow:

Objetosc str. gorgeej Ay 4,0 1 | l PED 97/23/EC

Objetosc str. zimnej | AL 4,001 ’ J b

Waga { 24,1 kg |

Calk. liczba piyt L sy J | )

TYPY PRZYLACZY: - /,] T

/ o T R VAN
K1, K2, K3, K4: S . ‘ T T i

e 1a/2eT L TN gieeSd L TN T
G 11/2", g 2" gwint zew.
DNAO, DNEG kolnierz szyjikowy
D wew.: 48; 54 mm do wlutowania

MATERIALY:

Pow. wymiany ciepta 1.4404 [1.4571, 1.4541, 0H18N9]

Przyl. gwintowane 1.4404 [1.4571, 1.4541, 0H18N9]

Przyt. kolnierzowe 1.4404 [1.4571, 1.4541, QH18N9]

Przyl. do wiutowania 1.4404 [1.4571, 1.4541, O0H1BN9)

Lut Cu89. 858, Ni

SeCeS-Pol Sp. z v.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Polska
lel.: +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespal.pl
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A-korpus kpingrzovy 0.6 MPa
B-korpus kolajerzowy 1.4 5Pa

Wysekose pogngszenia H = 12.m

s-silnik troflazowy 4-bregunovsy 5
t-siinik trojfazowy Z-biegunpwy

Oznaczenie Wpaszeregh

Srednica krgtedw praylaczeniowych

oF

- T4
- =
5
. —— ﬁ% _____ = 6
: - . . 7 A
5
e J

10

11

12

7. Tuleja wirnika silnika — slal nierdzewna

1. Skrzynka zaciskowa
8. Tarcza tozyskowa - stal nierdzewna

2. Stojan silnika

3, Wirnik siinika 9. Dbudowa silnika

4, Lozysko — ceramiczng 10. Pigrécien labiryntu — stal nigrdzewna
5. Wat pampy 11. Wirnik pompy

6. Korek odpowieirzajacy 12, Korpus pompy — Zeliwry 21250
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65 PW s 120 B

B-karpus kolnierzovwy 1.0 MPA

Wysokest podnoszania H = 12 m

g-silnik trejlazowy d-fnégunowy
I-silnik {rdjfazowy 2-bieguanwy

Oznaczenie typosietsgu

Sreonica Krofoow praylaczemowych
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1, Skrzynka zaciskowa ® ] R R : o ¢
2. Stojan silnika s52 2 j, AHT B g i
3. Wirnik silnika / { — ig‘:f"
4 koiysko — ceramiczne ol e e (R .

5 Wat pompy (N . L L8
§. Karek odpowietrzajacy ‘[r T \ — :
. i s ¥ 2 g D= : i 7

7. Tuleja wirnika silnika - stal nierdzewna

§. Tarcza tozyskowa — stal nierdzewna
9. Cbudowa silnika i
oA

10. Plgrécien lahiryntu — stal nierdzewna -
1. Wirnik pompy e 8
12. Korpus pompy — brazowy 8102 ’
9
" 10
11
12
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GRUNDFOS: 2

PWr

1. Korpus pompy z brazu
2. Pierscien labiryntu ze stall
nigrdzewnej
3, Wirnik porapy za stali
nigrdzewngj (poliesteru)
4. Skrzynka zaciskowa
5. Tuleja wirnika silnika
ze stali nierdzewnej
6. Wirnik silnika
7. Korek odpowietrzajacy
§. boiysko ceramiczne
9. Stojan silnika
10. Watek ceramiczny
11. Tarcza toZyskowa
ze stali pierdzewng

25 PW r 40 C

¢ - korpus gunitowany 1 9 MPa

Wysokns¢ podnpszenia H=4.0 m

1 - silmk jpdnolazowy
2 viegunoiy

gmaczens yposigiegu

Sipdmiea kidtedw proylaczeniowych

- BUDOWA POMPY...




Pompy obiegowe do c.w.u.
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Pompowanie paliw.

OBSZAR UZYTKOWANIA KONC

Wydajnost

Wysokos¢ podnoszenia
Srednica kraGcow
Temperatura

WysokosE ssania
Gisnienie pominalne

Him}

Pompowanie wody czystej.

do 140 V/min
do25m

%" do 114"
50°C

7m

0,6 MPa

140

/

« korpus liniowy

= gzczelnie dopasowane skrzydelko
do cylindryczngj komory karpusu

« zawory klapowe

«mostek hilowany

=karpus Zeliwny

- mostek i skrzydelko mosigzne

« yszezelnianie sznurowe

+zasada podwojnego iub poczWOrnego
dzialania

Q [iymin] - -

EPCJA BUDOWY .

~male gabaryty

+ maly cigzar

+ prosty montaz i obsiuga

«duza trwalos¢ .

+2g00n04G parametrowa i Wymiarowa
7 norra PN-78/M-44280




OZNAGZENIETR

s et e R

Pompa skrzydelkowa wielkosci 2 podwdjnego dzialania S 2/2
Pompa skrzydelkowa wielkosci 5 podwojnego dziatania S 5/4

BUDOWA POMPY : /

1. Korpus Z1. 200 5, wal Sk
2. Skrzydelko MO 59 B. Kolnierz ssacy 71, 200
3. Mostek MO 59 7. Koinierz tioczny 71. 200
{»‘ 4. Dlawik 8. Ragczka drewno
N
CHARAKTERYSTYKA POMPY
’ T Wydajnost Wysokosé Wysokosé Liczba Kal
yp Q [Hfmin] podn. H {m] ssania [m] skokdw/min “
S0/2 20 30 7 100 105
S1/2 30 30 7 100 105
S22 4 25 I 4G 110
52/4 &0 20 7 ac 10
S3/2 50 25 7 80 10
S3/4 a0 20 7 80 1o
542 70 25 7 80 115
S4/4 i10 20 7 80 15
85/2 50 20 7 70 115
S5/4 140 15 7 70 15|
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ERCE ser ies 35 t0 500 litres

The available wmodels from 33 to 300 litres are desigmed to be installed in the
different types of plant.
Besides, they are avatlable in special versivus, constranted according 1o the

neost important intermational regnlations: CE, WRAS, UDT, ete,

Characteristics:

= Working temperature; -10°% +99°C
e Sturdy structure in high-quality steel, designed to endure for a long time.

= Painting with long life epoxy powders.
o Bladders in special rubber with those characteristics which ensure better performances and a longer life.

» In compliance with essential safety requirements of directive 97/23/EC.

o CE marking.

sy l'viiaximum Precharge : )

Model i working pressure  pressure De H al Packaging
X bar bar mm mm mm

ERCE 35¥ 35 10 1,3 400 390 3 410 x 410 x 410
ERCE 50% 50 10 1a 400 500 1 410 x 410 x 335
ERCE 380 80 16 1,5 400 840 17 410 x 410 x 860
ERCE 100 100 10 1,5 500 795 17 510x 510 x 830
ERCE 150 150 10 15 500 1.025 1" 510 x 510 x 1040
ERCE 200 200 10 1,5 600 1.100 P 610 x 610 x 1100
ERCE 250 250 i0 159 650 1.190 17 660 x 660 x 1210
ERCE 300 300 10 1,5 650 1,265 3 660 x 660 x 1290
ERCE 500 300 10 1,5 775 1.425 g 1/4 783 x 785 x 1440

*Standard without base, upon request with feet,
1MPa = 10 har



H

D = CE Series 2 0 500 litres £

Polifunctional sanitary vessels with bladder

Polifunctional sanitary vessely with fixed bludder are designed to be fitted both into sanitary system as
expansion tanks,

suitable to absorb the water expansioin volume gencrated by a changing temperatire, as well us tanks for cold warer
sanitary systenes. Both applications are possible thaiks 1o the extusive Top-Pro® anti-corrosion treatment which ensures

: i %, I3 2 3 E g i 3
the PrOLecizon Agdinst Corvosii of the trer surface (if the fitnesy of ! perds d2 contuck

1with water.
Installing a D series sanitary vessel constderably cuts down operating costs, while sup- s

pressing the discharge function of the safety valve. "'/Ei
~—

Characteristics: ,
» Equipped wiyh a fixed alimentary bladder in Butyl that ensures permanent i

isolation of the air cuscion from the water;
¢ Internal protection of the water connection in Nylon 66;

¢ Guaranteed for 3 years {all the D series);
o In compliance with essential safety requirements of directive 97/23/EC; i ; )
e CFE marking. D
e ]
De
HH =
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- M DV
Model Capacity litres Max working  Precharge o De H Packaging
pressure pressure mm nim mm
(bar) (bar)

D2 2 10 3 172" 146 230 150 x 150 x 240
Ds 5 10 3 3047 205 225 210 x 210 x 250
D8 3 10 3 3/47 205 300 210x 210 x 320
D11 11 10 3 3/4” 270 300 280 x 280 x 310
D18 18 10 3 3/4" 270 410 280 x 280 x 450
D24 29 10 3 1% 320 335 330x 330 x 375
D35 35 19 3 i” 400 390 410 x 410 x 410
DV 50 50 10 3 1” 400 570 410 x 410 x 610
DV 80 80 10 3 1" 400 825 410 x 410 x 860
DV 100 100 10 3 "4 500 779 510x 510 x 830
DV 150 150 10 3 Y 300 1.007 510x 510 x 1040
DV 200 200 10 3 17 600 1.076 610 x 610 x 1110
DV 300 300 10 3 1"/ 650 1.251 660 x 660 x 1290
DV 500 500 10 3 1/ 775 1.410 785 x 785 x 1440

1MP3s = 10 bar



& 'Eh Accumulatori di acqua calda sanitaria serie SAC ~ AUPRAGNISTMA QuALTA
Domestic hot water storage tanks SAC serigs ~ =UNI EN150 9001/2000=
Modello / Type 300 + 5000
SAC 300 - 500 - 800 - 1000
Dc Ds
DNS ! l DN2
% 7
a | 2 e T
2 ‘{\ . 2} DN4 7| one
7YY .= -
2“_/...,/’ \\\\ % %
,’/'% \“\‘\ ////‘\\ %
g N 7e 7
© 7 . ,/f
T ' "/"” L 2 f/: DN7?
% T A 7 7
% g 7
z’ / ,;
,/f 7 /
a1) //’ %
DNt | 4 one 7| one
? 1 :;; _é_ %
< ! —
.., e T ’/a’/
™. /f
| 0y N @/

SAC 1500 - 2000 -3000 -5000

Dc Ds R
T '
% g
¥ 7 2
s ] ] ) (A
DN5 ‘ ‘A4 DN4 DNE
Cgiisstioetd |- 5 S %
uuuuuu 3t I / / /
o v j /
! % P
® 74O / /
V]
/ % /
g 7
: ] DNT
- 4 Wl
T 5 T ¢ @ i =
7/
ok
& 4 "/}x v
4 - 1) A
g 7 ]
‘ v
¥ - [
il ! i 5
DN ' A DN3 ’/J & ) DNG
. $ | SN, T~
f % @ :
“.
i @ '
-
Rev.G3 Redatto: SC Approvato: 5C Dota: 14/11/07

Pagina 1 di 3

\\5elbi000\ Tecnico\Schede Prodotto\Preparetori acqua calda\Aceumulo acqua calda\SAC_rev3.doc




&-albi

Dati dimensionali / Ratings data sheet

Accumulatori di acqua calda sanitaria serie SAC ¢
Domestic hot water storage tanks SAC series
Modello / Type 300 = 5000

MDA CON SISTEMA QUALITA

CERTIFICATO DA DNV

=UNI EN 150 9001/2000=

Modello / Type

Descrizione |
POS. T 300 | 500 | 800 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 5000
Description
biametro esterno
@be Qutside diometer 630 730 880 880 1100 1200 1350 1700
(mm)
Diometro serbatoio
@bs Cylinder diameter 550 650 800 800 1000 1100 1260 1600
. (mm)
Altezza
H P}eigi;f 1400 1695 1785 2035 2445 2415 2770 2920
mm
A (mm) 275 300 350 _ 360 500 480 - 505 550
B {(mm) 705 855 905 1180 12?’0 1240 1415 1500
c () 1135 | 1410 | 1460 | 1700 | 2040 | 2000 | 2325 | 2410
Diometro gonna ;
by skirt diometer B10 600 760 760 - - - &
(mm) .
. Manicotto / Coupling
DN 1 Entrata acqua fredda sanitaria / G114 | 6L/2" | 611/2" G2 G2.l1/2"1621/2" G 3" & 3"
Mains water supply .
Manicotto / Coupling
DN 2 Uscita acqua calde sanitaria / G11/4" [ 611/2° | 6 1.1/2‘i G2 G21/2" | 621/2" & 3" G 3"
Draw-off .
Manicotto / Couplmg -
DN 3 Mandate acqua calda sanitaria / Gl1/4" 6 11/2" | 61.1/2" G2 Gzl 21/ 3" G3
Hot water draw of f )
Maritotre / Coupling ' [
DN 4 Ritorne acqua calda sanitara / G11/4" | 61.1/2" | 61.1/2" G2" G21/2"1621/2" G 3" 63"
Hot water refurn
Manicetto / Couphing 4 W 5 " N u n “
DN 5 Anodo di magresio / Magnesium anode Gl1/4" | 611/4" | 611/4" | 6LY/4 | 611/4" | 611/4° | 61.1/4" | 61.1/2
Manicetto / Coupling ,. W W " o Jeogh i " "
DN 6 Sonda 7 Probe G1/2 G1/2 G1/2 61/2 G1/2 6 1/2 G1/2 & 1/2
Maricatta / Coupling N “ " " . » . "
DN 7 Riziresly Gt G 3/4 G 3/4 G 3/4 G 3/4 6 3{4 . .G 3/4 G 3/4 G 3/4
Manicotto / Coupling S " " "
DN 8 Scarico / Drain id - - - G2 G2 G21/2" 621/2
F.r‘essicme max. esercizio
- Maximum working pressure 10 10 10 10 6 6 6 6
PS (har)
Temperatura max esercizio
- Aaximum working temperature 95 95 95 95 95 Gh 95 95
T0)
Rev.03 Redatte: SC Approvato: SC Data: 14/11/07
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<hier Ansprechpartner, Firmenanschrift etc. eintragen>

GetSolar 8.0 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Hala sportowo-widowiskowa w Karlinie
Lokalizacja: Karlino szer. geogr.. 54,2°
Kolektor: 91,00 m_ (50 Szt) Hewalex KS2000TLP
Charakterystyka: c0=0,802 c1=3,800W/(mK) ¢2=0,0067 W/(mK)
Pochyloéé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Dwa zasobniki w uktadzie kaskadowym
Zasobnik 1: 2000 litr min. 45°C (Boiler, Strona kotta)
Zasobnik 2: 2000 litr max. 70°C (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepla: 325,64 kWh/dzien = 8000 Litrow/dzienn z 10°C na 45°C
Miesiac Zysk Napromie- Energia Stopien Spraw-
solarny niowanie konwen. Pokrycia nosé
[KWh] [KWh] [kWh] [%] [%]
Styczen: 530 1655 9669 5 32
Luty: 1777 4164 7801 19 43
Marzec: 3556 7569 6735 35 47
Kwiecien: 5691 11630 4322 58 49
Maj: 7856 15602 2545 b 50
Czerwiec: 7586 14568 2461 77 52
Lipiec: 7535 13933 2876 74 54
Sierpieni: 7530 13804 2822 74 55
Wrzesier: 4979 8909 4989 51 56
Pazdziernik: 3580 6638 6681 35 54
Listopad: 1363 2883 8525 14 47
Grudzien: 606 1562 9264 6 39
Suma: 52589 102916 68689 44 51
Przecietny roczny zysk kolektora: 578 kWh/m,_

100%

80%

60%

40%

20%

[

RatQnlar @ 2N0R  Aval HArn
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]

Stopien pokrycia
c.w.u,

ru - Przekréj roczny
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<hier Ansprechpartner, Firmenanschrift etc. eintragen>

GetSolar 8.0 - Ekobilans -~

Projekt: Hala sportowo-widowiskowa w Karlinie

Lokalizacja: Karlino szer. geogr.: 54,2°
91,00 m_ (50 Szt) Hewalex KS2000TLP

Pochylosc: 45,0° Azymut: 0,0°

Typ instalacji: Dwa zasobniki w ukladzie kaskadowym

Zapotrzeb. ciepla:
Energia konw.:

325,64 kWh/dziern = 8000 Litréw/dzienz 10°C na 45°C
Gaz ziemny / kociot z palnikiem atmosferycznym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO2

Wydajnoéé: 85% /70% / 55% przy pracy w zimie / wioshg,jesienia / latem
zima ponizej 67C, Lato powyzej 157C sredniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosé mniej o
[kWn] [KWh] [m3 Gas] [kg]
Styczeti: 530,2 623,8 62,4 118,5
Luty: 17765 2090,0 209,0 397,1
Marzec: 35557 4183,2 418,3 794,8
Kwiecien: 5690,6 77464 774,6 1471,8
Maj: 7856,3 11223.4 1122,3 21324
Czerwiec: 7586,4 11691,1 1169,1 22213
Lipiec: 75355 13700,9 1370,1 2603,2
Sierpien: 7529,6 13261,8 1326,2 2519,7
Wrzesien: 4979,3 7113,3 711,3 13515
Pazdziernik: 3580,0 5114,3 511,4 971,7
Listopad: 1363,4 1712,6 171,3 3254
Grudzien: 605,8 712,7 71,3 135,4
Suma: 525894 79173,4 7917,3 15042,9
kWh
12000 D
Zysk solarny
10000
8000 : Oézczednoéé energii
6000
4000 ————=y |1 W OH | He
[T ﬂf‘.! W E A e |

GetSolar @ 2005, Axel Horn

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru przecietne miesieczne
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ERGOLID EKO*

Niezamarzajacy plyn stosowany do ukladéw chlodniczych, klimatyzacyjoych, grzewezych i
solarnych oraz w pompach ciepla, a zwlaszcza jako chlodziwo w przemysle spozywcezym

Wilasciwosci fizvko-chemiczne

Barwa zielona
ilos¢ j.m.
Gestodé w 20° C min 1,038 | glem®
pH 7,5-9,5 i
Rezerwa alkaliczna, nie nizsza niz 8 cm’0,1 n HCl w 20 ml
Lepkos$¢ kinematyczna
J°0 0,1854 cm®/s
20°C 0,0441 g om?/s
60°C 0,0139 cm®/s
Temperatura krystalizacji, nie wyzszaniz =~ -20 C
Temperatura wrzenia 106 g5
Temperatur zaptonu (tygiel otwarty) 132 “‘C
Stopient odpornosci korozyjnej,
nie wyzszy niz 3 °K
- stal St 3
- mosiadz MO 59
- zeliwo ciggliwe biate ZeB
- aluminium AK 132
- miedz Cu-DHP
Przewodnictwo 3790 ps{_)cm
Temperatura rozkladu skiadnika gtownego  poczatek 250 C
Preznoscé par
20°C 11,9 hPa
50°C 91,7 hPa
. 90°C 283.8 . hPa
Ciepto wiasciwe 3,39 K¥kgdeg
Wspolezynnik rozszerzalnosei w 0 °C 100,0 ml
$0°C 105,0 m|

UWAGA: Gliko! propylenowy stanowiacy najistotniejszy skladnik ERGOLIDU EKO znalazl sig poza
Klasyfikacja toksycznoéci (wg.zalacznika nr.1 do rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki
Spolecznej z dn.21 sierpnia 1997r w sprawie substancji chemicznych stanowigcych zagrozenie dla
zdrowia lub Zycia) oraz nie jest substancja niebezpieczng (zalgcznik nr.2 do wspomnianego
rozporzgdzenia ) DzU.Nr.105,poz.671.

*dolyczy wersji standard
Producent oferuje tez ptyny o inngj temperaturze krystalizacii



ALGORYTM PRACY STEROWNIKA - KARLINO

Sygnaly wejscia:

Wejscie 1 T1 - temperatura kolektoréw stonecznych

Wejscie 2 T2 - temperatura wejscia wymiennika WP1 - glikol
Wejscie 3 T3 - temperatura powrotu z cyrkulacii

Wejscie 4 T4 - temperatura wody w zasobniku Z1 - dot
Wejscie 5 T5 - temperatura wody w zasobniku Z1 ~ géra
Wejscie 6 T6 - temperatura wody w zasobniku Z2

Wejscie 7 T7 - temperatura wody w zasobniku kotlowym
Wyjscia przekaznikowe:

Wyjscie TRIAK -

Wyjscie P1 P1 - pompa kolektory sloneczne — wymiennik WP 1
Wyjscie P2 P2 - pompa wymiennik WP1 - zasobnik Z1
Wyjscie P3  PC1 - pompa grzania zasobnika Z3 z sieci miejskiej
Wyjscie P4 PC - pompa cyrkulacyjna

Wyjscie P5 PP - pompa przegrzewania zasobnikow

Wyijscie P6 ZT - zawor trojdrogowy ZT

Wspotpraca kolektoréw stonecznych z zasobnikiem Z1
Jezeli T1> T4 +dTKS-Z1+/-1°C i T4 < TmaxZ1 +/- 1°C = wigczone:
e Pompa P1

» Pompa P2
Po czasie ,t" przeniesienie odczytu na czujnik T2

Praca pompy cyrkulacyjnej PC1
Jezeli TS5 > T6 + dTZ1-Z2 +-1°CiT5 > TminZ1-Z2 +/- 1°C i Praca PC1 = TAK | T6 < TmaxZ2 +/- 1°C

* Pompa PC1

Przegrzewanie:
Jezeli T7 > T5 +/- 2°C i T5 < Tprzeg +/- 1°C i Przeg.Zas = TAK | ustawione godziny w opcji Przeg

Jezeli T7 > T6 +/- 2°C i T6 < Tprzeg +/- 1°Ci Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny w opcji Przeg
* PompaPP

Praca pompy cyrkulacyjnej PC
Jezeli CYRKULACJA = TAK i ustawione godziny w opcji Cyrk => wigczone:

» Pompa PC

Praca zaworu tréjdrogowego
Jezeli T5 > T3+ dTZ1-ZT +/-1°Ci Praca ZT = TAK = wigczone:

e Zawor 2T na wyjscie A



ALGORYTM PRACY STEROWNIKA - KARLINO

Sygnaly wejscia:

Wejscie 1 T1 - temperatura kolektoréw stonecznych

Wejscie 2 T2 - temperatura wejscia wymiennika WP1 - glikol
Wejscie 3 T3 - temperatura powrotu z cyrkulacji

Wejscie 4 T4 - temperatura wody w zasobniku Z1 — dot
Wejscie 5 T5 - temperatura wody w zasobniku Z1 - gora
Wejscie 6 T6 - temperatura wody w zasobniku Z2

Wejscie 7 17 - temperatura wody w zasobniku kotlowym
Wyjscia przekaznikowe:

Wyjscie TRIAK

Wyjscie P1 P1 - pompa kolektory stoneczne — wymiennik WP1
Wyjscie P2 P2 - pompa wymiennik WP1 - zasobnik Z1
Wyjscie P3  PC1 - pompa grzania zasobnika Z3 z sieci miejskie]
Wyjscie P4 PC - pompa cyrkulacyjna

Wyjscie P5 PP - pompa przegrzewania zasobnikow

Wyjscie P86 ZT - zawor trojdrogowy ZT

Wspoélpraca kolektoréw stonecznych z zasobnikiem Z1
Jezeli T1 > T4 +dTKS-Z1 +/-1°C i T4 < TmaxZ1 +/- 1°C = wigczone:
» Pompa P1

» Pompa P2
Pe czasie " przeniesienie odczytu na czujnik T2

Praca pompy cyrkulacyjnej PC1
Jezeli T5 > T6 + dTZ1-22 +-1°C i T5> TminZ1-Z2 +/- 1°C i Praca PC1 = TAK i T6 < TmaxZ2 +/- 1°C

» PompaPC1

Przegrzewanie:
Jezeli T7 > T5 +/- 2°C i T5 < Tprzeg +- 1°C i Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny w opcji Przeg

Jezel 7 > T6 +/- 2°C i T6 < Tprzeg +- 1°C i Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny w opcji Przeg
» Pompa PP

Praca pompy cyrkulacyjnej PC
Jezeli CYRKULACJA = TAK i ustawione godziny w opcji Cyrk = wigczone:

s PompaPC

Praca zaworu tréjdrogowego
Jezeli T5 > T3+ dTZ1-ZT +/-1°Ci Praca ZT = TAK = wigczone:

o Zawor ZT na wyjscie A



